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ABSTRACT

Visually impaired individuals facing obstacles while moving, especially on
sidewalks, may experience challenges in their communication and interaction
with their surroundings. Despite the frequent use of external aids such as human
assistance, trained guide dogs, and canses, limitations in availability and
dependence on such assistance pose constraints. This research develops a mobile
object detection software system using the MobileNet method as a tool for visually
impaired individuals. The mobile application aims to support their mobility on
sidewalks by detecting obstacle objects and providing audiotory information to
the users. Detected objects include various elements such as park benches, rocks,
holes, cars, motorcycles, trees, flower pots, and streetlights. The study involves
analyzing laboratory test results and direct user testing on sidewalks with the
participation of visually impaired individuals in the city of Palembang. The
testing process is conducted in real-time using a smartphone camera. This
research conducted experiments with various batch size configurations of 8, 16,
and 32 integrated with a total of 16000 steps. After conducting a series of tests,
the best result was obtained by the model with a batch size configuration of 32.

This result successfully achieved a classification accuracy of up to 76%.

Keywords: Object Detection, MobileNet-SSD, Visually Impaired Individual,

Sidewalk Accessibility, Mobility.
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ABSTRAK

Individu tunanetra yang menghadapi hambatan saat berpindah tempat, terutama di
trotoar, yang dapat memengaruhi cara mereka berkomunikasi dan berinteraksi
dengan sekitarnya. Meskipun bantuan eksternal seperti bantuan manusia, anjing
terlatih, dan tongkat sering digunakan, keterbatasan Kketersediaan dan
ketergantungan pada bantuan tersebut menjadi kendala. Penelitian ini
mengembangkan suatu sistem perangkat lunak mobile deteksi objek menggunakan
metode MobileNet sebagai alat bantu bagi individu tunanetra. Aplikasi ini
bertujuan untuk mendukung pergerakan mereka di trotoar dengan cara mendeteksi
objek penghalang dan memberikan informasi berupa suara kepada pengguna.
Objek yang dapat dideteksi meliputi berbagai hal seperti bangku taman, batu,
lobang, mobil, motor, pohon, pot bunga, dan tiang. Penelitian ini melibatkan
analisis hasil pengujian laboratorium dan juga pengujian pengguna langsung di
trotoar dengan partisipasi individu tunanetra di kota Palembang. Proses pengujian
dilakukan secara real-time dengan menggunakan kamera smartphone. Penelitian
ini melakukan eksperimen dengan berbagai konfigurasi batch size 8, 16, dan 32
diintegrasikan dengan num_step sebanyak 16000 steps. Setelah melakukan
rangkaian pengujian, hasil terbaik yang didapatkan oleh model konfigurasi batch
size 32. Hasil tersebut berhasil mendapatkan nilai akurasi klasifikasi hingga 76%.

Kata Kunci : Deteksi Objek, MobileNet-SSD, Individu Tunanetra, Aksesibilitas

Trotoar, Mobilitas.
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PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan

Bab ini, menjelaskan latar belakang dari dasar pembahasan mengenai
penelitian dari judul skripsi “Sistem Deteksi Objek untuk Penyandang
Tunanetra secara Real-Time Menggunakan Metode MobileNet berbasis Deep
Learning”. Penjelasan dimulai dari latar belakang masalah, tujuan, manfaat,
sampai batasan masalah menggunakan penulisan yang sistematis serta kesimpulan

akhir dari penelitian yang dilakukan.

1.2. Latar Belakang Masalah

Tunanetra ialah situasi dimana seseorang mengalami hambatan pada
kemampuan penglihatannya. Mereka mengalami beberapa keterbatasan dalam
menjalankan aktivitas harian. Salah satu hambatan yang dihadapi oleh individu
tunanetra yaitu berjalan di area publik. Kemampuan untuk berpindah tempat
memiliki potensi untuk terjadinya permasalahan di dalam berkomunikasi,
berinteraksi dengan lingkungan sekitar, serta dalam berbagai aspek kehidupan
lainnya (Hidayat & Suwandi, 2013). Walaupun individu tunanetra sanggup
melakukan perjalanan secara mandiri, namun perlu pengalaman dan pembelajaran
rute atau dengan alat bantu. Ketika mereka berkeliling ke tempat-tempat baru,
itulah yang menjadi tantangan utama dalam berjalan bagi mereka, dengan bantuan

tongkat sebagai alat bantu (Khamil & Sopandi, 2018).



Orang yang mengalami tunanetra sering bergantung pada bantuan dari luar
seperti bantuan manusia, anjing pelatih, atau tongkat (Sheth et al, 2014).
Hambatan yang dihadapi mencakup ketidakpastian ketersediaan bantuan,
kesulitan dalam memelihara anjing pelatin bagi mereka yang tunanetra, dan
tantangan mencari bantuan dari individu lain. Meskipun White Cane tersedia lebih
mudah, penggunaannya masih memerlukan pelatihan sebelum dapat dimanfaatkan
secara efisien oleh individu tunanetra. Sebuah studi oleh Rahmawati dan
Sunandar (2018) menunjukkan bahwa pemberian tongkat kepada penyandang
tunanetra tanpa bimbingan menghasilkan hasil yang kurang baik dalam
keterampilan orientasi, serta tingkat ketergantungan mereka pada orang lain tetap
tinggi (Rahmawati & Sunandar, 2018). Untuk mengatasi permasalahan tunanetra,
diperlukan alat bantu digital yang lebih efisien dan dapat diakses dengan lebih
mudah dengan perangkat yang terhubung secara elektronik.

Teknologi aplikasi object detection, memungkinkan pengembangan alat yang
mampu mendeteksi serta memberikan informasi terhadap hambatan yang dihadapi
oleh orang tunanetra dan memberikan petunjuk untuk menghindari hambatan
tersebut. Terdapat beberapa aplikasi yang sudah ada dalam PlayStore Android
tentang Object Detection untuk tunanetra yaitu, yang pertama aplikasi android
berjudul “Sullivan+” memiliki keunggulan dalam kemampuan sistem dalam
membacakan teks melalui kamera, mengenali wajah individu, serta mendeteksi
objek yang ada di depan. Kedua yaitu aplikasi bernama “LookOut” memiliki

keunggulan dalam mendeteksi objek yang ada di depan secara real-time serta



mengidentifikasi mata uang. Namun, kedua aplikasi tersebut masih memiliki
beberapa keterbatasan, yaitu objek yang ada di jalan trotoar.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan alat bantu yang dapat
meningkatkan mobilitas individu tunanetra. Pendekatan yang digunakan adalah
menciptakan sebuah aplikasi yang mampu mengenali objek-objek yang berada di
trotoar dan secara vokal memberikan panduan untuk menghindari objek tersebut.
Penerapan deteksi objek yang responsif dan cepat sangat penting agar dapat
membantu pengguna dalam menghindari rintangan yang muncul di jalur mereka.
Metode MobileNet menunjukkan kinerja yang optimal dalam mengidentifikasi
objek, dengan tingkat kecepatan yang tinggi dan efisiensi komputasi yang
memungkinkan kinerjanya yang baik pada perangkat smartphone, MobileNets
didasarkan pada desain arsitektur yang sederhana dengan pemanfaatan konvolusi
yang terpisah secara dalam untuk menciptakan jaringan saraf yang memiliki
kompleksitas yang minim (Andrew G. Howard et al., 2017).

Terdapat banyak penelitian yang mendemostrasikan keefektifan penggunaan
Framework MobileNets dalam menerapkan sistem deteksi objek pada zaman
sekarang. Penelitian Yu-Chen Chiu et al., (2020) menjelaskan arsitektur
MobileNet, meningkatkan akurasi deteksi sekaligus mengurasi kompleksitas
komputasi, sehingga sangat sesuai untuk penggunaan real-time seperti Driving
Assistance Systems. Kedua dengan penelitian yang dilakukan oleh Guoyan Yu et
al., (2020), membahas tentang penggunaan arsitektur MobileNet, terutama
algoritma SSD-MobileNet dalam sistem deteksi objek untuk mendeteksi ikan mati.

Penelitian tersebut mencatat keunggulan MobileNet dalam hal pengurangan



parameter dan perhitungan, serta relevansinya untuk perangkat seluler. Hasil
percobaan mengungkapkan bahwa model yang telah terlatih memiliki rata-rata
akurasi sekitar 95% dalam mendeteksi ikan mati pada gambar uji. Akurasi
tertinggi yang dicapai mencapai 99%. Penilaian ini melibatkan tiga model yang
berbeda, yaitu MobileNet V1, MobileNet V2, dan MobileNet V3, dengan
MobileNet V3 menunjukkan kinerja dan akurasi deteksi terbaik. Terutama,
MobileNet V3 mampu mengidentifikasi ikan kecil yang sudah mati bahkan dalam
situasi yang sulit, sedangkan MobileNet V1 dan MobileNet V2 memiliki hasil yang
lebih rendah. Secara keseluruhan, MobileNet V3 menciptakan keseimbangan yang
baik antara kinerja deteksi dan akurasi dalam menemukan ikan yang sudah mati.
Dari hasil penelitian yang relevan, dapat disimpulkan bahwa metode
MobileNet mampu mengoptimalkan deteksi objek pada perangkat Mobile dengan
hanya menggunakan spesifikasi yang ringan dan kecepatan deteksi, sehingga

meningkatkan efisiensi dalam pelaksanaannya.

1.3. Rumusan Masalah

Dengan merujuk pada informasi yang telah dijelaskan dalam konteks
sebelumnya, permasalahan yang dirumuskan dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut :

1. Teknologi digital masih kurang memadai dalam membantu individu

tunanetra berjalan di trotoar.



2. Bagaimana sistem pendeteksian objek ini dapat dikembangkan untuk
memberikan bantuan kepada penyandang tunanetra ketika berjalan di
trotoar?

3. Bagaimana evaluasi kinerja metode deteksi objek dalam konteks

mendukung individu yang mengalami tunanetra?

1.4. Tujuan Penelitian

1. Mengembangkan perangkat lunak sebagai alat bantu individu tunanetra
yang berjalan di trotoar.

2. Melakukan uji coba keefektifan sistem pendeteksi objek di trotoar secara
real-time dengan metode MobileNet berbasis Deep Learning pada
penyandang tunanetra.

3. Mengetahui tingkat akurasi dan waktu respon metode MobileNet pada
sistem deteksi objek yang beroperasi di ponsel pintar.

4. Menerapkan sistem deteksi objek secara praktis kepada individu yang
mengalami tunanetra saat berjalan di trotoar.

5. Menilai tingkat kepuasan individu tunanetra terhadap efektivitas sistem

deteksi objek yang membantu mereka berjalan di trotoar.



1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu:

1. Diharapkan mampu memberikan dukungan kepada individu yang
mengalami tunanetra dalam navigasi sehari-hari serta menghindari
hambatan di trotoar.

2. Diharapkan dapat memberikan manfaat signifikan dalam membantu
individu tunanetra dalam berjalan di trotoar.

3. Hasil dari penelitian ini dapat digunakan sebagai panduan untuk
pengembangan perangkat lunak yang datang dalam domain deteksi objek

dengan memanfaatkan metode MobileNet.

1.6. Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini yaitu:
1. Fokus utama dari penelitian ini adalah pada pemanfaatan dan dampak
positif aplikasi terhadap individu yang mengalami tunanetra.
2. Pada penelitian ini, objek yang dideteksi di trotoar adalah bangku taman,
tiang, pohon, pot, meja, kursi, batu, lobang, mobil, dan motor.
3. Aplikasi perangkat lunak yang dibuat dalam penelitian ini beroperasi pada

perangkat Mobile Android versi 4.1 (Jelly Bean).



1.7. Sistematika Penulisan

Struktur penulisan penelitian ini dapat dijelaskan dengan ringkas sebagai

berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Dalam bab ini, dibahas tentang latar belakang masalah, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup,
dan sistematika penulisan yang diterapkan dalam penyusunan laporan Tugas

Akhir ini.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini menjelaskan prinsip-prinsip teoritis yang menjadi dasar dari
penelitian, mencakup analisis kasus, perancangan, dan implementasi. Selain
itu, bab ini membahas studi terdahulu yang relevan dengan penelitian ini, yang
digunakan sebagai titik perbandingan dalam hal metode dan batasan

penelitian.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini, diuraikan dengan rinci dan jelas mengenai langkah-langkah
utama penelitian, dengan merujuk pada suatu rangka kerja, dan bab ini ditutup
dengan pembahasan perancangan manajemen proyek yang diterapkan dalam

pelaksanaan penelitian.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Dalam bab ini, dijelaskan tentang pengembangan perangkat lunak, yang
mencakup perencanaan dan pembangunan perangkat lunak. Pembahasannya
dimulai dari analisis kebutuhan dan desain, kemudian melanjutkan hingga

tahap pembuatan dan pengujian perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Dalam bab ini, dijelaskan hasil serta analisis dari penelitian, yang

membentuk dasar untuk menyimpulkan temuan dalam penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini menghadirkan rangkuman dari hasil penelitian, yang mencakup
pencapaian tujuan penelitian, serta rekomendasi yang dapat bermanfaat bagi

penelitian lanjutan.

1.8. Kesimpulan

Dari penjelasan yang telah diberikan, dapat ditarik kesimpulan bahwa
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi pendeteksi objek berbasis
mobile yang beroperasi secara real-time dengan menggunakan metode MobileNet.
Aplikasi ini diharapkan dapat memberikan dampak positif kepada individu yang
mengalami tunanetra dalam mobilitas mereka dalam menghindari hambatan di

trotoar dengan lebih nyaman dan aman.
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