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RINGKASAN 

 

UJI SIFAT MEKANIK DARI SAMPEL ALUMINIUM KALENG MINUMAN 

YANG DILEBUR DENGAN MENGGUNAKAN BAHAN BAKAR PELUMAS 

BEKAS DENGAN PEMBAKARAN SECARA LANGSUNG DAN 

MENDAPAT PERLAKUAN PANAS 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi,  Agustus 2016 

Viqar Adly Gani; Dibimbing oleh Prof. Dr. Ir. Nukman, MT. 

 

Dalam penelitian ini dibahas tentang pengaruh perlakuan panas (annealing) yang 

dilakukan di dapur listrik dan di lemari di sekitar tungku peleburan terhadap sifat 

mekanik material hasil peleburan aluminium kaleng minuman berbahan bakar 

pelumas bekas dengan pembakaran secara langsung. Dimana nilai tegangan tarik 

tertinggi terdapat pada spesimen tanpa perlakuan panas yaitu sebesar 13,201 

kgf/mm², dan nilai tegangan tarik terendah terdapat pada spesimen yang 

diannealing di lemari di sekitar tungku peleburan yaitu sebesar 11,642 kgf/mm².   

Nilai regangan tertinggi terdapat pada spesimen yang diannealing di lemari di 

sekitar tungku peleburan yaitu sebesar 1.6%, sedangkan nilai regangan terendah 

terdapat pada spesimen tanpa perlakuan panas yaitu sebesar 1,24 %. Pada 

pengujian kekerasan, nilai kekerasan tertinggi terdapat spesimen tanpa perlakuan 

panas yaitu sebesar 68,895, dan nilai kekerasan terendah terdapat pada spesimen 

yang diannealing di dapur listrik yaitu sebesar 49,681. Sedangkan untuk nilai 

energi impak tertinggi terdapat pada spesimen yang diannealing di dapur listrik 

yaitu sebesar 7,131 Joule, dan nilai energi impak terendah terdapat pada spesimen 

tanpa perlakuan panas yaitu sebesar 3,564 Joule.  

 

Kata Kunci : annealing, lemari di sekitar tungku peleburan, dapur listrik, tanpa 

perlakuan panas, uji impak, uji kekerasan, uji tarik. 

 

 

 



 

                                                                                         Universitas Sriwijaya 

SUMMARY 

 

MECHANICAL TESTING OF ALUMINIUM BEVERAGE CAN SAMPLE 

THAT MELTED WITH WASTE LUBRICATING OIL WITH DIRECT 

BURNING METHOD AND GOT HEAT TREATMENT  

Scientific papers in the form of a scription,  August 2016 

Viqar Adly Gani; Supervised by Prof. Dr. Ir. Nukman, MT. 

 

The purpose of this research is to evaluate the influence of heat treatment 

(annealing) in electric furnace and in crucible fire furnace to mechanical 

properties of melted aluminium beverage can with waste lubricating as fuel oil in 

direct burning method. Where the highest value of ultimate tension is in 

speciment with no heat treatment with 13,201 kgf/mm², and the lowest value of 

ultimate tension is in specimen with annealing in crucible fire furnace with 11,642 

kgf/mm². The highest value of elongation is in specimen with annealing in 

crucible fire furnace with 1.6%, and the lowest value of elongation is in specimen 

with no annealing with 1.24%. In Hardness testing , the highest value of hardness 

is in specimen with no annealing with 68,895, and the lowest value of hardness is 

in specimen with annealing in electric furnace with 49.681. And the highest value 

of impact energy is in specimen with  annealing in electric furnace with 7,131 

Joule, and the lowest value of impact energy is in specimen with no annealing 

with 3,564 Joule. 

 

Key Words : annealing, crucible fire furnace, electric furnace, no annealing, 

impact testing, hardness tesing, tensile testing 
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DAFTAR SIMBOL 

 

 

r Radius mm 

d Diameter mm 

  Ketebalan mm 

Lt Panjang total mm 

Lo/Lc Panjang area uji mm 

a Lebar mm 

  Tegangan Kgf/ mm² 

P Gaya Tarik Kgf 

Ao Luas Penampang Normal mm² 

  Regangan % 

d Diameter bekas penekanan mm 

E1 Usaha yang dilakukan kg.m 

P Berat Palu kg 

D Jarak dari pusat sumbu palu ke pusat gravitasi m 

α Sudut angkat palu   
o
 

E2 Sisa usaha setelah mematahkan benda uji kg.m
 

  Sudut ayun setelah palu mengenai spesimen 
0 

E Usaha yang diperlukan untuk mematahkan 

benda uji 

kg.m
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar  Belakang 

Aluminium merupakan salah satu jenis logam non ferro yang paling banyak 

digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Aluminium biasa dipergunakan untuk 

peralatan rumah tangga, keperluan industri, material pesawat terbang, komponen 

kendaraan bermotor, konstruksi dan lain-lain. Salah satu penggunaan aluminium 

yang paling banyak yaitu pada kaleng minuman ringan. Melihat ketersediaan dan 

kegunaan aluminum, logam ini akan sangat berpengaruh terhadap perkembangan 

ekonomi dunia. Namun, seiring dengan bertambahnya jumlah penggunaan 

aluminium, limbah yang dihasilkan dari penggunaan aluminium ini juga terus 

bertambah. 

Seiring dengan bertambahnya kemajuan teknologi, limbah-limbah yang 

dihasilkan dari penggunaan aluminium dapat didaur ulang. Metode pendauran 

ulang yang paling sering digunakan adalah metode pengecoran/peleburan 

(casting). Pada proses peleburan, logam dipanasi hingga melampaui titik cair 

logam kemudian dilanjutkan dengan proses penuangan. Salah satu sistem 

pembakaran untuk peleburan aluminium yang sering digunakan yaitu secara 

langsung, dimana semburan api diarahkan ke aluminium bekas yang berada dalam 

tungku berdinding semen tahan api. Dengan sistem pembakaran ini, sebagian 

besar kotoran yang menempel pada permukaan logam akan terbakar. Selain itu, 

beberapa unsur kimia telah terbakar, sehingga menaikkan kemurnian logam. 

(Nukman, 2015) 

Selain daripada itu, limbah lain yang jumlahnya terus meningkat adalah 

limbah dari minyak pelumas bekas. Limbah minyak pelumas bekas ini dihasilkan 

dari berbagai macam mesin. Namun, minyak pelumas bekas dapat dimanfaatkan 

menjadi bahan bakar untuk pencairan aluminium yang kemudian akan dilebur 

menjadi barang baru yang bermanfaat (Nukman et al, 2015). Dengan 

perbandingan campuran minyak pelumas bekas:udara = 1:3 adalah perbandingan 
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yang sangat baik untuk menghasilkan temperatur maksimum yang dicapai 1012ºC  

(Pratomo, 2012). Selain itu, nilai kalori yang dapat dihasilkan dari minyak 

pelumas bekas adalah sebesar 10,786.72 kkal/kg. (Nukman et al, 2015)  

Pendauran ulang dengan cara peleburan dilakukan untuk mengurangi 

pemakaian bahan baku serta agar tidak banyak material yang terbuang, sehingga 

akan mengurangi biaya operasional. Namun, Hasil peleburan suatu komponen 

pada saat digunakan kadang mengalami beban atau gaya yang dapat menyebabkan 

kerusakan pada komponen tersebut. Selain itu, pada proses peleburan akan 

menghasilkan tegangan sisa yang disebabkan karena hasil dari regangan thermal 

pada saat proses pendinginan (Delgado, 2007). Untuk itu, sifat mekanis dari suatu 

material perlu diketahui dan perlu dilakukan pencegahan agar tidak terjadi 

kegagalan pada material tersebut.  

Untuk meningkatkan sifat mekanis dari hasil peleburan aluminium, maka 

perlu dilakukan proses perlakuan panas setelah proses peleburan tersebut. 

Perlakuan panas dalam arti luas, mengacu pada salah satu pemanasan dan 

pendinginan operasi yang dilakukan untuk tujuan mengubah sifat mekanik, 

struktur metalurgi, atau keadaan tegangan sisa dari produk logam. (ASM, 1991) 

Salah satu proses perlakuan panas yang dilakukan pada hasil peleburan 

aluminium adalah proses pelunakan (annealing). Annealing adalah perlakuan 

panas termal di atas temperatur rekristalisasi bertujuan untuk menghilangkan 

tegangan sisa yang disebabkan oleh perlakuan pengerasan atau akibat proses 

peleburan. Untuk paduan aluminium cor, umumnya annealing dilakukan pada 

temperatur 343ºC selama 3-4 jam.  (Totten dan Mackenzie, 2003)  

Pada proses peleburan, kalor atau energi yang terbuang dari proses tersebut 

sering tidak dimanfaatkan dan hanya terbuang percuma. Dengan membangun 

suatu lemari di sekitar tungku peleburan, maka kalor yang terbuang dari proses 

tersebut dapat dimanfaatkan untuk melakukan proses perlakuan panas. Mengingat 

proses peleburan dilakukan pada temperatur yang tinggi, maka kalor yang akan 

terbuang dari proses tersebut akan cukup untuk dimanfaatkan dalam proses 

perlakuan panas seperti annealing. Dengan demikian, pembuatan lemari di sekitar 

tungku peleburan akan sangat efisien dalam pemanfaatan kembali energi atau 

kalor yang terbuang dari proses peleburan. 
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Pada penelitian ini akan dilihat pengaruh perlakuan panas terhadap sifat 

mekanik dari aluminum hasil daur ulang. Dengan demikian akan dibuat skripsi 

dengan judul “UJI SIFAT MEKANIK DARI SAMPEL ALUMINIUM 

KALENG MINUMAN YANG DILEBUR DENGAN MENGGUNAKAN 

BAHAN BAKAR PELUMAS BEKAS DENGAN PEMBAKARAN SECARA 

LANGSUNG DAN MENDAPAT PERLAKUAN PANAS”. 

 

1.2. Perumusan Masalah  

 Permasalahan yang akan menjadi pokok bahasan dalam penelitian ini 

adalah, “Seberapa besar pengaruh perlakuan panas yang dilakukan di dapur listrik 

dan di lemari di sekitar tungku peleburan terhadap sifat mekanik material hasil 

peleburan aluminium kaleng minuman berbahan bakar pelumas bekas dengan 

pembakaran secara langsung”. 

 

1.3. Batasan Masalah  

Batasan masalah yang dibahas dalam penelitian ini dapat penulis uraikan 

sebagai berikut : 

1. Spesimen uji yang digunakan dalam penelitian ini adalah logam hasil 

peleburan aluminium yang berasal dari kaleng minuman ringan bekas. 

2. Proses peleburan aluminium dilakukan dengan pemanasan secara 

langsung, yaitu dengan semburan api yang diarahkan langsung ke 

aluminium bekas. 

3. Bahan Bakar yang digunakan pada proses peleburan yaitu minyak 

pelumas bekas. 

4. Perlakuan panas yang dilakukan yaitu annealing, dengan temperatur 

343ºC dan waktu penahanan (holding time) selama 1 jam. (Totten dan 

Mackenzie, 2003) 

5. Proses perlakuan panas dilakukan di dalam lemari di sekitar tungku 

peleburan dan di dalam dapur listrik (furnace). 

6. Pengujian sifat mekanik yang dilakukan adalah; 

a. Pengujian impak 

b. Pengujian tarik, dan 
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c. Pengujian kekerasan 

 

1.4. Tujuan Penelitian  

        Tujuan penelitian yang dilakukan oleh penulis antara lain adalah sebagai 

berikut : 

1. Menganalisis perbandingan nilai kekerasan, kekuatan tarik, dan kekuatan 

impak dari hasil peleburan aluminium bekas yang mendapat perlakuan 

panas dan tanpa perlakuan panas. 

2. Menganalisis perbandingan sifat mekanik hasil peleburan aluminium 

bekas yang diperlakuan panas di dalam lemari di sekitar tungku 

peleburan dan yang diperlakuan panas di dalam dapur listrik (furnace). 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penilitian skripsi ini antara lain : 

1. Dari penelitian ini diharapkan dapat memperkaya kajian dibidang 

perlakuan panas pada hasil peleburan aluminium. 

2. Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik 

mesin khususnya dan civitas akademika dalam mengetahui perbandingan 

sifat mekanik hasil peleburan aluminium yang mendapat perlakuan 

panas dan tidak mendapat perlakuan panas. 
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