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RINGKASAN 

Lisya Meidina. 08051282025061. Kultivasi Mikroalga Laut Nannochloropsis 

oculata Menggunakan Medium Tambahan Pupuk Urea Dengan Dosis Yang 

Berbeda (Pembimbing : Dr. Riris Aryawati, S.T., M.Si dan Gusti Diansyah, 

S.Pi., M,Sc) 

 

Krisis energi disebabkan oleh tingginya konsumsi energi penduduk yaitu 

sektor industri, transportasi, rumah tangga dan komersial yang dimana 95% nya itu 

menggunakan bahan bakar fosil dan dari seluruh total tersebut hampir 50% 

merupakan bahan bakar minyak (BBM). Alternatif yang dapat digunakan sebagai 

pengganti bahan bakar fosil yang ramah lingkungan yaitu mikroalga yang memiliki 

potensi dan mempunyai peluang dalam pembuatan biodiesel karena kandungan 

minyak yang tinggi. Mikroalga Nannochloropsis sp. sering digunakan dalam 

pembuatan biodiesel karena mengandung nutrisi yang tinggi antara lain protein, 

karbohidrat, lemak, dan pigmen klorofil. Sumber nitrogen yang digunakan pada 

penelitian ini yaitu pupuk urea. Tujuan dari penelitian ini yaitu mengkaji produksi 

biomassa dan menganalisis konsentrasi optimum untuk pemberian pupuk urea yang 

baik dalam laju pertumbuhan mikroalga laut Nannochloropsis sp.  

Metode yang digunakan dalam penelitian ini yaitu metode eksperimen 

Rancangan Acak Lengkap (RAL) terdiri dari 5 konsentrasi (A-E) yang diulang 

sebanyak 3 pengulangan (1-3) dengan penambahan pupuk urea 0 mg/L, 25 mg/L, 

50 mg/L, 75 mg/L, 100 mg/L serta diberikan pupuk tambahan TSP 10 mg/L dan ZA 

30 mg/L pada setiap perlakuan. Kepadatan sel dan laju pertumbuhan sel N. oculata 

dianalisis menggunakan Uji Anova dan apabila hasil nilai signifikan maka 

dilakukan uji lanjut BNJ dengan taraf 5% sebagai pembanding dari pengaruh 

perlakuan dengan jumlah yang besar. 

Hasil dari penelitian ini yaitu menunjukan bahwa kepadatan sel tertinggi 

berada pada perlakuan 75 mg/L dengan jumlah kepadatan 4531 x 10⁴ (sel/ml) yang 

terjadi pada hari ke-7. Konsentrasi yang paling optimum bagi laju pertumbuhan N. 

oculata yaitu pada konsentrasi 75 mg/L dengan nilai laju pertumbuhan 0,39 

sel/ml/hari dan waktu penggandaan tercepat yaitu 1,79 hari. Laju pertumbuhan 

biomassa N. oculata tertinggi terdapat di konsentrasi 100 mg/L dengan nilai yang 

didapatkan yaitu 1009,6 gr/m³/hari.  
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BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

 Energi merupakan salah satu kebutuhan yang sangat penting bagi 

masyarakat dimanapun, tetapi terdapat permasalahan terutama di Indonesia yaitu 

mengenai ketersediaan energi yang semakin lama akan mengalami penurunan 

bahkan krisis energi (Al Hakim, 2020). Hal ini dipertegas oleh Dwirejeki dan 

Ermavitalini (2019) bahwa krisis energi dipengaruhi oleh konsumsi energi 

penduduk yang tinggi yaitu sektor industri (50%), transportasi (34%), rumah tangga 

(12%), dan komersial (4%). Konsumsi energi di Indonesia yang tingginya mencapai 

95% yaitu menggunakan bahan bakar fosil. Menurut pendapat Wiratmaja dan Elisa, 

(2020) 50% dari seluruh total tersebut, merupakan menggunakan Bahan Bakar 

Minyak (BBM).  

Peristiwa tersebut dapat menyebabkan dampak buruk pada lingkungan 

apabila terus terusan melakukan pembakaran bahan bakar fosil dan kesehatan 

manusia juga terganggu karena melepaskan bahan pencemar udara seperti karbon 

dioksida (CO₂), nitrogen oksida (NO₂), sulfur dioksida (SO₂), karbon monoksida 

(CO), dan hidrokarbon reaktif lainnya (Purkan et al. 2021). Pada penelitian ini yang 

menjadi sumber nitrogen yaitu menggunakan pupuk urea. 

 Pupuk merupakan salah satu bahan yang digunakan untuk melengkapi 

kebutuhan unsur hara tanaman agar dapat berproduksi dengan baik (Rinsema, 

1993). Salah satu unsur hara utama yang memiliki peran penting dalam 

meningkatkan laju pertumbuhan dan memberikan warna hijau pada daun adalah (N) 

Nitrogen (Hermawati et al. 2021). Pupuk urea merupakan salah satu pupuk kimia 

yang memiliki kadar nitrogen yang tinggi (Sari dan Yusuf, 2018). Selain itu pupuk 

urea juga merupakan pupuk yang berdaya larut tinggi yang dapat menyerap seluruh 

unsur hara yang terkandung dalam pupuk yang dapat diserap oleh akar menuju daun 

(Novizan, 2005 dalam Amalia dan Fajri, 2020). Nitrogen merupakan nutrisi 

terpenting bagi mikroalga setelah karbon dan memiliki peranan pada pertumbuhan 

mikroalga (Arfah et al. 2019) 

Penambahan nutrisi pertumbuhan pada media kultur mikroalga merupakan 

salah satu yang paling berpengaruh kepada kuantitas biomassa yang akan 
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dihasilkan dari kultivasi mikroalga (Ayuzar et al. 2022). Pada penelitian ini pupuk 

yang digunakan sebagai pemenuhan nutrisi kultur Nannochloropsis sp. itu 

menggunakan pupuk pertanian yaitu pupuk urea yang dimana pupuk urea ini 

mengandung nitrogen yang cukup tinggi sebesar 45-56% dan mudah didapatkan 

serta harga yang relatif murah (Yunaning et al. 2022). Salah satu alternatif yang bisa 

digunakan sebagai pengganti bahan bakar fosil adalah biodiesel yang ramah 

lingkungan. 

Mikroalga merupakan kelompok tumbuhan berukuran renik, baik itu sel 

tunggal maupun koloni yang hidup di seluruh wilayah perairan baik air tawar 

maupun air laut (Maula, 2010). Menurut pendapat Chisti (2007) Mikroalga adalah 

salah satu sumber daya alam yang memiliki potensi dan mempunyai peluang dalam 

pembuatan biodiesel karena kandungan minyak yang tinggi. Pada penelitian Baqi 

et al. (2022) juga dijelaskan bahwa mikroorganisme ini dapat digunakan dalam 

produksi biomassa, sumber energi, dan beberapa produk bermanfaat, serta 

bioakumulasi untuk senyawa tertentu dan berbagai proses biotransformasi. Salah 

satu mikroalga yang berpotensi dapat menghasilkan biomassa adalah 

Nannochloropsis sp. 

Nannochloropsis sp. adalah salah satu dari jenis mikroalga yang sering 

digunakan dalam pembuatan biodiesel karena mengandung nutrisi yang tinggi 

antara lain protein, karbohidrat, lemak, dan pigmen klorofil (Marthia, 2020). 

Nannochloropsis sp. ini tergolong kelompok mikroalga yang mempunyai 

kandungan total lipid yang sangat besar antara 31-68% dari berat kering, 

mempunyai nilai nutrisi yang sangat tinggi, mudah ditemukan di alam, mudah 

dikultur secara massal, pertumbuhan relatif cepat, dan masa panen yang sangat 

singkat (Baqi et al. 2022). 

 Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Arfah et al. (2019) 

menggunakan pupuk urea sebagai penambahan nutrisi untuk penumbuhan populasi 

mikroalga pada jenis Nannochloropsis sp. dengan tujuan untuk mengetahui 

pengaruh konsentrasi pupuk urea terhadap pertumbuhan populasi sel 

Nannochloropsis sp. dan konsentrasi pupuk terbaik untuk  pertumbuhan  populasi 

sel Nannochloropsis sp. yaitu pada konsentrasi 45 mg/L. Sedangkan pada penelitian 

ini menggunakan pupuk urea yang lebih tinggi sebagai penambahan nutrisi untuk 
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penumbuhan mikroalga dengan jenis Nannochloropsis oculata dengan tujuan untuk 

mengetahui laju pertumbuhan yang dihitung setiap hari, kepadatan sel dan 

kandungan biomassa pada mikroalga jenis Nannochloropsis oculata 

1.2 Rumusan Masalah  

 Menurut Mo dan Zhang, (2013) dalam Yulistyorini et al. (2020) berpendapat 

bahwa mikroalga adalah mikroorganisme yang kuat untuk memulihkan nutrisi dan 

karbon dari berbagai jenis air limbah untuk menghasilkan bahan baku biomassa 

untuk pupuk hayati atau bahkan untuk biofuel. Nitrogen merupakan nutrien yang 

sangat penting bagi pertumbuhan Nannochloropsis sp. dan juga digunakan untuk 

pembentukan protein, namun jika konsentrasi nitrogen terlalu tinggi maka akan 

menyebabkan pertumbuhan yang sangat cepat dan akan menimbulkan blooming 

alga.  

Pada penelitian ini sumber nitrogen yang digunakan adalah urea. Menurut 

penelitian dari Muthawali, (2018) menyatakan bahwa urea mempunyai sifat yang 

mudah menyerap air dan udara. Selain itu pupuk urea juga mudah diserap tanaman, 

mudah didapatkan serta harga yang relatif murah. Berdasarkan uraian di atas, maka 

didapatkan rumusan masalah, sebagai berikut : 

1. Bagaimana produksi biomassa mikroalga laut N. oculata yang dihasilkan dari 

pemberian pupuk urea dengan konsentrasi berbeda? 

2. Berapa konsentrasi optimum untuk pemberian pupuk urea yang baik dalam laju 

pertumbuhan mikroalga laut N. oculata?  
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Kerangka pikiran yang digunakan dalam penelitian ini dapat digambarkan  

pada : 

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian  

 

 

 

 

 

Keterangan: 
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Laju pertumbuhan dan produksi biomassa 

yang dihasilkan Nannochloropsis oculata 

 

Dikultivasi menggunakan pupuk Urea 

        

Urea sebagai Sumber Nitrogen 

Nannochloropsis oculata 

Pakan Alami Biomassa 
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1.3 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu, sebagai berikut : 

1. Mengkaji produksi biomassa mikroalga laut Nannochloropsis oculata yang 

dihasilkan dari pemberian pupuk urea dengan konsentrasi berbeda? 

2. Menganalisis konsentrasi optimum untuk pemberian pupuk urea yang baik 

dalam laju pertumbuhan mikroalga laut Nannochloropsis oculata 

1.4 Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai laju 

pertumbuhan mikroalga laut pada pemberian pupuk urea sebagai sumber nutrisi 

nitrogen yang ideal untuk pertumbuhan Nannochloropsis oculata Dan biomassa 

yang dihasilkan oleh mikroalga laut jenis Nannochloropsis oculata menggunakan 

pupuk urea. Yang diketahui sebagai penghasil lipid yang potensial untuk bahan 

baku biodiesel dengan media kultur yang sederhana dan ekonomis.  

1.5 Hipotesis  

Dalam penelitian ini terdapat hipotesis yang akan diujikan, yaitu :  

H0 : Tidak terdapat pengaruh dari pemberian pupuk urea dengan dosis yang 

berbeda terhadap laju pertumbuhan dan produksi biomassa 

Nannochloropsis oculata  

H1 : Terdapat pengaruh dari pemberian pupuk urea dengan dosis yang berbeda 

terhadap laju pertumbuhan dan produksi biomassa Nannochloropsis 

oculata 
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