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RINGKASAN 

 

Syifa Kirana A.S. 08051282025036. Distribusi Kelimpahan Fitoplankton dan 

Pemetaan konsentrasi Klorofil-A Menggunakan Citra Sentinel-2A di Desa 

Banjarsari dan Pulau Duo pada Perairan Pulau Enggano, Bengkulu 

 

(Pembimbing : Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc dan Dr. Riris Aryawati, S.T., M.Si) 

 

Desa Banjarsari dan Pulau Duo merupakan salah satu daerah yang berada 

di Perairan Pulau Enggano. Perairan ini menjadi wilayah yang dapat dimanfaatkan 

untuk penangkapan ikan. Fitoplankton berperan sangat penting karena diperlukan 

oleh organisme lainnya sebagai bahan makanan, konsentrasi klorofil-a dapat 

dimanfaatkan sebagai parameter pengukuran biomassa fitoplankton. Teknologi 

penginderaan jauh juga dapat memberikan kemudahan dalam pemantauan 

indikator klorofil-a. 

Pelaksanaan pada penelitian ini dilakukan dengan metode pengambilan 

data insitu dan pengolahan data citra Sentinel-2A pada bulan September 2023. 

Pengambilan sampel dilakukan dengan metode purposive sampling dengan 5 titik 

stasiun yang mewakili di perairan. Data sampel insitu yang diambil meliputi 

sampel fitoplankton, klorofil-a, dan pengukuran parameter fisika-kimia. Analisis 

data fitoplankton meliputi komposisi, kelimpahan dan struktur komunitas, lalu 

analisis data klorofil-a insitu dilakukan dengan metode spektrofotometri serta 

untuk pengolahan data citra satelit menggunakan algoritma Pentury (1997). 

Berdasarkan hasil penelitian ditemukan sebanyak 30 genus fitoplankton 

yang didominasi oleh kelompok Bacillariophyceae. Kelimpahan fitoplankton yang 

didapatkan berkisar antara 65-158 sel/L lalu nilai konsentrasi klorofil-a insitu 

berkisar antara 0.0008-0.0116 mg/L, nilai yang tertinggi terdapat pada stasiun 2 

yaitu 0,01162 mg/L, sedangkan nilai konsentrasi klorofil-a yang diperoleh dari 

citra Sentinel-2A berkisar 0.0109 - 0.0137 mg/L, yang tertinggi terdapat pada 

stasiun 1 yaitu sebesar 0.0137 mg/L, dan nilai RMSE (Root Mean Square Error) 

yang didapatkan yaitu 0.0116. 
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I PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Desa Banjarsari dan Pulau Duo yaitu salah satu daerah yang berada di 

Perairan Pulau Enggano pada Kabupaten Bengkulu Utara, Provinsi Bengkulu. 

Pulau Enggano memiliki ekosistem pesisir seperti lamun, mangrove, terumbu 

karang yang tersebar di berbagai perairan kepulauan Enggano. Menurut Ayatillah 

et al. (2022), terumbu karang adalah keanekaragaman bagi berbagai spesies, 

termasuk ikan, yang kelangsungan hidupnya sangat tergantung pada fitoplankton. 

Karena mereka adalah produsen utama spesies ikan dan memiliki kemampuan 

untuk berfotosintesis, fitoplankton ini memainkan peran penting dalam 

lingkungan perairan. Ikan, zooplankton, dan makhluk air lainnya menggunakan 

fitoplankton ini sebagai makanan. 

Berbagai jenis kehidupan air dapat ditemukan di laut sekitar Pulau Enggano, 

termasuk ikan, plankton, bentos, dan tanaman air termasuk rumput laut, terumbu 

karang, dan bakau. Mengingat bahwa laut di sekitar Pulau Enggano merupakan 

habitat di mana organisme dan lingkungan alami mereka hidup berdampingan, 

pemeliharaan dan perlindungan ekosistem perairan yang tepat sangat penting. 

Fitoplankton berperan sebagai produsen dalam tingkatan rantai makanan  di 

ekosistem akuatik, dan sering dijadikan sebagai salah satu indikator kesuburan air. 

Menurut Apriani et al. (2022), Makhluk mikroskopis yang mengapung di air 

disebut fitoplankton. Karena fitoplankton adalah organisme uniseluler dengan 

klorofil, sinar matahari diperlukan bagi mereka untuk melakukan fotosintesis. 

Fitoplankton dapat mengambil karbon dari lingkungan mereka dan 

menggunakannya untuk membuat molekul karbohidrat, yang dapat mereka 

gunakan sebagai sumber energi selama fotosintesis. Karena fitoplankton hanya 

dapat menahan sejumlah tekanan fisik dan kimia, komunitas fitoplankton yang 

berbeda akan muncul. 

Menurut Jeniarti et al. (2021), Nutrisi dan fitoplankton adalah dua 

komponen utama indikator produktivitas perairan. Nitrat, fosfat, dan silika adalah 

contoh nutrisi anorganik, dan mereka sangat penting untuk metabolisme tubuh 

fitoplankton di lingkungan perairan. Selanjutnya, kandungan klorofil-A adalah 
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parameter yang digunakan untuk menghitung biomassa fitoplankton. Menurut 

penelitian Armiani dan Harisanti (2021), suhu, salinitas, dan kekeruhan perairan 

yang diteliti berdampak pada jumlah klorofil-a yang ada saat ini. Parameter ini 

juga memiliki dampak signifikan pada bagaimana nutrisi dan klorofil-a 

didistribusikan di perairan. 

Klorofil pigmen hijau, yang ditemukan dalam jumlah besar di fitoplankton, 

merupakan indikator yang baik dari kesuburan lingkungan perairan. Menurut 

Vikri et al. (2020), ketika ada konsentrasi tinggi fitoplankton di badan air, 

dianggap sebagai daerah tempat makan ikan dengan makanan alami. Konsentrasi 

klorofil yang tinggi di daerah penangkapan ikan merupakan faktor penentu. Ini 

karena jumlah fitoplankton ditunjukkan oleh klorofil-a. 

Aplikasi penginderaan jauh dapat memudahkan dalam memantau 

konsentrasi klorofil-a di perairan yang efektif tanpa mengeluarkan uang atau 

kesulitan mencapai saluran air yang sulit dijangkau. Penerapan data penginderaan 

jauh untuk studi lautan dan wilayah pesisir juga telah banyak dilakukan. Sentinel-

2A Image, citra satelit dengan resolusi spasial 10 meter, adalah yang digunakan. 

Dengan memanfaatkan teknologi penginderaan jauh ini, seseorang dapat 

memantau kondisi parameter dan memastikan jumlah pigmen klorofil-a yang 

diturunkan dari fitoplankton yang ada dalam badan air.  

Penelitian sebelumnya telah menunjukkan kemudahan mengukur nilai 

konsentrasi klorofil-a di perairan dengan memanfaatkan produk gambar Sentinel-

2A. Penelitian Zuhary (2021) menyatakan bahwa foto satelit Sentinel-2A 

digunakan untuk memetakan konsentrasi klorofil-a, menghasilkan jumlah klorofil-

a yang sangat tinggi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Pulau kecil terjauh, Pulau Enggano, terletak di wilayah Kabupaten 

Bengkulu Utara, Provinsi Bengkulu, barat daya Pulau Sumatera. Di antara tempat-

tempat di Enggano adalah Desa Banjarsari dan Pulau Duo. Karena lokasi pulau 

yang terisolasi, transportasi ke dan dari sana sangat tergantung pada kondisi 

cuaca.  
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Produsen utama di perairan adalah fitoplankton, yang akan menghasilkan 

jenis biota yang sangat beragam yang dapat digunakan untuk konsumsi manusia 

atau sebagai jendela ke dasar. Fitoplankton nabati adalah komponen fotosintesis. 

terbesar di lautan, menjebak sebagian besar radiasi matahari di dalamnya. 

Fitoplankton adalah tingkat trofik penting dalam rantai makanan habitat perairan 

karena berfungsi sebagai produsen utama. Keberadaannya di badan air dapat 

mengungkapkan rincian tentang kesuburan air. 

Aplikasi penginderaan jauh pada perairan digunakan untuk memantau 

kualitas suatu perairan. Citra yang digunakan sebagai alat pemantauan pada 

penelitian yaitu citra Sentinel-2A untuk memperoleh nilai konsentrasi klorofil-a 

yang merupakan pigmen hijau pada fitoplankton. Konsentrasi dari klorofil-a juga 

mengindikasikan eutrofikasi pada perairan.  

Karakteristik fisik dan kimia air berdampak pada keberadaan fitoplankton. 

Intensitas cahaya, atau konsentrasi klorofil-a, juga dapat dipengaruhi oleh faktor 

kimia dan fisik. Belum banyak penelitian yang dilakukan terhadap jumlah 

klorofil-a dan fitoplankton menggunakan foto Sentinel-2A di perairan Desa 

Banjarsari dan Pulau Duo di Pulau Enggano. Penelitian tentang fitoplankton di 

perairan sekitar Pulau Enggano masih cukup jarang. Karena penelitian 

sebelumnya tentang plankton di perairan sekitar Pulau Enggano dilakukan pada 

tahun 2013 (Bakhtiar dan Taalidin, 2013), sangat penting untuk mengevaluasi 

kembali setiap perubahan dalam ekosistem perairan. 

Berdasarkan uraian di atas maka diperoleh rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana menganalisis kelimpahan fitoplankton di Desa Banjarsari dan Pulau 

Duo pada perairan Pulau Enggano? 

2. Bagaimana perbandingan nilai konsentrasi klorofil-a di lapangan dengan nilai 

konsentrasi klorofil-a citra Sentinel-2A? 
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Kerangka pemikiran dari penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Kerangka Penelitian 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1.  Menganalisis kelimpahan fitoplankton di Desa Banjarsari dan Pulau Duo pada 

perairan Pulau Enggano. 

2.  Menganalisis perbandingan nilai konsentrasi klorofil-a di lapangan dengan 

nilai konsentrasi klorofil-a citra. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan menjadi informasi ilmiah mengenai Distribusi 

Kelimpahan Fitoplankton dan Pemetaan Konsentrasi Klorofil-A Menggunakan 

Citra Sentinel-2A di Desa Banjarsari dan Pulau Duo pada Perairan Pulau 

Enggano, Bengkulu. Hasil penelitian ini diharapkan juga dapat bermanfaat dalam 

pengambilan keputusan pengembangan dan pengelolaan sumber daya perairan 

yang ada di Pulau Enggano, Bengkulu. 
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