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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air bersih merupakan kebutuhan mendasar dalam kehidupan manusia dan 

merupakan sumber daya alam yang mempunyai fungsi sangat penting (Zulhilmi 

dkk., 2019). Namun dalam waktu terakhir telah terjadi penurunan kualitas air bersih 

yang sudah banyak tercemar oleh bermacam-macam limbah dari hasil aktivitas 

manusia (Afrianti & Irni, 2020). Faktor terbesar yang membuat turunnya kualitas 

air adalah aktivitas dari manusia, diantaranya pembuangan limbah industri, limbah 

rumah tangga, dan lainnya. Hal tersebut berdampak turunnya kualitas air baik 

secara kualitas maupun kuantitas (Abhibhawa dkk., 2022; Afrianti & Irni, 2020). 

Faktor lain yang dapat mencemari air adalah benda kasar dan kecil yang terapung 

di perairan, pasir dan lumpur kasar, organisme, zat kimia dan lainnya (Sunarsih 

dkk., 2018). Logam berat menjadi salah satu polutan yang sudah menyebar 

terutama di lingkungan perairan yang berdampak pada organisme dan biota laut. 

Polutan tersebut dapat masuk kedalam tubuh makhluk bidup melalui pencemaran 

sumber makanan, minuman, air, dan udara. (Pratiwi, 2020; Sankhla et al., 2016). 

Salah satu logam berat yang berbahaya ketika berada di lingkungan perairan adalah 

ion timbal (Pb).  

Timbal memiliki sifat toksik tinggi ketiga setelah Hg dan Cd. Kadar dan 

toksisitas timbal dipengaruhi oleh pH, alkalinitas dan kadar oksigen (Sayekti dkk., 

2015). Dampak negatif masuknya timbal dalam tubuh dapat menyebabkan 

terjadinya kerusakan organ akibat logam berat terakumulasi dalam organ. Sehingga 

organ tersebut mengalami disfungsi dan menyebabkan ganguan atau penyakit 

(Pratush et al., 2018). Berdasarkan Peraturan Badan Pengawas Obat Dan Makanan 

Nomor 9 Tahun 2022 Tentang Persyaratan Cemaran Logam Berat Dalam Pangan 

Olahan, batas cemaran Pb dalam air mineral dan sumbernya sebesar 0.01 mg/kg. 

Beberapa teknologi telah dikembangkan untuk menghilangkan logam berat seperti 

reduksi kimia, pertukaran ion, filtrasi membrane, dan elektrodialis (Akta dkk., 

2020). Salah satu teknik yang banyak digunakan adalah adsorpsi, dimana teknik ini 

memiliki efektifitas yang baik dalam menghilangkan ion logam berat dalam air 

(Zega dkk., 2021).  
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Adsorpsi merupakan metode yang sering digunakan dalam menghilangkan 

polutan logam berat dilingkungan perairan karena memiliki efektivitas yang tinggi 

dan banyak diaplikasikan (M. Zhang dkk., 2020). Perkembangan penelitian telah 

menunjukkan sensitivitas dan selektivitas bahan berbasis adsorpsi yang telah 

berhasil disintesis untuk pemisahan ion logam, yaitu ion-imprinted polimer (IIPs) 

(Hande et al., 2015; Shakerian et al., 2016). Ion imprinted polymers (IIPs) 

merupakan salah satu jenis material yang dibuat dengan monomer fungsional, 

inisiator, template, dan crosslinker.  Material ini memiliki beberapa keunggulan, 

seperti mudah disintesis, nilai stabilitasnya tinggi, dan selektivitasnya tinggi 

terhadap ion logam target karena efek memori yang dihasilkan (G. Sharma & 

Kandasubramanian, 2020). Pengikat silang (crosslinker) menjadi salah satu agen 

yang berperan penting dalam pembentukan ikatan polimer IIPs. Penggunaan 

konsentrasi crosslinker yang tidak tepat akan membuat hasil pembentukan polimer 

dalam proses polimerisasi tidak maksimal karena pengikatan setiap monomer-

monomer ditentukan dari crosslinker (Jupri dkk., 2022). Salah satu metode sintesis 

ion imprinted polymers menggunakan teknik cooling-heating. Pemilihan metode 

ini karena memiliki efisiensi waktu dalam proses pembuatannya dibandingkan 

dengan metode sintesis lainnya. Metode ini juga telah diaplikasikan dalam beberapa 

zat aktif seperti melamin dan kafein (Kartika dkk., 2022).  

 Abdullah et.al 2019, telah berhasil mensintesis IIPs Pb(II) sebagai adsorben 

selektif untuk menghilangkan Pb(II) dalam air dengan metode presipitasi 

menggunakan MAA, EGDMA, AIBN, dan metanol. Pada penelitian tersebut 

didapatkan bahwa IIPs Pb(II) memiliki selektivitas yang tinggi terhadap 𝑃𝑏2+ 

dibandingkan dengan ion interferensi seperti 𝐶𝑑2+ dan 𝐶𝑜2+. Dalam penelitian ini 

akan difokuskan pada pemisahan ion logam Pb(II) berbasis IIPs dengan sintesis 

cooling-heating menggunakan 2 variasi crosslinker pada proses polimerisasinya. 

Proses pemisahan Pb(II) dari badan polimer akan dioptimalisasi dengan proses 

ekstraksi secara berulang. IIPs hasil sintesis di karakterisasi menggunakan XRD 

bertujuan mengidentifikasi material kristalit (Bay & Pulungan, 2022). SEM 

digunakan untuk mengamati morfologi dari sampel (Aisyah dkk., 2020). FTIR 

menganalisis gugus fungsi dan persentase transmitansi IIPs Pb(II) (Mauricio, 
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2018). AAS Menentukan adsorpsi kandungan logam pada sampel IIPs PB(II) 

(Sugito dan Setiawan, 2022). 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaruh konsentrasi crosslinker terhadap proses polimerisasi 

IIPs Pb(II) menggunakan metode cooling-heating? 

2. Bagaimana karakteristik adsorpsi IIPs Pb(II), berdasarkan pengujian XRD, 

FTIR, SEM, dan AAS ? 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian dilakukan terhadap adsorbsi IIPs Pb(II) untuk mengetahui 

selektivitas IIPs Pb(II) melalui penambahan crosslinker pada proses polimerisasi, 

dengan metode yang digunakan terfokus pada metode cooling heating.  

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Menganalisis pengaruh konsentrasi crosslinker yang terjadi pada proses 

polimerisasi IIPs Pb(II) menggunakan metode cooling-heating. 

2. Menganalisis karakteristik adsorpsi IIPs Pb(II) berdasarkan pengujian 

XRD, FTIR, SEM, dan AAS. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini bermanfaat sebagai solusi dalam mengatasi keberadaan ion 

logam Pb(II) yang mencemari lingkungan berair.  Serta berkontribusi dalam 

pengembangan ilmu pengetahuan di bidang polimer baik dalam skala nasional 

maupun internasional.  
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