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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN PANEL SURYA POLYCRYSTALLINE 50WP  

MENGGUNAKAN SISTEM PENDINGIN  POMPA AIR UNTUK 

PENINGKATAN KINERJA PANEL 

 (Andrean Pratama Gustari, 03041282025076, 2024, 40 halaman) 

 

Abstrak— Sel surya merupakan teknologi yang mengubah energi matahari 

menjadi listrik melalui efek fotovoltaik. Energi yang dihasilkan oleh panel surya 

sangat bergantung pada intensitas cahaya yang diterima, sehingga teknologi 

fotovoltaik menawarkan potensi besar sebagai sumber energi masa depan yang 

bersih dan berkelanjutan. Salah satu keunggulan utama dari sel surya adalah 

efisiensinya serta tidak memerlukan transmisi energi yang rumit. Namun, efisiensi 

panel surya dapat menurun secara signifikan dengan peningkatan suhu, yang sering 

terjadi saat panel terpapar sinar matahari langsung. Oleh karena itu, penting untuk 

mengembangkan sistem pendingin yang dapat menjaga suhu panel dalam kondisi 

ideal untuk mengoptimalkan kinerja dan efisiensi energi yang dihasilkan. Penelitian 

ini bertujuan untuk menganalisis perbedaan tegangan dan arus yang dihasilkan oleh 

panel surya dengan dan tanpa sistem pendingin. Selain itu, penelitian ini juga 

bertujuan untuk mengukur efisiensi dan output daya keluaran dari panel surya yang 

menggunakan sistem pendingin dibandingkan dengan panel yang tidak 

menggunakan pendingin. Metode penelitian yang digunakan meliputi studi literatur 

dengan membaca jurnal, artikel, dan sumber-sumber lain yang relevan untuk 

mendukung penelitian ini. Penulis juga melakukan bimbingan dan konsultasi 

dengan dosen pembimbing untuk mendapatkan masukan dan arahan dalam 

pelaksanaan penelitian. Pengumpulan dan pengolahan data dilakukan secara 

langsung dari hasil eksperimen yang dilakukan dalam tugas akhir ini. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa panel surya yang dilengkapi dengan sistem 

pendingin menghasilkan tegangan yang lebih tinggi dibandingkan dengan panel 

yang tidak menggunakan pendingin. Efisiensi energi dari panel surya dengan sistem 

pendingin juga lebih besar, yang menunjukkan bahwa sistem pendingin mampu 

menjaga suhu panel dalam kondisi optimal. Selain itu, output daya yang dihasilkan 

oleh panel surya dengan sistem pendingin pompa air lebih tinggi dibandingkan 

dengan panel tanpa sistem pendingin. Dari penelitian ini didapatkan nilai efisiensi 

25,95% Ketika tanpa pendingin sedangkan pada saat menggunakan pendingin 

didapatkan hasil 28,4% tanpa panel Temuan ini mengindikasikan bahwa 

penggunaan sistem pendingin adalah metode yang efektif untuk meningkatkan 

kinerja dan efisiensi panel surya, menjadikan teknologi ini lebih andal sebagai 

sumber energi terbarukan. 

Kata Kunci: Sel surya, Fotovoltaik, Efesiensi energi, Intensitas cahaya, 

Tegangan, Arus, Teknologi terbarukan 
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ABSTRACT 

RANCANG BANGUN PANEL SURYA POLYCRYSTALLINE 50WP  

MENGGUNAKAN SISTEM PENDINGIN  POMPA AIR UNTUK 

PENINGKATAN KINERJA PANEL 

 (Andrean Pratama Gustari, 03041282025076, 2024, 40 pages) 

Abstract— Solar cells are a technology that converts solar energy into electricity 

through the photovoltaic effect. The energy produced by solar panels greatly 

depends on the intensity of the light received, making photovoltaic technology a 

promising future source of clean and sustainable energy. One of the main 

advantages of solar cells is their efficiency and the lack of complex energy 

transmission requirements. However, the efficiency of solar panels can significantly 

decrease with increasing temperature, which often occurs when the panels are 

exposed to direct sunlight. Therefore, it is crucial to develop cooling systems that 

can maintain the panels' temperature in optimal conditions to maximize 

performance and energy efficiency.This study aims to analyze the differences in 

voltage and current generated by solar panels with and without a cooling system. 

Additionally, the study seeks to measure the efficiency and output power of solar 

panels using a cooling system compared to panels without cooling. The research 

methods used include a literature review by reading relevant journals, articles, and 

other sources to support this study. The author also conducted guidance and 

consultations with a thesis advisor to gain input and direction for the research. Data 

collection and processing were carried out directly from the experimental results 

conducted in this final project.The results of the study show that solar panels 

equipped with a cooling system generate higher voltage compared to panels without 

cooling. The energy efficiency of solar panels with a cooling system is also higher, 

indicating that the cooling system can maintain the panels' temperature in optimal 

conditions.  From this research, the efficiency value is 25.95% when without 

cooling while when using cooling, the result is 28.4%.  Moreover, the output power 

produced by solar panels with a water pump cooling system is higher than that of 

panels without a cooling system. These findings suggest that using a cooling system 

is an effective method to improve the performance and efficiency of solar panels, 

making this technology more reliable as a renewable energy source. 

Keywords: Solar Cells, Photovoltaic, Energy Efficiency, Light Intensity, 

Voltage, Current, Renewable Technology 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar belakang 

Pertumbuhan kebutuhan energi global dan keprihatinan terhadap dampak 

negatif penggunaan sumber energi konvensional, energi terbarukan menjadi opsi 

yang semakin penting. Salah satu bentuk energi terbarukan yang mendapat 

perhatian signifikan adalah energi surya, yang dapat dimanfaatkan melalui 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Energi surya menggunakan sinar 

matahari sebagai sumber energi utama. PLTS beroperasi dengan mengubah radiasi 

matahari menjadi energi listrik melalui penggunaan sel surya atau panel surya [1].  

Penggunaan PLTS dapat membantu mengurangi ketergantungan pada bahan 

bakar fosil dan mengurangi jejak karbon, mendukung peralihan menuju masyarakat 

yang lebih berkelanjutan dengan investasi dalam penelitian dan pengembangan, 

serta dukungan regulasi yang tepat, PLTS memiliki potensi besar untuk menjadi 

bagian integral dari bauran energi global, menyediakan solusi yang bersih, 

berkelanjutan, dan ramah lingkungan [2]. 

Panel surya, sering disebut sebagai sel fotovoltaik, dapat dijelaskan sebagai 

perangkat yang mampu menghasilkan listrik dari energi foton yang terkandung 

dalam cahaya matahari. Sel surya atau sel fotovoltaik mengandalkan efek 

fotovoltaik untuk menyerap energi matahari dan menciptakan aliran arus antara dua 

lapisan yang bermuatan berlawanan. Dengan demikian, jumlah energi listrik yang 

dihasilkan bergantung pada intensitas cahaya matahari yang diterima oleh panel [3]. 

Jumlah energi yang begitu besar yang dihasilkan dari  sinar matahari, membuat 

photovoltaik menjadi alternatif energi masa depan yang  sangat menjanjikan. 

Photovoltaik juga memiliki kelebihan menjadi sumber energi  yang praktis 

mengingat tidak membutuhkan transmisi.  tetapi dalam hal ini sering juga terjadi 

peningkatan temperature photovoltaic [3].  

Peningkatan temperatur  ini dapat berpengaruh pada daya keluaran yang 

dihasilkan panel sel surya. Hal ini disebabkan karena panel sel surya memiliki suhu 

body maksimum yang apabila temperatur photovoltaic meningkat dan melebihi 

suhu body maksimumnya akan mengakibatkan efisiensi dari photovoltaic 
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berkurang. Oleh sebab itu diperlukan sistem pendingin untuk menjaga temperature 

panel sel sur surya agar tetap dapat berada pada suhu idealnya [4].  

Berdasarkan latar belakang diatas maka penulis tertarik menulis tugas akhir 

dengan judul “Rancang Bangun Panel Surya Polycrystalline 50WP 

menggunakan sistem Pendingin Pompa Air Untuk Peningkatan Output 

Daya.” 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka dapat 

dirumuskan permasalahan yang dibahas, yaitu: 

1. Bagaimana merancang sistem pendingin pompa air pada photovoltaic  ? 

2.  Bagaimana perbandingan daya output photovoltaic tanpa pompa air dan 

photovoltaic dengan ditambah sistem pendingin pompa air? 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Untuk menghindari luasnya permasalahan pada penelitian dan penulisan 

laporan akhir ini, penulis memiliki batasan masalah sebagai berikut: 

1. Sistem pendingin yang digunakan adalah pompa air yang berjenis pompa DC 

12V, panel surya polycrystalline 50 WP 

2. Hanya menganalisa perubahan daya output saat penggunaan sistem pendingin 

dan saat tanpa menggunakan sistem pendingin.  

3. Sumber pompa menggunakan baterai 12V. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis tegangan dan arus dari panel surya dengan pendingin dan tanpa 

pendingin. 

2. Mendapatkan nilai efisiensi antara photovoltaic tanpa pendingin dan 

photovoltaic yang ditambah sistem pendingin. 

3. Mendapatkan nilai output daya keluaran photovoltaic tanpa pendingin dan 

photovoltaic yang ditambah sistem pendingin. 



3 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang ingin dicapai melalui penelitian ini yaitu: 

1. Mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil. 

2. Meningkatkan efisiensi sistem fotovoltaik. 

3. Meningkatkan kapasitas produksi daya yang dihasilkan oleh PLTS. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAB I     PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan latar belakang masalah, perumusan 

masalah, pembatasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan.  

BAB II    TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan menguraikan landasan teori yang menjelaskan 

secara umum PLTS, prinsip kerja plts serta teori pendukung lainnya 

berdasarkan refrensi 

BAB III   METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab metodologi penelitian membahas mengenai metode 

penelitian yang akan digunakan, lokasi penelitian, waktu penelitian, 

dan tahapan pengerjaan daripada tugas akhir ini.. 

BAB IV   PEMBAHASAN 

Pada bab ini Membahas tentang hasil dari penelitian photovoltaic 

dalam menganalisa pengunaan sistem pendingin untuk 

meningkatkan daya keluaran photovoltaic.  

BAB V    KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini Berisikan tentang kesimpulan yang diperoleh selama 

penelitian dan saran untuk penelitian selanjutnya 
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