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SUMMARY 

 

EFFECT OF PYROLYSIS TEMPERATURE OF LIGNITE COAL ON 

SPECIFIC GRAVITY AND COAL OIL CHARACTER 

 

Rosmauli Br Gultom : Guided by Dr. Zainal Fanani, M.Si, and Dr. Heni Yohandini 

Kusumawati, M.Si 

Departmen of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya 

University 

x + 37 pages + 2 tables + 9 pictures + 5 attachments 

Research on the effect of lignite coal pyrolysis temperature on the specific gravity 

and characteristics of coal oil has been carried out. An important factor for knowing 

the quality of lignite coal oil is using analysis in the form of heating value analysis 

using a bomb calorimeter, fraction analysis using GC-MS, calculating the % yield 

and calculating specific gravity. The experimental method used was a pyrolysis 

process with temperature variations of 450-600°C. The optimal temperature is 

obtained at 500°C. The higher the temperature, the smaller the specific gravity 

produced. In this study, the smaller specific gravity was shown at a temperature of 

500°C, while a higher pyrolysis temperature can increase the carbon content and 

reduce the oxygen and hydrogen content in lignite coal oil, thereby increasing the 

value. heat from lignite coal oil. In coal oil as a result of GC-MS analysis, the most 

common compound group found was the phenol compound group. The research 

results showed that the highest oil yield was obtained at a temperature of 500°C 

with a coal oil yield of 11.7%, with a calorific value of lignite coal oil of 3,241 cal/g 

and a specific gravity of 0.838 g/mL.  

Keywords : Coal Oil, Pyrolysis, Calorific Value, GC-MS, Specific gravity. 

Citation : 61 (2007-2024) 
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RINGKASAN 

 

PENGARUH TEMPERATUR PIROLISIS BATUBARA LIGNIT 

TERHADAP BERAT JENIS DAN KARAKTER MINYAK BATUBARA  

Rosmauli Br Gultom: Dibimbing oleh Dr. Zainal Fanani, M.Si dan Dr. Heni 

Yohandini Kusumawati, M.Si 

Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya  

x + 37 halaman + 2 tabel + 9 gambar + 5 lampiran 

Penelitian tentang pengaruh temperatur pirolisis batubara lignit terhadap berat jenis 

dan karakter minyak batubara telah dilakukan. Faktor penting untuk mengatahui 

kualitas minyak batubara lignit yaitu dengan menggunakan analisis berupa, analisis 

nilai kalor menggunakan bom kalorimeter, analisis fraksi menggunakan GC-MS, 

menghitung %yield dan menghitung berat jenis. Metode eksperimen yang 

dilakukan menggunakan proses pirolisis dengan variasi temperatur 450-600°C. 

Temperatur optimal didapatkan pada suhu 500°C. Semakin tinggi temperatur 

menunjukkan berat jenis yang dihasilkan akan semakin kecil, dalam penelitian ini 

berat jenis yang lebih kecil ditunjukkan pada temperatur 500°C, sedangan 

temperatur pirolisis yang lebih tinggi dapat meningkatkan kandungan karbon dan 

mengurangi kandungan oksigen dan hidrogen dalam minyak batubara lignit 

sehingga meningkatkan nilai kalor dari minyak batubara lignit. Pada minyak 

batubara hasil analisa GC-MS golongan senyawa paling banyak ditemukan adalah 

golongan senyawa fenol. Hasil penelitian menunjukkan yield minyak tertinggi 

didapatkan pada temperatur 500°C dengan yield minyak batubara sebesar 11,7%, 

dengan nilai kalor minyak batubara lignit sebesar 3.241 kal/g dan berat jenis sebesar 

0,838 g/mL. 

Kata Kunci : Minyak Batubara, Pirolisis, Nilai Kalor, GC-MS, Berat Jenis. 

Sitasi  : 61 (2007-2024) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Batubara adalah sumber daya yang ketersediannya lebih melimpah 

dibandingkan dengan minyak bumi dan gas alam. Meskipun demikian, 

pemanfaatannya masih difokuskan pada pembangkitan energi dan sedikit sekali 

dimanfaatkan sebagai bahan baku industri kimia. Pirolisis mungkin merupakan 

proses yang menjanjikan untuk meningkatkan efisiensi batubara menghasilkan 

berbagai produk yang bernilai guna lebih baik. Proses pirolisis menghasilkan 

produk gas, cair dan juga padatan (Mashitoh, 2015). Kualitas batubara ditentukan 

oleh maseral dan mineral penyusunya, serta derajat coalification. Umumnya, untuk 

menentukan kualitas batubara dilakukan analisis kimia pada batubara yang 

diantaranya berupa analisis proksimat dan analisis ultimat. Analisis proksimat 

dilakukan untuk menentukan jumlah air/moistuore, zat terbang/volatile matter, 

karbon padat/fixed carbon, dan kadar abu/ash, sedangkan analisis ultimate 

dilakukan untuk menentukan kandungan unsur kimia pada batubara seperti karbon, 

hidrogen, oksigen, nitrogen dan sulfur (Prasetiyo dkk., 2018). 

Batubara berdasarkan kualitasnya terbagi dalam 4 jenis (Irwandy, 2014). 

Batubara antrasit adalah batubara peringkat tinggi yang berwarna hitam mengkilap, 

keras, dan rapuh, dan memiliki kandungan karbon tetap tertinggi sebesar 86-96%. 

Batubara bituminus memiliki ciri-ciri berwarna hitam dengan lapisan hitam 

mengkilap dan kusam di atasnya, batubara ini memiliki kandungan karbon sebesar 

69%-86% (Grammelis et al., 2016). Batubara sub-bituminus adalah batubara 

peringkat rendah atau low range coal (LRC), dan memiliki kandungan karbon 

sebesar 42%-52% (Xu et al., 2021). Batubara lignit adalah batubara yang memiliki 

peringkat paling rendah (Prasetiyo dkk., 2018). Batubara lignit mengandung 

banyak pengotor dan memiliki nilai kalor yang rendah dan tidak banyak digunakan 

sebagi bahan bakar, dan memiliki kandungan karbon sebesar 25%-35% (Novanda 

dkk., 2020).   
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Batubara  lignit  kurang ekonomis  dan  tidak  dapat  memenuhi  kriteria  pasar, 

dengan  demikian  dapat  diprediksi  bahwa  yang tersisa dimasa mendatang adalah 

sejumlah besar cadangan batubara lignit (Pramito dkk., 2023). Batubara lignit juga 

diketahui memiliki kandungan oksigen yang tinggi, luas permukaan yang besar, dan 

pada permukaannya terdapat gugus karboksilat dan fenol (Yunita, 2021). Batubara 

lignit memiliki kandungan banyak pengotor, seperti sulfur, nitrogen, dan asap, yang 

dapat mengurangi kualitas udara dan mencemarkan lingkungan. Dampak negatif 

dari pemakaian batubara berperingkat rendah antara lain penurunan efisiensi 

pembakaran, penurunan efisiensi alat penukar kalor di dalam ketel uap, dan banyak 

mengandung mineral pengotor (Sarfat dkk., 2023). 

Pirolisis merupakan teknologi yang dapat dimanfaatkan  untuk  memproses 

batubara. Proses   pirolisis adalah proses dekomposisi (penguraian) kimia  yang  

melibatkan  pemanasan  tanpa  adanya  oksigen, proses ini  menyebabkan  batubara  

terurai  sehingga menghasilkan  gas,  produk  cair  (tar),  serta  residu    berupa arang  

dan  abu. Banyaknya residu  yang  dihasilkan  kurang lebih  50%  dari  berat  

batubara (Febriani dkk., 2024). Proses  pirolisis  batubara  dapat meningkatkan   

nilai   kalori dari batubara peringkat rendah  dan   menurunkan   kadar sulfur.  

Senyawa  sulfur  pada  proses  pirolisis  akan terkondensasikan menjadi asap cair 

(Arman dkk., 2021).  Pada penelitian ini telah dilakukan proses pirolisis, setelah 

melakukan proses pirolisis maka langkah selanjutnya adalah melakukan pengujian 

karakteristik minyak pirolisis berupa menghitung nilai kalor, mengetahui 

kandungan senyawa minyak batubara dengan menggunakan GC-MS dan 

menghitung berata jenisnya. 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana pengaruh temperatur pirolisis terhadap minyak batubara lignit? 

1.3  Tujuan Penelitian 

Menentukan pengaruh temperatur pirolisis terhadap minyak batubara lignit 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini untuk mengembangkan metode pirolisis yang 

bertujuan untuk mengkonversi batubara lignit menjadi bahan bakar minyak, yang 
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dapat meningkatkan pemanfaatan batubara lignit yang tidak mampu digunakan 

secara langsung sebagai bahan bakar fosil.
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