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ABSTRACT

The farmer exchange rate is a comparison of the price index received and
the price index paid by farmers. Forecasting the ever-changing farmer exchange
rate is a reference for making a forecasting program. Many methods can be used to
forecast the population, one of which is the Fuzzy Time Series method. In this
study, a comparison was made between two methods, namely the Chen method and
the Lee method. The data used in this research is official data from the Central
Bureau of Statistics as much as 120 data from January 2010 to December 2020.
This research was made by comparing two methods. The level of accuracy is a
determinant of which method is better. The result of the error value obtained from
the calculation with the Chen method is 1.03%, while the Lee method gets an error
value of 1.01%. The researcher concluded that the Lee method is better than the
Chen method based on the error value obtained.

Keywords: Farmer Exchange Rate, Fuzzy Time Series, Chan Method, Lee Method,
Mean Absolute Percetage Error.
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ABSTRAK

Nilai tukar petani merupakan perbandingan indeks harga yang diterima dan
indeks harga yang di bayar petani. Peramalan nilai tukar petani yang selalu berubah-
ubah merupakan suatu acuan untuk membuat suatu program peramalan. Banyak
metode yang bisa di gunakan untuk meramalkan nilai tukar petani, salah satunya
adalah metode Fuzzy Time Series. Dalam penelitian ini dilakukan perbandingan
antara dua metode yaitu metode Chen dan metode Lee. Data yang di gunakan dalam
penilitian ini adalah data resmi dari Badan Pusat Statistik sebanyak 120 data dari
januari 2010 sampai desember 2020. Mean Absolute Percetage Error merupakan
penentu metode mana yang lebih baik. Hasil nilai eror yang di dapat dari
perhitungan dengan metode Chen adalah 1,03%, sedangkan metode Lee
mendapatkan nilai eror sebesarl,01 %. Peniliti menyimpulan bahwa metode Lee
lebih baik dibandingkan dengan metode Chen berdasarkan nilai eror vang di
peroleh.

Kata kunci : Nilai Tukar Petani, Fuzzy Time Series, Metode Chan, Metode

Lee, Mean Absolute Percetage Error.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini membabhas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dan
manfaat penelitian serta batasan masalah. Bab ini juga akan memberikan penjelasan

umum mengenai keseluruhan penelitian.

1.2  Latar Belakang Masalah

Sebagai negara agraris, sektor pertanian merupakan salah satu potensi
terbesar yang dimiliki negara Indonesia. Sektor pertanian merupakan salah satu
sektor yang berhubungan langsung pada kehidupan msayarakat, terutama di negara

agraris seperti negara Indonesia(Nirmala, Hanani, and Muhaimin 2016).

Salah satu indikator untuk mengetahui kesejahteraan petani yaitu mengetahui
nilai tukar petani. nilai tukar petani dapat diperoleh melalui nilai yang dibayar oleh
petani dan nilai yang di dapat oleh petani. Ada beberapa permasalahan yang sering
terjadi di kalangan petani seperti gagal panen karena bencana alam, nilai
pendapatan petani tidak sebanding dengan pengeluaran yang dikeluarkan,

perubahan iklim, dan lain sebagainya (Santoso et al. 2016).



Sektor penting dalam membangun Indonesia dan menjadi sasaran utama
adalah sektor pangan, dikarenakan kebutuhan masyarakat terhadap tanaman
pangan. Terdapat beberapa hasil pertanian tanaman pangan seperti pertanian padi,

palawija, jagung, dan lainya (Haris et al. 2017).

Penelitian tentang peramalan harga emas menggunakan metode Chen dan
metode Lee dalam rentang waktu tanggal 1 oktober 2012 hingga 14 oktober 2012
mendapatkan hasil yang lebih baik dengan tingkat MAPE 0,0013% (Handayani
and Anggriani 2015) . Dalam penelitian lainnya yang meramalkan jumlah
wisatawan mancanegara yang datang ke Indonesia menggunakan metode
peramalan metode Fuzzy Time Series diperoleh persentase MAPE sebesar 4,42%

(Thira et al. 2019).

Terdapat banyak metode yang dapat digunakan dalam peramalan, seperti
metode Fuzzy Time Series (FTS), Exponential Smoothing, dan Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA). Sebagai contoh metode ARIMA masih
memiliki kekurangan berupa ketidakmampuan dalam menangkap pola nonlinear.
Penelitian ini menggunakan metode Fuzzy Time Series (FTS) berbasis rata-rata

(Averaged Based).

Dalam beberapa penelitian Fuzzy Time Series ini menghasilkan nilai yang
baik dalam peramalan yaitu nilai MAPE 3,29812% dalam meramalkan produksi
jumlah kelapa sawit di Provinsi Kalimantan Timur (Ipan, Syaripuddin, and Nohe
2022), adapun penelitian lainnya tentang peramalan penjualan emas sebagai acuan

investasi hari berikutnya, yang menghasilkan selisih nilai aktual dan nilai



peramalan tidak jauh berbeda (Nababan and Alexander 2020). Berdasarkan
penelitian sebelumnya tentang FTS, maka pada penelitian ini akan di kembangkan
peramalan nilai tukat petani provinsi Sumatera Selatan menggunakan Fuzzy Time

Series yaitu Automatic Chen dan Automatic Lee.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas maka pertanyaan penelitiannya adalah
sebagai berikut :

1. Bagaimana mengembangkan perangkat lunak peramalan nilai tukar petani
di Sumatera Selatan menggunakan metode Automatic Chen dan metode
Automatic Lee?

2. Bagaimana mengukur berapa jumlah persentase tingkat error yang
dihasilkan oleh peramalan nilai tukar petani menggunakan metode
Automatic Chen dan metode Automatic Lee?

3. Bagaimana membandingkan metode Automatic Chen dan Automatic Lee
sehingga diperoleh metode yang lebih efektif dalam peramalan nilai tukar

petani di Sumatera Selatan?



1.4 Tujuan penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menghasilkan perangkat lunak peramalan nilai tukar petani di Sumatera
Selatan mengunakan metode Fuzzy Time Series.
2. Mengetahui tingkat akurasi dari hasil peramalan nilai tukar petani di
Sumatera Selatan menggunakan metode Fuzzy Time Series.
3. Melakukan perbandingan dua metode untuk menentukan hasil prediksi

yang lebih akurat.

1.5  Manfaat penelitian
Manfaat penelitian ini yaitu :
1. Hasil penelitian dapat digunakan untuk membantu pihak pemerintah
dalam melakukan peramalan nilai tukar petani di Sumatera Selatan.
2. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian-
penelitian peramalan averaged based pada metode Automatic Chen

maupun Metode Automatic Lee selanjutnya.

1.6  Batasan Masalah
Adapun batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Datayang digunakan adalah data dari Badan Pusat Statistik (BPS) berupa
jumlah nilai tukar petani tanaman padi pada Januari 2010 — Desember
2019.

2. Format input data yang diterima adalah csv.



1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan metodologi penelitian adalah sebagai berikut:
BAB |I. PENDAHULUAN
Bab I menguraikan latar belakang dan rumusan masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan penelitian.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Bab Il berisi landasan teori yang digunakan pada penelitian ini seperti

metode-metode yang digunakan, yaitu metode Automatic Chen dan Automatic Lee.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Bab Il berisi pembahasan mengenai tahapan-tahapan yang akan
dilaksanakan pada penelitian ini. Rencana tahapan penelitian dalam pengumpulan
data penelitian dan dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu

kerangka kerja.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab IV berisi pembahasan mengenai proses pengembangan perangkat lunak
dengan menggunakan metode Rational Unified Process (RUP) dan melakukan

analisa tahap awal terhadap metode Fuzzy Time Series Averaged Based.



BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN
Bab V berisi pembahasan mengenai data hasil dan analisa tahap akhir pada

penelitian sehingga menemukan kesimpulan dalam penelitian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab VI berisi kesimpulan penelitian dan saran untuk penelitian ini agar

dapat membuat penelitian ini lebih baik.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas latar belakang masalah penelitian ini dalam
mengetahui metode manakah yang lebih efektif dalam melakukan peramalan
jumlah nilai tukar petani. Dan metode yang di gunakan dalam penelitian ini akan
mengimplementasikan metode Automatic Chen dan Automatic Lee untuk

memprediksi nilai tukar petani Sumatera Selatan.



DAFTAR PUSTAKA

Anggodo, Yusuf Priyo, And Firdaus Mahmudy Wayan. 2017. “Automatic
Clustering And Optimized Fuzzy Logical Relationships For Minimum Living
Needs Forecasting.” Journal Of Environmental Engineering & Sustainable

Technology JEEST 04(01): 1-7.

Chen, Shyi-Ming. 1996. “Forecasting Enrollments Based On Fuzzy Time Series.”

Fuzzy Sets And Systems 81(3): 311-19.

Chen, Shyi Ming, And Kurniawan Tanuwijaya. 2011. “Fuzzy Forecasting Based
On High-Order Fuzzy Logical Relationships And Automatic Clustering

Techniques.” Expert Systems With Applications 38(12): 15425-37.

Fitri, Annisa, lka Purnamasari, And Meiliyani Siringoringo. 2019. “Peramalan

Jumlah Wisatawan Mancanegara Menggunakan Model Arima.” Statistika

7(2).

Habibi, R, And A Suryansah. 2020. Aplikasi Prediksi Jumlah Kebutuhan

Perusahaan. Kreatif.

Handayani, Lestari, And Darni Anggriani. 2015. “Perbandingan Model Chen Dan
Model Lee Pada Metode Fuzzy Time Series Untuk Prediksi Harga Emas.”

Pseudocode 2(1): 28-36.

Haris, Wilaga Azman, A Faroby Falatehan, And Others. 2017. “Analisis Peranan

Subsektor Tanaman Pangan Terhadap Perekonomian Jawa Barat.” Journal Of

XVi



Regional And Rural Development Planning (Jurnal Perencanaan

Pembangunan Wilayah Dan Perdesaan) 1(3): 231-42.

Ipan, Ipan, Syaripuddin Syaripuddin, And Darnah Andi Nohe. 2022. “Perbandingan
Model Chen Dan Model Lee Pada Metode Fuzzy Time Series Untuk
Peramalan Produksi Kelapa Sawit Provinsi Kalimantan Timur.” In Prosiding

Seminar Nasional Matematika Dan Statistika,.

Lee, Li Wei, Li Hui Wang, Shyi Ming Chen, And Yung Ho Leu. 2006. “Handling
Forecasting Problems Based On Two-Factors High-Order Fuzzy Time

Series.” IEEE Transactions On Fuzzy Systems 14(3): 468-77.

Nababan, Darsono, And Eric Alexander. 2020. “Implementasi Metode Fuzzy Time
Series Dengan Model Algoritma Chen Untuk Memprediksi Harga Emas.” J.

Tek. Inform 13(1): 71-78.

Nirmala, Arlia Renaswari, Nuhfil Hanani, And Abdul Wahib Muhaimin. 2016.
“Analisis Faktor Faktor Yang Mempengaruhi Nilai Tukar Petani Tanaman

Pangan Di Kabupaten Jombang.” Habitat 27(2): 66—71.

Pambudi, Rizki Agung, Budi Darma Setiawan, And Satrio Hadi Wijoyo. 2018.
“Implementasi Fuzzy Time Series Untuk Memprediksi Jumlah Kemunculan
Titik Api.” Jurnal Pengembangan Teknologi Informasi Dan llmu Komputer

(J-PTHK) Universitas Brawijaya 2(11): 4767—76.

Rizal, Chairul. 2020. “Perancangan Sistem Informasi Try Out Ujian Nasional

Berbasis Web.” Algoritma Jurnal llmu Komputer Dan Informatika 4(1): 1-8.

XVii



Santoso, Agung Budi, Balai Pengkajian Teknologi Pertanian Maluku JI, C H R
Soplanit Rumah Tiga, And Others. 2016. “Pengaruh Perubahan Iklim

Terhadap Produksi Tanaman Pangan Di Provinsi Maluku.”

Song, Qiang, And Brad S Chissom. 1993. “Forecasting Enrollments With Fuzzy

Time Series—Part 1.” Fuzzy Sets And Systems 54(1): 1-9.

Thira, Indra Jiwana Et Al. 2019. “Peramalan Data Kunjungan Wisatawan

Mancanegara Ke Indonesia Menggunakan Fuzzy Time Series.” J. Edukasi

Dan Penelit. Inform 5(1).

XViii



