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SIMULASI DETEKSI PELANGGARAN PENGGUNAAN HELM DAN
KECEPATAN KENDARAAN MENGGUNAKAN ALGORITMA CNN
PADA REKAMAN KAMERA DI JALAN PROTOKOL
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ABSTRAK

Penelitian ini akan fokus pada pengembangan dan pengujian sistem deteksi
pelanggaran helm dan kecepatan kendaraan berdasarkan algoritma YOLO dan
Klasifikasi menggunakan Convolutional Neural Network (CNN). Adapun tujuan
dari penulisan Skripsi ini adalah untuk mengimplementasikan algoritma YOLOvVS
untuk Deteksi Pelanggaran Helm dan Kecepatan Kendaraan, melakukan
perhitungan tingkat akurasi dari sistem deteksi menggukan You Only Look
Once(YOLO)v8 dalam mendeteksi pelanggaran penggunaan helm dan kecepatan
kendaraan ,dan mengklasifikasi Tingkat Pelanggaran Lalu Lintas Menggunakan
Convolutional Neural Network (CNN). Dari proses training data didapat kan
akurasi total sebesar 83%, yang berarti model yang dihasilkan sudah cukup baik.
Model berhasil mendeteksi kelas 0 yaitu “Motor menggunakan helm” dengan
akurasi sebesar 78,05%.kelas 1 yaitu “Mobil” dengan akurasi sebesar 83,54%,dan
kelas 1 “Motor tidak menggunakan helm” dengan akurasi sebesar 89,77%. Daerah
yang paling tinggi tingkat pelanggarannya ialah daerah boom baru yaitu sebanyak
6 dari 11 kategori yang di prediksi tinggi oleh CNN.

Kata Kunci : Deteksi Pelanggaran helm, Deteksi Pelanggaran
kecepatan,YoloV8, Klasifikasi, Convolutional Neural Network.
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SIMULATION OF HELMET VIOLATION DETECTION AND VEHICLE
SPEED USING THE CNN ALGORITHM ON CAMERA RECORDINGS
ON PROTOCOL ROADS

IVAN JONES NAIBAHO(09011282025059)
\Department of Computer Systems, Computer Science, Sriwijaya University

Email : kangzbahoe@gmail.com

ABSTRACT

This research will focus on developing and testing a helmet violation and
vehicle speed detection system based on the YOLO algorithm and classification
using a Convolutional Neural Network (CNN). The purpose of writing this thesis is
to implement the YOLOvV8 algorithm for Detecting Helmet Violations and Vehicle
Speed, calculating the accuracy level of the detection system using You Only Look
Once (YOLO)vS in detecting helmet violations and vehicle speed, and classifying
the Level of Traffic Violations Using Convolutional Neural Network (CNN). From
the data training process, a total accuracy of 83% was obtained, which means the
resulting model was quite good. The model succeeded in detecting class 0, namely
"Motorcycles using helmets" with an accuracy of 78.05%, class 1, namely "Cars"
with an accuracy of 83.54%, and class 1 "Motorcycles not using helmets" with an
accuracy of 89.77%. The area with the highest level of violations is the new boom

area, namely 6 of the 11 categories predicted to be high by CNN.

Keywords : Helmet Violation Detection, Speed Violation Detection, YoloVS8,
Classification, Convolutional Neural Network.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keselamatan dalam berlalu lintas merupakan salah satu aspek yang
sangat penting dalam sistem transportasi. Pelanggaran-pelanggaran seperti
tidak menggunakan helm dan melampaui batas kecepatan yang ditentukan
dapat menyebabkan kecelakaan yang serius dan bahkan mengancam nyawa
pengendara maupun orang lain di sekitarnya.

Berdasarkan Badan Pusat Statistik, angka kecelakaan berkendara pada
kota Palembang menunjukkan peningkatan dalam 2 tahun terakhir. Pada
tahun 2021 jumlah angka kecelakaan berkendara pada kota Palembang
berada di angka 460 kejadian. Namun, pada tahun 2022.,jumlah angka
kecelakaan berkendara bertambah menjadi 609.0leh karena itu, deteksi
pelanggaran helm dan kecepatan kendaraan menjadi hal yang krusial dalam
meningkatkan keselamatan lalu lintas.

Untuk mengatasi tantangan ini, diperlukan solusi otomatis yang efisien
untuk mendeteksi pengendara sepeda motor yang tidak mematuhi peraturan
penggunaan helm di rekaman CCTV. Salah satu solusi yang dapat
digunakan adalah implementasi algoritma Convolutional Neural Network
(CNN) dengan menggunakan model You Only Look Once (YOLO) untuk
mengklasifikasik tingkat pelanggaran dan mendeteksi objek helm pada
pengendara sepeda motor.

Dalam beberapa tahun terakhir, pengembangan teknologi deteksi objek
berbasis komputer vision telah berkembang pesat. Algoritma YOLO (You
Only Look Once) dan Convolutional Neural Network (CNN) adalah dua
metode yang populer digunakan dalam deteksi objek. YOLO adalah
algoritma yang mampu mendeteksi objek dalam waktu nyata dengan tingkat
akurasi yang tinggi, sementara CNN adalah jaringan saraf tiruan yang
sangat efektif dalam mengklasifikasi data.

Dengan demikian, penelitian ini akan fokus pada pengembangan dan

pengujian sistem deteksi pelanggaran helm dan kecepatan kendaraan
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berdasarkan algoritma YOLO dan Klasifikasi menggunakan Convolutional
Neural Network (CNN). Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan
kontribusi penting dalam meningkatkan keselamatan lalu lintas dan
meminimalkan pelanggaran di jalan raya.
1.2 Rumusan Masalah
Penelitian ini akan berfokus pada deteksi pelanggaran helm dan kecepatan
kendaraan menggunakan algoritma YOLO (You Only Look Once) dan
Convolutional Neural Network (CNN) dalam konteks sistem transportasi.
Beberapa permasalahan yang akan diinvestigasi adalah sebagai berikut:

1) Bagaimana mengimplementasikan algoritma You Only Look Once
(YOLO) v8 untuk mendeteksi pelanggaran helm dan kecepatan
kendaraan pada pengendara di jalan raya?

2) Bagaimana mengukur tingkat akurasi, pelanggaran helm dan
pelanggaran kecepatan, dan kinerja keseluruhan dari sistem deteksi
yang dihasilkan?

3) Bagaimana mengklasifikasi tingkat pelanggaran lalu lintas
(pelanggaran helm dan kecepatan kendaraan) menggunakan
Convolutional Neural Network?

Penelitian ini akan berusaha menjawab pertanyaan-pertanyaan di
atas dan mengembangkan sebuah sistem deteksi yang efektif dan efisien
dalam mendeteksi pelanggaran helm dan kecepatan kendaraan, dengan
tujuan utama meningkatkan keselamatan lalu lintas di jalan raya.

1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari penulisan Skripsi ini adalah :

1) Mengimplementasikan Algoritma YOLOvV8 untuk Deteksi
Pelanggaran Helm dan Kecepatan Kendaraan.

2) Melakukan perhitungan tingkat akurasi dari sistem deteksi
menggukan You Only Look Once(YOLO)v8 dalam mendeteksi
pelanggaran penggunaan helm dan kecepatan kendaraan.

3) Mengklasifikasi Tingkat Pelanggaran Lalu Lintas Menggunakan
Convolutional Neural Network (CNN).



1.4 Manfaat
Manfaat dari penulisan Skripsi ini adalah:

1) Memberikan gambaran sistem deteksi pelanggaran helm dan
kecepatan kendaraan dari rekaman video.

2) Memberikan kontribusi kepada pihak terkait dalam penggunaan
deteksi bagi pelanggar penggunaan helm dan kecepatan kendaraan
pada lalu lintas.

3) Menambah pengetahuan mengenai penggunaan YOLO dan
algoritma Convolutional Neural Network (CNN) dalam deteksi dan
klasifikasi objek.

4) Adanya sistem deteksi ini dapat meningkatkan kesadaran
pengendara tentang pentingnya keselamatan lalu lintas. Pengendara
dapat lebih memperhatikan aturan lalu lintas dan kewajiban mereka
untuk melindungi diri sendiri dan orang lain.

1.5 Batasan Masalah
Terdapat beberapa batasan masalah dalam Skripsi ini seperti yang dapat
dilihat berikut :

1) Penelitian ini akan fokus pada deteksi pelanggaran tidak
menggunakan helm dan kecepatan kendaraan.

2) Penelitian ini akan membatasi analisis perbandingan pada keadaan
lalu lintas di wilayah tertentu yaitu jalan protokol Palembang.

3) Luaran yang dihasilkan dari penelitian ini berupa persentase akurasi

deteksi dari sistem deteksi yang dibuat.

1.6 Metodologi Penelitian
Untuk menyelesaikan penelitian dilakukan beberapa metode dalam proses
pengerjaannya antara lain sebagai berikut :
1) Metode Studi Pustaka dan Literatur
Pada metode ini mencari dan mengumpulkan referensi yang
berupa literatur yang terdapat pada jurnal, buku dan internet
mengenai sistem deteksi pelanggaran lalu lintas helm dan kecepatan

kendaraan menggunakan You Only Look Once (YOLO) dan



klasifikasi menggunakan algoritma Convolutional Neural Network
(CNN).
2) Metode Konsultasi
Pada metode ini melakukan konsultasi kepada pihak-pihak
yang memiliki pengetahuan serta wawasan yang baik dalam
mengatasi permasalahan yang ditemui pada penulisan Skripsi
deteksi dengan You Only Look Once (YOLO) serta algoritma
Convolutional Neural Network (CNN) dan berkonsultasi dengan
berbagai pihak di antaranya dosen dan praktisi.
3) Metode Pengujian
Pada metode ini melakukan pengujian terhadap simulasi
yang telah dibuat dan hasil pengujian dapat berupa dilihat dari
akurasi, persentase tingkat deteksi objek dan faktor yang
mempengaruhi tingkat keberhasilan pengujian.
4) Metode Pembuatan Model
Pada metode ini membuat suatu perancangan pemodelan
dengan menggunakan simulasi dengan menggunakan berbagai
macam perangkat lunak agar bisa memperlancar proses pembuatan
model.
5) Metode Analisa dan Kesimpulan
Hasil dari pengujian pada Skripsi ini akan dianalisis baik
kelebihannya maupun kekurangannya dan juga menganalisis
bagaimana proses yang akan terjadi dalam proses deteksi dan
klasifikasi pelanggaran penggunaan helm dan kecepatan kendaraan
melalui YOLO dan menggunakan algoritma Convolutional Neural
Network (CNN).
1.7 Sistematika Penulisan
Agar penulisan Skripsi berjalan dengan terstruktur dan baik sehingga

penulis menerapkan kerangka penulisan sebagai berikut :



BAB I PENDAHULUAN

Bab pertama menjadi dasar daripada penulisan skripsi yang berisikan latar
belakang penulisan, tujuan daripada penelitian, rumusan masalah yang akan
dipecahkan serta sistematika penelitian.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bagian kedua merupakan rangkuman singkat mengenai teori-teori utama
yang berkaitan dengan judul Skripsi. Bagian ini bertujuan membahas dasar-
dasar teori untuk mempermudah memahami tujuan dari penggunaan dasar teori
tersebut dalam penyelesaian masalah pada penelitian.
BAB IIl METODELOGI PENELITIAN

Bab ketiga menguraikan langkah-langkah ataupun urutan kegiatan yang
akan dilaksanakan selama penelitian. Pertama sekali dimulai dengan membuat
flowchart studi literatur kemudian berkonsultasi untuk menghasilkan sistem
simulasi yang akan di uji coba kemudian melakukan analisis dari hasil uji coba
dan menarik kesimpulan.
BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Bab ini terdiri dari data hasil dan analisis penelitian yang sudah dilakukan
sebagai bahan utama untuk menarik kesimpulan.
BAB V KESIMPULAN

Bab ini memuat hal penting yang mencakup inti selama proses penelitian

yang telah diputuskan dari seluruh bab sebelumnya.
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