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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan mengembangkan gambar 3D jaringan epidermis dari
hasil pengamatan mikroskopis jaringan epidermis dan stomata daun pada
beberapa jenis tumbuhan dengan software blender. Penelitian ini dilakukan di
Laboratorium Pendidikan Biologi FKIP UNSRI kampus Indralaya. Metode
yang digunakan pada penelitian ini adalah metode Research and Development.
Tahapan pengembangan representasi gambar 3D jaringan epidermis daun
memiliki empat langkah yaitu Modelling (Pemodelan), Texturing (Pemberian
Tekstur), Animating (Pembuatan Animasi), dan Rendering (Penerjemah).
Sumbangan hasil penelitian pada pembelajaran di SMA berupa booklet. Hasil
uji validitas representasi gambar 3D dan booklet memperoleh nilai 96,66% dan
85% sehingga layak digunakan pada pembelajaran biologi di SMA. Sumbangan
hasil penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai sumber belajar peserta

didik SMA kelas X1 pada materi struktur jaringan tumbuhan.

Kata Kunci : Representasi 3D, software blender, epidermis, stomata, anatomi
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ABSTRACT

This research aims create 3D image from the results of microscopic
observations of epidermal tissue in several types of plants using a blender
software. This research was conducted at the Biology Education Laboratory,
FKIP UNSRI, Indralaya campus. The research used the development method.
Stages of developing a 3D image representation of leaf epidermal tissue have
four steps namely, Modeling, Texturing, Animating, and Rendering. The
contribution of research results to high school learning in the form of booklets.
The results of the validity test of the 3D image representation and booklet
obtained scores of 96,66% annd 85%, making them suitable for use in biology
learning in high school. It is hoped that the contribution of the results of this
research can be used as a learning resource for clas XI high school students on

plant tissue structure material.

Keyword : 3D representation, software blender, epidermis, stomata, anatomy
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Tumbuhan adalah makhluk hidup vyang bersifat eukariotik

multiseluler yang meliputi beberapa organ yaitu akar, batang, daun, buah,
bunga, dan biji (Ramdhini et al., 2021). Akar memiliki fungsi utama yaitu
menopang tubuh tumbuhan dan menyerap air dan mineral dalam tanah.
Batang merupakan organ yang berperan dalam proses pengangkutan air dan
nutrisi dari akar ke daun. Daun berperan organ respirasi, transpirasi,
reproduksi, asimilasi, dan reabsorpsi (Oktafiani et al., 2020). Organ
tumbuhan memiliki berbagai macam jaringan yang tersusun atas jaringan
meristem, parenkim, kolenkim, sklerenkim, dan epidermis. Tiap jaringan
memiliki ciri khas masing-masing sehingga dapat mempermudah dalam
mengidentifikasi dan mengelompokkan jenis tumbuhan (Wulansari et al.,
2020). Selain itu setiap jaringan memiliki karakteristik yang sesuai dengan
fungsinya. Salah satu karakteristik anatomi yang penting dalam
mengidentifikasi tumbuhan yaitu struktur jaringan epidermis (Widiya et al.,
2019).

Sel epidermis berada paling luar yang menutupi atau melapisi
permukaan akar, batang, daun, buah, bunga, dan biji. Sel-sel epidermis
pada daun berbentuk silinder dan rapat satu sama lain dengan struktur yang
padat tanpa ada celah di antara sel-selnya pada permukaan atas (adaksial)
daun maupun bawah (abaksial) daun (Anu et al., 2017 ; Rompas et al.,
2011). Karakteristik epidermis daun mendukung perannya sebagai
pelindung dari lingkungan luar dan mengatur pertukaran gas. (Anu et al.,
2017). Berbagai jenis tumbuhan memiliki sel epidermis yang bentuk dan
ukurannya bervariasi. Ditinjau dari fungsinya, epidermis dapat
termodifikasi menjadi stomata, trikoma, sel bulliform, rambut akar dan

epidermis ganda (Ulimaz et al., 2022). Variasi sel epidermis menjadikan
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tumbuhan tersebut memiliki ciri khas yang dapat mempermudah dalam
mengidentifikasi jenis tumbuhan. Stomata terbentuk dari modifikasi sel
epidermis daun yang menghasilkan sepasang sel penutup dan membuka
celah sehingga berperan dalam pertukaran gas antara dalam stomata dan
lingkungan sekitarnya. Struktur stomata terdiri dari dua sel penutup,
kemudian mengelilingi sel penutup yang disebut sel tetangga. Stomata
memiliki variasi tipe berdasarkan jumlah dan susunan sel tetangga daun,
yaitu tipe anomositik, aninositik, parasitik, diasitik, dan aktinositik (Anu et
al., 2017).

Beberapa penelitian yang mengkaji struktur epidermis daun dan
stomata sudah banyak dilakuakan. Penelitian yang dilakukan pada tipe
penyebaran stomata tumbuhan suku Poaceae adalah tipe amphistomatik,
bentuk sel epidermis berlekuk, memanjang, membulat, dan memanjang
sejajar (Rosanti et al., 2023). Hasil penelitian pada genus Anthurium,
dengan tipe stomata parasitik yaitu sel penutup stomata diiringi dua sel
penutup yang sejajar dengan sel tetangga (Nurhayati et al., 2016).
Ditemukan bahwa pada daun Nepenther gracilis memiliki stomata pada
epidermis bawah (abaksial) dengan tipe hipostomatik (Paluvi et al., 2015).
Terdapat perbedaan sel epidermis pada tumbuhan suku Euphorbiaceae,
yaitu pada Codiaeum variegatum dan Euphorbia milli bentuk epidermis
daun tidak beraturan, sedangkan Jatropha curas memiliki bentuk
epidermis daun segi lima, segi enam, dan tidak beraturan. Namun, memiliki
kesamaan tipe stomata yaitu tipe parasitik (Anu et al., 2017). Ditemukan
bahwa pada tumbuhan xerofit (Euphorbia splendens) memiliki tipe stomata
anomositik, tumbuhan hidrofit (Ipomoea aquatica) memiliki tipe stomata
parasitik, tumbuhan mesofit (Hibiscus rosa-sinensis) memiliki tipe stomata
anisositik (Retno, 2015).

Beberapa hasil penelitian yang ditemukan mengenai sel epidermis
masih terbatas pada pengamatan mikroskopis sel epidermis. Sel epidermis
terlihat memanjang dan berlekuk dengan tipe stomata tertentu berdasarkan

hasil pengamatan mikroskopis dengan menggunakan mikroskop. Kajian
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tentang representasi struktur epidermis dalam bentuk 3D telah dilakukan
olen peneliti sebelumnya vyaitu pada suku Apocynaceae dengan
menggunakan software paint 3D oleh Mukti, dkk (2022). Namun, hasil
penelitian sel epidermis secara utuh hanya terbatas pada beberapa suku
Apocynaceae dan hanya menampilkan satu sisi dari sel epidermis. Menurut
Ermayanti (2017), Pemahaman peserta didik mengenai struktur jaringan
tumbuhan akan lebih baik jika dibantu dengan representasi berupa gambar
tiga dimensi (3D).

Representasi merupakan informasi yang menggambarkan ide, objek,
peristiwa, dan proses tertentu (Gilbert, 2010). Representasi juga berupa
simbol yang digunakan untuk mengilustrasikan objek kepada pelajar dalam
membantu pemahaman dan penjelasan yang lebih jelas (Ermayanti, 2017).
Dalam memahami konsep-konsep anatomi tumbuhan diperlukan
pemahaman dalam konsep ruang agar bisa membayangkan struktur utuh
suatu jaringan dan penalaran yang tinggi yang tergambar dalam bentuk 3D
(Ermayanti et al.,, 2016). Data juga menunjukkan bahwa, representasi
gambar 3D jaringan tumbuhan tergolong rendah (Ermayanti, 2017).

Representasi jaringan pada tumbuhan khusunya jaringan epidermis
daun dalam bentuk 3D dibutuhkan untuk mengembangkan pemahaman
terhadap karakteristik jaringan tumbuhan secara utuh dari berbagai sisi.
Oleh karena itu, perlu pengembangan dalam memvisualisasikan jaringan
tumbuhan dalam bentuk 3D dengan menggunakan komputer. Terdapat
banyak jenis software yang dapat digunakan untuk merepresentasikan
gambar 3D, salah satu software yang ditemukan yaitu software blender.
Menggunakan software blender dapat mempresentasikan jaringan
tumbuhan secara utuh dari berbagai sisi dan memperjelas karakteristik dari
sel yang bersifat mikroskopis.

Berdasarkan kajian materi mengenai struktur jaringan tumbuhan pada
tingkat Sekolah Menengah Atas (SMA), perlu disediakan contoh gambar
3D jaringan epidermis pada daun. Gambar 2D yang biasanya disajikan

dalam buku pelajaran belum cukup untuk memahami struktur jaringan
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epidermis yang sebenarnya dengan memiliki ruang dan adanya sitoplasma.
Dari penelitian yang sudah dilakukan, masih sedikit informasi yang
diketahui terkait gambar struktur jaringan epidermis pada tumbuhan dalam
bentuk 3D. Dengan hal tersebut, peneliti mengusulkan penelitian dengan
judul “Representasi Gambar 3D Jaringan Epidermis Pada Beberapa Jenis
Tumbuhan dengan Software Blender dan Sumbangannya Pada
Pembelajaran Biologi SMA”. Hal ini sejalan dengan pembelajaran Biologi
SMA/MA Kurikulum Merdeka pada fase F tepatnya materi Struktur
Jaringan Tumbuhan.

Berdasarkan judul penelitian, tumbuhan yang akan diteliti pada
bagian daun adalah tumbuhan yang tersebar di lingkungan Laboratorium
Pendidikan Biologi, FKIP, Univeristas Sriwijaya, Indralaya. Tumbuhan
yang digunakan yaitu yaitu Tembesu (Fagraea fragrans Roxb.), Pulai
(Alstonia scholaris L. R. Br.), Cabai Rawit (Capsicum frutescens L.) , dan
Agave (Agave desmettiana Jacobi). Tumbuhan tersebut diambil secara acak
berdasasrkan perwakilan dari tipe-tipe stomata yaitu anomositik, parasitik,
aktinositik, dan anisositik.

Berdasarkan penjelasan tersebut, diharapkan penelitian ini dapat
memberikan informasi berguna dalam pembelajaran Biologi SMA/MA dan
mempermudah peserta didik dalam memahami materi struktur dan fungsi
jaringan tumbuhan. Informasi mengenai struktur jaringan epidermis daun
masih belum lengkap karena kurangnya representasi hasil pengamatan
jaringan epidermis daun dalam bentuk gambar 3D. Oleh karena itu,
dibutuhkan struktur jaringan epidermis daun dalam bentuk gambar 3D agar
memudahkan peserta didik dalam memahami struktur yang sebenarnya.
Representasi  jaringan epidermis daun dapat dilakukan dengan

menggunakan software Blender.
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1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang terdapat dalam penelitian ini adalah Bagaimana

representasi gambar 3D struktur jaringan epidermis daun pada beberapa jenis

tumbuhan dengan Software Blender?.

1.3. Batasan Masalah
Untuk mencapai tujuan penelitian, maka diperlukan batasan masalah

sebagai berikut :

a. Pengamatan mikroskopis struktur jaringan epidermis daun pada beberapa
tumbuhan disekitar Laboratorium Pendidikan Biologi, FKIP Unsri yang
sudah disayat bagian daunnya.

b. Tumbuhan yang diamati daunnya yaitu Tembesu (Fagraea fragrans
Roxb.), Pulai (Alstonia scholaris L. R. Br.), Cabai Rawit (Capsicum
frutescens L.) , dan Agave (Agave desmettiana Jacobi). Tumbuhan ini
digunakan berdasarkan dari perwakilan tipe-tipe stomata yaitu
anomositik, parasitik, anisositik, dan aktinositik.

c. Parameter yang diamati pada daun meliputi bentuk sel epidermis, tipe
stomata, dan persebaran stomata.

d. Representasi sel epidermis daun dalam bentuk 3D dengan menggunakan

software blender.

1.4. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menggambarkan sturktur jaringan 3D
dari hasil pengamatan mikroskopis jaringan epidermis daun pada beberapa

jenis tumbuhan dengan Software Blender.

1.5. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat kepada
beberapa pihak yang berkepentingan, diantaranya:
a. Bagi Peserta Didik
Sebagai informasi tambahan dalam proses belajar dan untuk
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memperkuat minat peserta didik, serta mendukung proses pembelajaran
biologi mengenai materi struktur dan fungsi jaringan tumbuhan.
b. Bagi Pendidik
Membantu dalam menciptakan pembelajaran yang praktis sehingga
memberikan kesan yang menarik dalam proses pembelajaran serta bahan
tambahan pembelajaran yang sesuai dengan Kurikulum Merdeka pada
fase F tepatnya materi Struktur Jaringan Tumbuhan.
c. Bagi Peneliti
Peneliti dapat menerapkan pembelajaran di masa yang akan datang

saat terjun di lapangan.
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