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RINGKASAN 

 

PT Pusaka Mitra Artha adalah perusahaan di bidang pertambangan batubara yang 

secara administratif terletak di desa Gunung Tuo kecamatan Mandiangin, Kota 

Sarolangun, Provinsi Jambi. PT Pusaka Mitra Artha berencana menambang 

batubara 700.000 ton per tahun, sehingga perlu direncanakan untuk desain 

penambangan, desain timbunan overburden, dan perencanaan kebutuhan alat gali 

muat dan alat angkut per tahun untuk mencapai target perencanaan tersebut. 

Penelitian ini bertujuan untuk merencanakan sequence penambangan yang meliputi 

perencanaan penambangan tahunan dan triwulan, perencanan disposal, serta 

kebutuhan alat gali muat dan alat angkut. Target produksi yang ditetapkan 

perusahaan dengan nilai rata-rata stripping ratio yang diizinkan perusahaan sebesar 

4,5:1, maka direncanakan ulang desain pit tahunan yang aman dengan cadangan 

yang memenuhi target produksi tahunan, perancanaan disposal untuk menampung 

volume overburden hasil pit tahunan, serta perkiraan jumlah kebutuhan alat gali 

muat dan alat angkut untuk menunjang upaya pencapaian target produksi batubara 

tahunan hasil dari pit yang telah direncanakan. Desain pit dibuat menggunakan 

software minescape 5.7, geometri lereng dirancang menggunakan rekomendasi 

geoteknik perusahaan. Penelitian menghasilkan pit limit pit HK dengan total 

cadangan batubara 3.654.697,24 ton, overburden 14.732.303,09 BCM dan luas 

bukaan 53,46 Ha. Timbunan disposal didesain berdasarkan geometri jenjang yang 

telah diizinkan PT Pusaka Mitra Artha yaitu dengan tinggi jenjang 10 meter dan 

lebar jenjang 20 meter, sehingga dihasilkan kapasitas sebesar 15.900.440,38 CCM. 

Alat gali muat yang digunakan adalah excavator Caterpillar 330 untuk kegiatan 

coal getting dan excavator Sany Jpl 365 untuk kegiatan pembongkaran overburden, 

Jenis alat angkut yang digunakan adalah dump truck Fuso Fighter FN62 untuk 

kegiatan pengangkutan batubara dan overburden. 

Kata Kunci    : sequence, stripping ratio, taret produksi, forecast plan 
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SUMMARY 

 

PT Pusaka Mitra Artha is a coal mining company administratively located in 

Gunung Tuo village, Mandiangin district, Sarolangun City, Jambi Province. PT 

Pusaka Mitra Artha plans to mine 700,000 tons of coal per year. So it is necessary 

to plan for mining design, overburden backfill design, and planning the needs of 

loading and hauling equipment per year to achieve the planning target. This study 

aims to plan the mining sequence which includes annual and quarterly mining 

planning, disposal planning, and the needs of loading and transporting equipment. 

The production target set by the company with the average stripping ratio allowed 

by the company of 4.5: 1, then replanned the design of a safe annual pit with 

reserves that meet the annual production target, disposal plans to accommodate the 

volume of overburden of annual pit products, and an estimate of the amount of 

loading and hauling equipment needs to support efforts to achieve the planned 

annual coal production target from the pit. The pit design was created using 

minescape 5.7 software, the slope geometry was designed using the company's 

geotechnical recommendations. The study resulted in HK pit limit pit with total coal 

reserves of 3,654,697.24 tons, overburden 14,732,303.09 BCM and an opening area 

of 53.46 Ha. The disposal pile is designed based on the geometry of the level that 

has been allowed by PT Pusaka Mitra Artha, namely with a height of 10 meters and 

a width of 20 meters, resulting in a capacity of 15,900,440.38 CCM. The loading 

and digging equipment used is the Caterpillar 330 excavator for coal getting 

activities and the Sany Jpl 365 excavator for overburden unloading activities, the 

type of conveyance used is the Fuso Fighter FN62 dump truck for coal and 

overburden transportation activities. 

 

Keywords      : sequence, stripping ratio, production target, forecast plan 



DAFTAR ISI 

x Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

Halaman 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................. ii 

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ....................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ............................. iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ...............................................................................v 

RIWAYAT HIDUP ................................................................................................ vi 

KATA PENGANTAR........................................................................................... vii 

RINGKASAN ...................................................................................................... viii 

SUMMARY ........................................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ............................................................................................................x 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ..........................................................................................xv 

BAB 1 PENDAHULUAN .......................................................................................1 
1.1 Latar Belakang ................................................................................................1 
1.2 Rumusan Masalah ...........................................................................................2 
1.3 Pembatasan Masalah .......................................................................................2 
1.4 Tujuan Penelitian ............................................................................................2 
1.5 Manfaat Penelitian ..........................................................................................2 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA...............................................................................4 
2.1. Perencanaan Penambangan Batubara .............................................................4 

2.1.1. Batubara ................................................................................................4 

2.1.2. Metode Penambangan Terbuka (Open Cast) ........................................5 

2.1.3. Tahapan Perencanaan Penambangan ....................................................5 

2.1.4. Parameter Rancangan Penambangan ....................................................6 

2.1.5. Desain Sequence Penambangan ..........................................................10 

2.1.6. Batas Penambangan (Pit Limit) ...........................................................10 
2.1.7. Estimasi Sumberdaya dan Cadangan ..................................................12 

2.2. Desain Timbunan (Disposal) ........................................................................13 

2.3. Perencanaan Kebutuhan Alat Muat dan Alat Angkut ...................................14 

2.3.1. Faktor Produksi Alat Muat dan Alat Angkut ......................................15 

2.3.2. Produktivitas Alat Muat dan Alat Angkut...........................................17 

BAB 3  METODE PENELITIAN ..........................................................................20 
3.1. Lokasi dan Waktu Penelitian ........................................................................20 

3.1.1. Lokasi Penelitian .................................................................................20 

3.1.2. Waktu Penelitian .................................................................................20 
3.2. Tahapan Penelitian ........................................................................................21 

3.2.1. Studi Literatur .....................................................................................21 

3.2.2. Pengambilan Data ...............................................................................21 

3.2.3. Pengolahan Data ..................................................................................24 

3.2.3. Bagan Alir Penelitian ..........................................................................25 

 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN..................................................................27 
4.1. Situasi Lokasi Penambangan ........................................................................27 
 



xi Universitas Sriwijaya 

 

 

 

4.1.1. Topografi Existing ...............................................................................27 

4.1.2. Endapan Batubara ...............................................................................28 
4.2. Desain Sequence Penambangan ....................................................................30 

4.2.1. Target Produksi Batubara dan Overburden .........................................30 

4.2.2. Rencana Arah Penambangan ...............................................................30 
4.2.3. Rancangan Geometri  Penambangan ...................................................31 

4.3. Rancangan Desain Pit Limit .........................................................................32 
4.4. Rancangan Design Sequence Pit Tahunan ...................................................33 

4.4.1. Rencana Arah dan Pit Sequence Penambangan Tahun 2024 ..............34 

4.4.2. Rencana Arah dan Pit Sequence Penambangan Tahun 2025 ..............35 

4.4.3. Rencana Arah dan Pit Sequence Penambangan Tahun 2026 ..............36 

4.4.4. Rencana Arah dan Pit Sequence Penambangan Tahun 2027 ..............37 
4.4.5. Rencana Arah dan Pit Sequence Penambangan Tahun 2028 ..............38 

4.5. Rancangan Design Sequence Pit Triwulan ...................................................42 

4.5.2 Rancangan Design Sequence Pit Triwulan Tahun 2025 .....................45 
4.6 Perencanaan Disposal ...................................................................................59 

4.6.1 Rencana Arah Penimbunan Overburden .............................................60 

4.6.2 Rancangan Geometri Penimbunan Overburden ..................................60 

4.6.3 Rencana Kapasitas Disposal ...............................................................60 
4.6.4 Rancangan Desain Sequence Disposal ................................................61 

4.7 Perencanaan Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat Angkut ...........................70 
4.7.1 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Tahun 2024 ..........................71 

4.7.2 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Tahun 2025 ..........................72 

4.7.3 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Tahun 2026 ..........................72 

4.7.4 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Tahun 2027 ..........................73 

4.7.5 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Tahun 2028 ..........................73 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN..................................................................75 
5.1. Kesimpulan ...................................................................................................75 

5.2. Saran .............................................................................................................76 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................77 

LAMPIRAN ...........................................................................................................79 



xii Universitas Sriwijaya 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Halaman 

Gambar 2. 1 Terminologi tubuh lereng (Stacey & Read, 2010) ..............................7 

Gambar 2. 2 Stabilitas lereng tambang terbuka (Andryan, 2020) ...........................9 

Gambar 2. 3 Overall slope (Chaulya, 2016) ............................................................9 

Gambar 2. 4 Gambar Sequence pit penambangan (Peter Mandew, 2021) ............. 10 

Gambar 2. 5 Batasan penambangan berdasarkan nilai stripping ratio dan BESR 

(Hustrulid et al, 2013) ....................................................................... 12 

Gambar 2. 6 Klasifikasi sumberdaya dan cadangan (BSN, 1998) ......................... 13 

Gambar 2. 7 (a) Valley fill, (b) Terraced dump (Hartman, 1987) .......................... 14 

Gambar 3. 1 Kesampaian daerah penambangan PT Pusaka Mitra Artha .............. 20 

Gambar 4. 1 Topografi existing pit HK PT Pusaka Mitra Artha ............................ 28 

Gambar 4. 2 Peta rencana area penambangan ........................................................ 29 

Gambar 4. 3 Cross section seam pit HK PT Pusaka Mitra Artha ........................... 29 

Gambar 4. 4 Situasi pit penambangan tahun 2023 ................................................. 31 

Gambar 4. 5 Geometri jenjang pit penambangan rekomendasi geotech engineering 

.......................................................................................................... 32 

Gambar 4. 6 Desain pit limit tahun 2028 ................................................................ 33 

Gambar 4. 7 Desain pit sequence tahun 2024 ........................................................ 35 

Gambar 4. 8 Desain pit sequence tahun 2025 ........................................................ 36 

Gambar 4. 9 Desain pit sequence tahun 2026 ........................................................ 37 

Gambar 4. 10 Desain pit sequence tahun 2027 ...................................................... 38 

Gambar 4. 11 Desain pit sequence tahun 2028 ...................................................... 39 

Gambar 4. 12 Penampang melintang A – A’ ......................................................... 40 

Gambar 4. 13 Penampang melintang B – B’.......................................................... 40 

Gambar 4. 14 Penampang melintang C – C’.......................................................... 41 

Gambar 4. 15 Penampang melintang D – D’ ......................................................... 41 

Gambar 4. 16 Desain pit sequence triwulan I tahun 2024 ...................................... 42 

Gambar 4. 17 Desain pit sequence triwulan II tahun 2024 ..................................... 43 

Gambar 4. 18 Desain pit sequence triwulan III tahun 2024 ................................... 44 

Gambar 4. 19 Penampang melintang line A-A’ pit sequence triwulan tahun 2024 44 

Gambar 4. 20 Penampang melintang line B-B’ pit sequence triwulan tahun 2024   45 

Gambar 4. 21 Desain pit sequence triwulan I tahun 2025 ...................................... 46 

Gambar 4. 22 Desain pit sequence triwulan II tahun 2025 ..................................... 47 

Gambar 4. 23 Desain pit sequence triwulan III tahun 2025 ................................... 47 

Gambar 4. 24 Penampang melintang line A-A’ pit sequence triwulan tahun 2025 48 

Gambar 4. 25 Penampang melintang line B-B’ pit sequence triwulan tahun 2025  48 

Gambar 4. 26 Desain pit sequence triwulan I tahun 2026 ...................................... 49 

Gambar 4. 27 Desain pit sequence triwulan II tahun 2026 ..................................... 50 

Gambar 4. 28 Desain pit sequence triwulan III tahun 2026 ................................... 51 

Gambar 4. 29 Penampang melintang line A-A’ pit sequence triwulan tahun 2026 51 
Gambar 4. 30 Penampang melintang line B-B’ pit sequence triwulan tahun 2026  52 
Gambar 4. 31 Desain pit sequence triwulan I tahun 2027 ...................................... 53 

Gambar 4. 32 Desain pit sequence triwulan II tahun 2027 ..................................... 54 

Gambar 4. 33 Desain pit sequence triwulan III tahun 2027 ................................... 54 

Gambar 4. 34 Penampang melintang line A-A’ pit sequence triwulan tahun 202755 



xiii Universitas Sriwijaya 

 

 

Gambar 4. 35 Penampang melintang line B-B’ pit sequence triwulan tahun 2027     55 

Gambar 4. 36 Desain pit sequence triwulan I tahun 2028 .......................................  56 

Gambar 4. 37 Desain pit sequence triwulan II tahun 2028 .....................................  57 

Gambar 4. 38 Desain pit sequence triwulan III tahun 2028 ..................................... 58 

Gambar 4. 39 Penampang melintang line A-A’ pit sequence triwulan tahun 2028  58 

Gambar 4. 40 Penampang melintang line B-B’ pit sequence triwulan tahun 2028    59 

Gambar 4. 41 Desain disposal A dan disposal B tahun 2024 .................................. 63  

Gambar 4. 42 Penampang melintang desain disposal tahun 2024 ........................... 63 

Gambar 4. 43 Desain disposal B tahun 2025 ........................................................... 65 

Gambar 4. 44 Penampang melintang desain disposal tahun 2025 ........................... 65 

Gambar 4. 45 Desain disposal B tahun 2026 ........................................................... 66 

Gambar 4. 46 Penampang melintang desain disposal tahun 2026 ........................... 66 

Gambar 4. 47 Desain disposal B tahun 2027 ........................................................... 68 

Gambar 4. 48 Penampang melintang desain disposal tahun 2027 ........................... 68 

Gambar 4. 49 Desain final disposal B tahun 2028................................................... 69 

Gambar 4. 50 Penampang melintang desain disposal tahun 2028 ........................... 70 

Gambar A. 1 Excalvaltor bacl  khoe Caterpil llarll 330  ................................................... 79 

Gambar A. 2 Excalvaltor balckhoe Salny Jpl 365  ....................................................... 80 

Gambar A. 3 Dulmp trulck Fulso Filghter FN 62  ........................................................ 81 



DAFTAR TABEL 

xiv Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 
Halaman 

Tabel 2. 1 Efisiensi kerja terhdap tercapainya taerget produksi ............................16 

Tabel 4. 1 Hasil perhitungan reserve pit limit tonase batubara dan volume 

overburden sampai pada tahun 2028 .....................................................33 

Tabel 4. 2 Rekapitulasi volume overburden dan rencana kapasitas desain  

disposal.................................................................................................. 61 

Tabel 4. 3 Rekapitulasi rancangan desain sequence disposal ................................70 

Tabel A. 1 Spesifikasi Excavator backhoe Caterpillar 330 ...................................79 

Tabel A. 2 Spesifikasi excalvaltor balckhoe Salny Jpl 365  .......................................80 

Tabel A. 3 Spesifikasi Dulmp trucl  k Fusol Fighterl FN 62  .......................................81 

Tabel B. 1 Density dan swell factor dari berbagai material (Tenriajeng, 2003). ..82 

Tabel C. 1 Faktor koreksi bucket (Tenriajeng, 2003) ............................................83 

Tabel C. 2 Faktor efisiensi kerja excavator backhoe (Tenriajeng, 2003 ................83 

Tabel C. 3 Faktor efisiensi kerja dump truck (Tenriajeng, 2003) ..........................83 

Tabel E. 1 Physical Avaibility (PA) Rencana PT Pusaka Mitra Artha ..................85 

Tabel E. 2 Utilization of Avaibility (UA) Rencana PT Pusaka Mitra Artha ..........87 

Tabel F. 1 Waktu edar alat muat excavator Sany Jpl 365 untuk aktivitas 

overburden removal (detik) .................................................................89 

Tabel F. 2 Waktu edar alat muat excavator Caterpillar 330 untuk aktivitas Coal 

Getting (detik) .....................................................................................91 

Tabel F. 3 Waktu edar alat angkut dump truck Fuso Fighter FN62 untuk aktivitas 

overburden removal jarak tempuh 1500 meter (menit) ......................93 

Tabel F. 4 Waktu edar alat angkut dump truck Fuso Fighter FN62 untuk aktivitas 

coal getting jarak tempuh 16.500 meter (menit) .................................94 



DAFTAR LAMPIRAN 

xv Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 
Halaman 

Lampiran A Spesifikasi Alat Gali Muat dan Alat Angkut PT Pusaka Mitra Artha 

..........................................................................................................79 

Lampiran B Density dan Swell Factor Berbagai Material .....................................82 

Lampiran C Faktor Koreksi Bucket dan Faktor Efisiensi Alat-Alat Mekanis ........83 

Lampiran D Perhitungan teoritis lebar jalan angkut ..............................................83 

Lampiran E Physical Avaibility (PA) dan Utilization of Avaibility (UA) ..............85 

Lampiran F Waktu Edar (Cycle Time) Alat Gali Muat Dan Alat Angkut .............89 

Lampiran G Produktivitas Alat Gali Muat dan Alat Angkut .................................95 

Lampiran H Produktivitas Alat Gali Muat dan Angkut Periode 2024-2028 ..........95 

Lampiran I Forecast Plan dan Fleet Configuration Periode 2024-2028 .............101 



 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

PT Pusaka Mitra Artha (PMA) merupakan salah satu perusahaan swasta yang 

bergerak dalam pertambangan batubara di Indonesia, hasil produksi batubara oleh 

PT Pusaka Mitra Artha umumnya masih digunakan untuk kebutuhan domestik. PT 

Pusaka Mitra Artha berlokasi di Desa Gurun Tuo, Kecamatan Mandiangin, 

Kabupaten Sarolangun, Jambi. PT Pusaka Mitra Artha adalah salah satu kontraktor 

yang melakukan operasi penambangan di area sistem penambangan PT Hutamas 

Koado. Sistem penambangan yang diterapkan oleh PT Pusaka Mitra Artha adalah 

sistem penambangan terbuka (strip mine), penambangan dilakukan dengan 

menggunakan excavator dan dump truck dan hanya memiliki satu pit yaitu pit HK. 

Tahun 2018 pit HK di PT Hutamas Koado menghentikan produksi 

dikarenakan perubahan nilai jual harga batubara. Perubahan nilai jual harga 

batubara pada tahun 2023 yang mulai membaik menyebabkan PT Hutamas Koado 

menjalin kerjasama dengan PT Pusaka Mitra Artha untuk melakukan perencanaan 

penambangan. PT Pusaka Mitra Artha membuat aturan baru tentang tujuan 

produksi yang harus dicapai, mengubah nilai rencana tujuan produksi sebelumnya 

sebesar 350.000 ton/tahun menjadi sebesar 700.000 ton/tahun. Perubahan rencana 

target produksi tersebut dapat tercapai dengan mendesain kembali pit penambangan 

dan desain timbunan overburden (disposal) serta melakukan perencanaan 

kebutuhan alat gali muat dan alat angkut. Pit HK telah didesain sebelumnya akan 

diperluas (extend) untuk mencapai target produksi. 

Studi ini akan merencanakan kembali desain pit dengan mempertimbangkan 

elemen teknis seperti geometri jenjang pit, desain timbunan overburden dan 

forecast plan kebutuhan alat gali muat dan alat angkut yang dibutuhkan. Tahapan 

desain pit dilakukan guna melanjutkan desain pit pada tahun 2018, desain pit HK 

akan direncanakan ulang selama 5 periode dan setiap periode akan direncanakan 

juga desain pit per 3 bulannya. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Bagaimana desain sequence penambangan periode 2024-2028 dan rancangan 

desain triwulan pada pit HK untuk menunjang rencana produksi 700.000 

ton/tahun? 

2. Bagaimana desain timbunan overburden di pit HK per tahun? 

3. Bagaimana forecast plan kebutuhan alat gali-muat dan alat angkut untuk 

menunjang pencapaian produksi overburden dan produksi batubara? 

 
1.3 Pembatasan Masalah 

Desain pit dibuat berdasarkan subcrop seam N dan melanjutkan desain pit 

sebelumnya, yang akan dibagi setiap tahun dengan menggunakan software 

minescape 5.7, Geometri jenjang pit dirancang sesuai dengan saran geoteknik dan 

hidrologi PT Pusaka Mitra Artha, desain yang dilakukan hanya membahas 

mengenai desain pit dan desain disposal serta forecast plan alat setiap tahun, desain 

geometri jenjang pada desain pit dan disposal mengikuti rekomendasi dari tim 

geoteknik dan hidrologi PT Pusaka Mitra Artha. Kajian yang dilakukan hanya 

meliputi kajian teknis dan tidak menganalisa dari segi ekonomis maupun 

lingkungan, tidak membahas mengenai sump, jalan hauling tambang dan geoteknik. 

 
1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang dilakukan dari kegiatan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merencanakan sequence penambangan pada periode 2024-2028 serta 

rancangan desain triwulan yang dapat menunjang target produksi batubara di 

PT Pusaka Mitra Artha. 

2. Mengetahui desain timbunan overburden di pit HK per tahun. 

3. Mengetahui kebutuhan alat gali-muat dan alat angkut untuk pencapaian 

produksi dari desain pit yang telah dirancang. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari dilaksanakannya penelitian ini yakni sebagai 

berikut: 

1. Manfaat Bagi Akademis 

a. Mahasiswa mendapatkan pengetahuan yang lebih dalam serta gambaran 

langsung mengenai rencana penambangan serta mendesain pit serta 

disposal menggunakan software minescape 5.7. 

b. Mahasiswa dapat membiasakan diri dengan suasana kerja yang sebenarnya 

sehingga dapat memperluas wawasan dan membangkitkan semangat kerja. 

2. Manfaat Bagi Praktisi 

a. Dapat menjadikan rekomendasi mengenai desain pit untuk mencapai 

target di PT Pusaka Mitra Artha. 

b. Dapat digunakan untuk bagian dari efektifitas dan efesiensi proses 

penambangan 
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