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ABSTRAK

Gempa bumi terjadi karena adanya dampak dari aktivitas gunung merapi yang
berada di wilayah pengunungan. Pulau sumatera adalah salah satu pulau yang
memiliki aktivitas gempa yang cukup sering terjadi terutama pada wilayah
Sumatera Selatan. Bencana gempa bumi termasuk bencana yang tidak bisa
dihindari, namun gempa bumi dapat diprediksi kisaran waktunya. Penelitian ini
bertujuan untuk menentukan prediksi gempa bumi di Sumatera bagian Selatan
menggunakan algoritma machine learning. Untuk memprediksi gempa bumi yang
terjadi, metode yang digunakan adalah metode machine learning dengan
algoritma Random Forest dan K-Nearest Neighbor. Data gempa bumi wilayah
Sumatera bagian Selatan yang digunakan diambil pada tahun 1900 — 2022 dengan
parameter seperti timestamp, latitude, longitude, depth, magnitude. Evaluasi hasil
prediksi algoritma random forest dan K-Nearest Neighbor dilakukan dengan
menggunakan confusion matrix. Hasil evaluasi algoritma random forest
mendapatkan nilai akurasi sebesar 94,78% dan akurasi algoritma K-Nearest
Neighbor sebesar 95,14%. Nilai presisi random forest sebesar 93% dan nilai
presisi K-Nearest Neighbors sebesar 92%. Nilai recall dan f1 score pada random
Sorest dan K-Nearest Neighbors memiliki nilai yang sama yaitu 95% untuk recall
dan 93% untuk f7-score. Algoritma K-Nearest Neighbor mempunyai nilai
keakuratan yang lebih tinggi dibandingkan dengan algoritma random forest
sehingga didapatkan kesimpulan bahwa algoritma K- Nearest Neighbors lebih
akurat dibandingkan algoritma random forest.

Kata Kunci : Gempa Bumi, Random Forest, K-Nearest Neighbor.
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APPLICATION OF RANDOM FOREST ALGORITHM AND K-NEAREST
NEIGHBORS IN PREDICTING EARTHQUAKES IN SOUTHERN
SUMATRA

By :
Kristina Damayanti
NIM. 08021182025016
ABSTRACT

Earthquakes occur due to the impact of volcanic activity in mountainous areas.
Sumatra Island 1s one of the islands that has earthquake activity that occurs quite
frequently, especially in the South Sumatra region. This research aims to get
accurate results based on the best algorithm in predicting earthquakes in Southern
Sumatra to determine the prediction of earthquakes in Southern Sumatra using
machine learning algorithms. Earthquake data for the Southern Sumatra region
used was taken from 1900 to 2022 with parameters such as date, time, latitude,
longitude, depth, magnitude and place Evaluation of the prediction results of
random forest and K-Nearest Neighbor algorithms is done using confusion matrix.
The evaluation results of the random forest algorithm get an accuracy value of
94.78% and the accuracy of the K-Nearest Neighbor algorithm is 95.14%. The
precision value of random forest is 93% and the precision value of K-Nearest
Neighbors is 92%. The recall and f1 score values in random forest and K-Nearest
Neighbors have the same value which is 95% for recall and 93% for f1-score. The
K-Nearest Neighbor algorithm has a higher accuracy value than the random forest
algorithm, so it can be concluded that the algorithm is more accurate than the
random forest algorithm

Keywords : Earthquake, Random Forest, K-Nearest Neighbors
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Gempa merupakan suatu peristiwa alam dalam bentuk getaran atau gerakan
bergelombang yang diakibatkan oleh tenaga asal dalam yang terdapat pada kulit
bumi. Indonesia termasuk salah satu negara yang rentan terhadap potensi gempa
bumi. Hal ini dikarenakan Indonesia berada dalam pertemuan empat lempeng
kerak bumi yang dinamakan Cincin Api Pasifik, diantaranya adalah Lempeng
Eurasia/Asia Tenggara, Lempeng Pasifik, Lempeng Australia Hindia, dan
Lempeng Filipina (Tupan et al., 2020).

Pulau Sumatera adalah salah satu pulau yang memiliki aktivitas gempa yang
cukup sering terjadi terutama pada wilayah Sumatera Selatan. Terdapat enam
daerah yang sering mengalami gempa bumi seperti kota Pagaralam, Lubuk
Linggau Kabupaten Lahat, OKU Selatan, Empat Lawang dan Musirawas serta
kota Palembang. Dari sekian wilayah yang terjadi kota Pagaralam termasuk
wilayah yang sering mengalami proses gempa bumi, hal ini disebabkan karena
adanya patahan local yang terdapat pada sesar sumatera yang berada pada Aceh
sampal Lampung (Azizah et al., 2020).

Gempa bumi terjadi karena adanya dampak dari aktivitas gunung merapi
yang berada di wilayah pengunungan, kondisi ini berbanding lurus dengan
wilayah Sumatera bagian Selatan. Terdapat dua gunung di wilayah sumatera
selatan yaitu Gunung Dempo dan Gunung Kerinci. Gunung Dempo berada pada
ketinggian 3.159 meter dari permukaan laut yang dimana kondisi gunung ini
masih aktif sehingga berpotensi akan mengalami bencana alam yang
berkelanjutan baik dari gempa bumi maupun gunung merapi (Rinaldi et al., 2015)

Bencana gempa bumi adalah termasuk bencana yang tidak bisa dihindari.
Namun gempa bumi dapat diprediksi kisaran waktunya. Hal ini dikarenakan
prediksi gempa bumi meliputi: besar kekuatan, waktu terjadi hinga lokasi pusat
gempa bumi. Penelitian tentang prediksi mengenai kejadian gempa bumi sudah

pernah dilakukan sebelumnya. Dalam (Alarifi et al., 2012) pada tahun 2012,
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Abdulrahman S. N. Alarifi dan kawan-kawan melakukan penelitian tentang
prediksi magnitudo gempa bumi di wilayah Laut Merah Utara dengan
menggunakan Artificial Neural Network (ANN). Setelah dibandingkan dengan
beberapa metode lain, diperoleh bahwa dengan menggunakan ANN hasil
prediksinya 32% lebih baik. Dalam (Lingga et al., 2017) pada tahun 2017 Randra
Dwi Lingga dan kawan-kawan melakukan penelitian tentang deteksi gempa
berdasarkan data twitter menggunakan decision tree, random forest dan SVM,
berdasarkan penelitian tersebut, maka didapatkan kesimpulannya adalah pada
metode SVM secara rata-rata memiliki akurasi recall sebesar 87.5% yang lebih
baik jika dibandingkan dengan decision dan random forest yang masig-masing
nilai rata-ratanya 77.5% dan 51.3%.

Pada penelitian ini, untuk memprediksi gempa bumi yang terjadi, metode
yang digunakan adalah metode machine learning. Machine learning adalah salah
satu metode yang termasuk dalam kecerdasan buatan. Machine Learning dibagi
menjadi tiga bagian yaitu Supervised learning, Unsupervised learning dan
reinforcement learning. Supervised learning memiliki beberapa algoritma populer
seperti Back-propagation, Linear regression, Random Forest, Support Vector
Machines, Naive Bayesian, Metode Rocchio, Decision Tree, k-Nearest Neighbor,
Artificial Neural Network dan Logistic Regression (Roihan et al, 2019).

Algoritma yang digunakan pada penelitian ini adalah Random Forest dan K-
Nearest Neighbor. Random Forest merupakan salah satu metode yang digunakan
untuk klasifikasi ataupun regresi. Random forest dikembangkan oleh Leo Breimen
pada tahun 2001 dengan tujuan memperbaiki metode decision tree yang rawan
overfitting sehingga random forest mampu mencapai akurasi tinggi tanpa perlu
melakukan banyak parameter tuning (Lingga et al.,, 2017). Algoritma K-Nearest
Neighbor adalah salah satu metode dalam supervised learning yang digunakan
untuk melakukan klasifikasi data berdasarkan jarak terdekat pada objek data.
Kelebihan pada algoritma knn diantaranya adalah algoritma ini memiliki
keunggulan terhadap data training yang mempunyai banyak noise dan data dalam

jumlah yang besar serta pelatihan yang sangat cepat (Cholil et al., 2021).
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka permasalahan pada
penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana menentukan prediksi gempa bumi di Sumatera bagian Selatan
dengan algoritma random forest dan k-nearest neighbors?
2. Bagaimana perbandingan tingkat keberhasilan prediksi berdasarkan
parameter yang digunakan dengan menggunakan algoritma random forest

dan k-nearest neighbor?

1.3 Batasan Masalah
Dalam penelitian ini, agar pembahasan tidak meluas maka peneliti
membatasi objek kajian pada :
1. Penelitian ini dilakukan pada wilayah Sumatera bagian Selatan.
2. Parameter yang digunakan untuk memprediksi gempa bumi meliputi data
magnitude, depth, place, dan data origin time.
3. Membandingkan tingkat kinerja dari algoritma K-Nearest Neighbors dan

random forest yang digunakan sebagai parameter evaluasi.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Untuk membandingkan algoritma random forest dan k-nearest neighbors
dalam memprediksi gempa bumi di Sumatera bagian Selatan.
2. Untuk mendapatkan hasil yang akurat berdasarkan algoritma yang terbaik

dalam memprediksi gempa bumi.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dapat diperoleh dari penelitian ini yaitu :

1. Dapat memberikan informasi dan rekomendasi terhadap algoritma
Machine Learning yang paling optimal untuk memprediksi gempa bumi di
Sumatera bagian Selatan.

2. Dapat memberikan peringatan dini secara real-time tentang potensi
terjadinya gempa bumi, sehingga dapat memperpanjang waktu untuk

melakukan evakuasi dan mengurangi dampak bencana alam tersebut.
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