R
(48}
N .“.:.‘
v
1
1AL
. ie
.‘."‘-.N

W ¢
N N
v‘.‘&‘l ‘.{-
.N"
¥ “....
) b" .
< .'_Z.'-‘.
YA
’ \
5\ ““th
).:"

NI

&

LA (O

0 ;'A.; -
rochr
J.I»‘.W
0 |
 nilo
¥ 4o N 1
oHcu
us 1
L)

.,;‘ ~ - \
l" ' : 4 ‘ P ‘ ‘ Y F ¢
. . ‘
ﬁ- by
N ..I_."}‘:"z‘ 5
- J;
B x. '. !
L AN
I . \’. ‘




Universitas Sriwijaya

PENGARUH LIMBAH CAIR INDUSTRI KAIN JUMPUTAN
TERHADAP BUKAAN OPERKULUM DAN GERAK RENANG
IKAN NILA (Oreochromis niloticus L) SERTA
SUMBANGANNYA PADA PEMBELAJARAN BIOLOGI SMA

SKRIPSI

Oleh
Nurhaliza Agustria
NIM: 06091382025069

Program Studi Pendidikan Biologi

ILMU ALAT PENGABDIAN

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2024



PENGARUH LIMBAI CAIR INDUSTRI KAIN JUMPUTAN
TERHADAP BUKAAN OPERKULUM DAN GERAK RENANG
IKAN NILA (Oreochromis niloticus 1.) SERTA
SUMBANGANNYA PADA PEMBELAJARAN BIOLOGI SMA

SKRIPSI

Oleh
Nurhaliza Agustria

NIM: 06091382025069
Program Studi Pendidikan Biologi

Mengesahkan:

Koordinator Program Studi Pembimbing

V=

Dr. Mgs. M. Tibrani, M.Si. Suyy Amizera SB, S.Pd., M.Si.
NIP. 197904132003121001 NIY. 198801142019032012

Mengetahui,

\__ " 'Dr. Ketang Wiyono, S.Pd., M.Pd.
: NIP. 19790522200501




Universitas Sriwijaya

PERNYATAAN
Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Nurhaliza Agustria
NIM : 06091382025069
Program Studi : Pendidikan Biolog:

Menyatakan dengan sungguh-sungguh bahwa skripsi yang berjudul “Pengaruh
Limbah Cair Industri Kain Jumputan terhadap Bukaan Operkulum dan
Gerak Renang Ikan Nila (Oreachromis niloticus L) serta Sumbangannya pada
Pembelajaran Biologi SMA™ ini adalah benar benar karya saya sendiri dan saya
tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara yang tidak sesuai dengan
etika keilmuan yang berlaku sesuai dengan Peraturan Menteri Pendidikan Nasional
Republik Indonesia Nomor 17 tahun 2010 tentang Pencegahan dan Penanggulangan
Plagiat di Perguruan Tinggi, apabila di kemudian hari, ada pelanggaran yang
ditemukan dalam skripsi ini dan/atau ada pengaduan dari pihak lain terhadap
keaslian karya ini, saya bersedia menanggung sanksi yang dijatuhkan kepada saya.

Demikianlah pernyataan ini dibuat dengan sungguh-sungguh tanpa pemaksaan dari
pihak manapun.

Palembang, Juni 2024
Yang membuat pertanyaan,
30 1§
" METERAI
TEMPEL
SALX240921629

Nurhaliza Adustria
NIM. 06091382025069

as



Universitas Sriwijaya

PRAKATA

Puji dan syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat
dan karunia-Nya kepada penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini
dengan baik. Skripsi dengan judul “Pengaruh Limbah Cair Industri Jumputan
Terhadap Bukaan Operkulum dan Gerak Renang Ikan Nila (Oreochromis niloticus
L) serta Sumbangannya pada Pembelajaran Biologi SMA™ telah disusun untuk
memenuhi salah satu syarat dalam mencapai gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd) pada
Program Studi Pendidikan Biologi, Fakultas Keguruan dan lImu Pendidikan,
Universitas Sriwijaya. Selesainya penulisan skripsi ini, penulis mengucapkan
banyak terima kasih kepada Ibu Susy Amizera SB, S.Pd., M.Si. selaku dosen
pembimbing skripsi, karena telah banyak meluangkan waktu untuk membimbing
penulis dalam penyelesaian penulisan skripsi ini. Penulis juga mengucapkan
banyak terima kasih kepada Bapak Dr. Hartono, M.A selaku dekan FKIP UNSRI,
Bapak Dr. Ketang Wiyono, M.Pd. sebagai Ketua Jurusan Pendidikan, Bapak
Dr. Mgs. M. Tibrani, M.Si. selaku koordinator program studi pendidikan biologi,
Bapak Dr. Didi Jaya Santri, M.Si. selaku dosen reviewer sekaligus penguji pada
ujian akhir program Strata | (S1) penulis, yang telah memberikan masukan dan
saran terhadap penelitian dan skripsi penulis, serta Ibu Safira Permata Dewi, S.Pd.,
M.Pd. selaku dosen pembimbing akademik yang telah memberikan arahan kepada
penulis terutama dalam bidang akademik dan sebagai validator sumbangan
penelitan penulis, dan juga kepada seluruh dosen program studi pendidikan biologi
dan staf akademik yang selalu membantu dan memberikan fasilitas, ilmu,
pendidikan, dan juga kemudahan dalam pengurusan adminitrasi selama penulisan
skripsi ini. Penulis juga mengucapkan terimakasih kepada Bapak Novran Kesuma,
S.Pd. sebagai laboran prodi pendidikan biologi FKIP UNSRI yang telah banyak
membantu dalam kegiatan laboratorium serta kepada Mba Nadiah, S.E. selaku
koordinator adminitrasi yang telah membantu dan memberikan kemudahan dalam
seliap pengurusan adminitrasi penulisan skripsi ini. Ucapan terima kasih juga
penulis ucapkan kepada kedua orang tua tercinta penulis Bapak Agusti dan Ibu
Sumirah yang telah memberikan segala bentuk dukungan kepada penulis baik itu

aukungan materi, moral, mental. dan doa yang tak hentinya demi kesuksesan

iv



Universitas Srimjaya

penulis. Kepada Mia Distira dan Mastura Dewi Pumama selaku kakak penulis, yang
sangat penulis sayangi karena telah banyak mensuport dan memberikan masukkan
selama perkuliahan penulis. Terimakasih kepada Manusia yang selalu memberikan
semangat dan afirmasi positif kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan
penulisan skripsi ini dengan baik. Terimakasih kepada teman-teman seperjuangan
yang selalu membantu serta menemani dalam suka maupun duka penulis: Della,
Majidah, Yessy, Al Rizkia, Fatiyah dan seluruh teman-teman pendidikan biologi
angkatan 2020, serta untuk Tari dan Dea selaku teman seperbimbingan yang telah
berjuang bersama untuk menyelesaikan skripsi bersama. Juga terimakasih kepada
adik tingkat : Fadilla, Dimas, Sifa, Kia dan Melya, serta seluruh kakak tingkat
angkatan 2019 lainnya, penulis ucapkan terimakasih banyak untuk segala bantuan.
arahan, dan dukugan serta motivasi yang telah diberikan kepada penulis selama
kegiatan pembelajaran dan penulisan skripsi im.

Akhir kata, semoga dengan adanya skripsi ini dapat memberikan manfaat
terhadap pembelajaran baik dalam bidang pendidikan (Pendidikan biologi) maupun
dalam bidang penelitian mumi serta pengembangan ilmu pengetahuan dan

teknologi.

Penulis,
Palembapgg, 17 Juli 2024

Nurhaliza Agustria
NIM. 06091382025069



Universitas Sriwijaya

DAFTAR ISI

LEMBAR JUDUL ......oiiiiiiiii sttt i
LEMBAR PENGESAHAN ...t i
PERNYATAAN ...ttt sttt ettt ne e ene e iv
PRAKAT A ettt bbbttt e s e et st et ene et st e e erenre s Y
DAFTAR ISttt vii
DAFTAR TABEL ..ottt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sae e nnree e Xii
ABST RAK e a e raa e Xiil
BAB | 15
PENDAHULUAN . ...ttt srae e e snaaae e 15
1.1 Latar DElakang ......cccooeeiriieiecce e 15
1.2 RUMUSAN MaSalah .........cccooiiiiiiiiiiee s 18
1.3 Batasan Masalah ... s 18
1.4 Tujuan Penelitian.........cccoeiiiiiiii i 18
1.5 Manfaat Penelitian........cocooiiiiiiiiiiieee s 19
1.6 Hipotesis PENElITIAN .......ccooiiiiiiiciiieeee s 19
BAB I o 20
TINJAUAN PUSTAKA ettt e e enae e 20
2.1 PeNCEMAIAN Al .ottt e st eneenes 20
2.1.1  Pengertian Pencemaran Ail.........ccccoovveveiieeiieie e 20
2.1.2  SUMDEr PENCEMAIAN. ......ceiieiieieiecie et 20
2.1.3  Dampak Pencemaran Al .........ccoveeieeieiie i 21

2.2 LIMDAN CaIl ..o s 22
2.2.1  Karakteristik Limbah Cair...........cccceovviiiiiiiccce e 22
2.2.2  Sumber Limbah Cair..........ccooveiiiieiiee e 25
2.2.3  Dampak Limbah Cair.........cccocoiiiiiiiiiiiiieeeeee e 26

2.3 Limbah Cair Industri Kain JUmMpULaN ...........c.coovvininieenc e 26
2.3.1  Karakteristik Limbah Cair dari Industri Kain Jumputan................. 28
2.3.2  Sumber Limbah Cair Industri Kain Jumputan............c.ccccccevevnnnne. 29
2.3.3  Dampak Limbah Cair Industri Kain Jumputan...............cccceevevnnnne. 29

vii



Universitas Sriwijaya

2.4 Baku Mutu Air Limbah Industri Tekstil..........c.ccooovvviiiininiiiincine 29
2.5 Ikan Nila (Oreochromis NHOtICUS L) .....covevveieeiieiieiie e 32
2.5.1. Klasifikasi Ikan Nila (gabung bae sm Morfologi) .........c.ccceeveneee. 33
2.5.2.  Morfologi IKan Nila ........ccccoiiiiiiiiieee e 33
2.5.3.  Habitat IKan Nila.........ccooooiiiiiiiiie e 34
2.5.4.  Bukaan Operkulum ... 34
2.5.5.  Gerak RENANG......cciiieiiiieiierie ettt 35

2.6 Media Pembelajaran Praktikum .............ccccooiiiiiiiiii e 36
2.6.1 LKPD (Lembar Kerja Peserta Didik) Praktikum...............c.cccecuu..e. 36
2.6.2  Komponen-Komponen LKPD ......ccccccooiiiiiiiiiee e 37
BAB Tttt nns 39
METODE PENELITIAN ..ottt 39
3.1  Tempat dan Waktu Penelitian ..........ccccooeiiiiiiiiiiiieec e 39
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ..........ccccevvriiiieniiie e 39
3.3 JENIS PENEITIAN ..o 40
3.4 Variable PENelitian ........coccoviiiiiiiiieieie e 40
3.5 UjiPendahuluan ..o 41
3.6 Rancangan Penelitian ............ccccooiieiiiciicce e 42
3.7 Prosedur PENEIILIAN.........cceiiiiiieieieie e 44
3.8 Prosedur Pengukuran Parameter Kualitas Air.........cccccovvveviviieiiveneennne 46
B8 L PH s 46
382  TDS et anes 47
3.8.3 DO 47
B84 TS S e anes 48

3.9  Teknik Pengumpulan Data ...........ccccoviiiiiiiiiieiie e 48
3.9.1 Data Bukaan Operkulum IKan..........ccccccveiiiiiiiiie e 48
3.9.2 Pengamatan Gerak RENANG .......ccccveviieiiiiiiie i 49
3.10 Teknik Analisa Data ........cccoieeiiiiiiieiiecee e e 49
3.11  Analisis Kualitas Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)..................... 49
BAB IV e 51
HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 51
4.1 HaSi PeNelItIaNn......cccoeviiiieiiee e 51

viii



Universitas Sriwijaya

411 Perbandingan Bukaan Operkulum lkan Nila dalam Limbah Cair

INAUSEIT JUMPULAN ......cviiieeie e ae s 51
4.1.2 Perbandingan Pola Gerak Renang lkan Nila Dalam Limbah Cair
INAUSEIT JUMPULAN ......oviiieeie e 54
4.1.3 Pengaruh Limbah Cair Industri Kain Jumputan Terhadap Bukaan
Operkulum dan Gerak Renang Ikan Nila...........c.ccccooveiiiiiiecince e, 60
4.1.4  Hasil Validasi LKPD ........cccooiiiiiniiiieneseseeeeie e 69

4.2 PemMbDANASAN ....c..iiiiiiee e 70
BAB Vet ettt sttt e ene e 76
SIMPULAN DAN SARAN ...ttt sre e sne e eneas 76
5.1 SIMPUIAN ..o s 76
5.2 SAFAN .. 76
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 77



Universitas Sriwijaya

DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Baku Mutu Air Limbah Bagi Usaha dan/atau Kegiatan Industri Tekstil

............................................................................................................................... 30
Tabel 3. 1 Alat Penelitian ... s 39
Tabel 3. 2 Bahan Penelitian..........ccoccviiiiiiiie e 40
Tabel 3. 3 Data Hasil Uji Pendahuluan ... 42
Tabel 3. 4 Perlakuan Penelitian ...........ccocuvieiiieiins i 43
Tabel 3. 5 Skala Likert Validasi Ahli ... 50
Tabel 3. 6 Kriteria Kelayakan LKPD ..........cooooiiiiiiiiiiieeeee s 50
Tabel 4. 1 Hasil Uji Kualitas Air Limbah Cair Industri Jumputan ...................... 51
Tabel 4. 2 Hasil Pengamatan Gerakan Renang Ikan Nila ............c.ccccoocvveieenen, 56
Tabel 4. 3 Hasil Uji Normalitas dan Homogenitas ...........c.ccccooevveveicciecveennenn, 60

Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Sidik Ragam Pengaruh Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum lkan Nila pada 5 menit pertama ............ 63
Tabel 4.5 Hasil Uji BNJ Pengaruh Konsentrasi Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum Ikan Nila pada 5 menit pertama ............ 63
Tabel 4.6 Hasil Pengujian Sidik Ragam Pengaruh Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum Ikan Nila pada 5 menit kedua................ 64
Tabel 4.7 Hasil Uji BNJ Pengaruh Konsentrasi Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum Ikan Nila pada 5 menit kedua................ 65
Tabel 4.8 Hasil Pengujian Sidik Ragam Pengaruh Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum lkan Nila pada 5 menit ketiga................ 66
Tabel 4.9 Hasil Uji BNJ Pengaruh Konsentrasi Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum lkan Nila pada 5 menit ketiga................ 66
Tabel 4.10 Hasil Pengujian Sidik Ragam Pengaruh Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum Ikan Nila pada 5 menit keempat............ 67
Tabel 4.11 Hasil Uji BNJ Pengaruh Konsentrasi Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum lIkan Nila pada 5 menit keempat............ 67
Tabel 4.12 Hasil Pengujian Sidik Ragam Pengaruh Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum Ikan Nila pada 5 menit kelima .............. 68



Universitas Sriwijaya

Tabel 4.13 Hasil Uji BNJ Pengaruh Konsentrasi Limbah Cair Industri Jumputan
terhadap Bukaan Operkulum Ikan Nila pada 5 menit kelima............ 69

Xi



Universitas Sriwijaya

DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 PENCEMAIAN Al ....c.oiiiiiieieieiesie et 20
Gambar 2. 2 Limbah cair industri tekstil ..o 27
Gambar 2. 3 Ikan Nila (Oreochromis NiOtICUS) .......cccevvrieiieiiniesieseee e 33
Gambar 2. 4 Pola renang ikan nila pada kecepatan 3.8 Bl/s (58 cm/s) .............. 35
Gambar 3. 1 Denah Tata Letak Rancangan Percobaan ............ccccccevveiveieinnee. 44

Gambar 4. 1 Rata-rata Perhitungan Bukaan Operkulum lkan Nila pada Setiap
Perlakuan ..........cooviiiiiiie e 52

Xii



Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Limbah cair dari industri jumputan telah menjadi fokus penting dalam penelitian
lingkungan karena potensi pencemarannya terhadap ekosistem air. Penelitian ini bertujuan
untuk membandingkan bukaan operkulum ikan nila dalam limbah cair industri jumputan,
menganalisis perbedaan pola gerak renang ikan nila dalam limbah cair tersebut, serta
mengidentifikasi pengaruh limbah cair industri jumputan terhadap bukaan operkulum dan
gerak renang ikan nila (Oreochromis niloticus L). Jenis penelitian ini adalah penelitian
kuantitatif menggunakan metode eksperimen dengan melakukan perhitungan terhadap
bukaan operkulum ikan nila dan pengamatan pola pergerakan renang ikan pada kondisi air
tanpa limbah dan dengan limbah selama 5 menit dan 4 kali pengulangan. Data hasil bukaan
operkulum ikan nila akan dianalisis secara statistik menggunakan program SPSS,
sedangkan hasil pengamatan pola gerak renang ikan nila dianalisis secara deskriptif
kualitatif. Objek penelitian ini adalah ikan nila dengan ukuran 5-6 cm, yang diberi
perlakuan kondisi air tanpa limbah cair industri jumputan dan dengan kondisi yang diberi
limbah cair industri jumputan. Parameter kualitas air yang diteliti yaitu pH, TDS, TSS dan
DO. Hasil penelitian didapati bukaan operkulum ikan nila mengalami penurunan seiring
dengan lamanya waktu pemaparan. Analisis ANOVA menunjukkan bahwa limbah cair
industri jumputan memiliki pengaruh signifikan terhadap bukaan operkulum (F = nilai
ANOVA, p < 0.05). Uji lanjut Duncan menunjukkan bahwa konsentrasi limbah cair 100%
memberikan pengaruh paling signifikan terhadap bukaan operkulum. Sedangakan hasil
pengamatan gerak renang ikan nila menunjukkan bahwa pada awal pemaparan dalam
limbah cair industri jumputan, ikan berenang dengan lebih aktif, cenderung berubah-ubah,
dan tidak stabil. Namun, seiring waktu pemaparan, pola gerak renang ikan nila menjadi
lebih pasif, ditandai dengan berenang diam di dasar air. Dari hasil penelitian ini dapat
disimpulkan bahwa, jumlah bukaan operkulum ikan nila dalam limbah cair industri
jumputan mengalami penurunan dibanding awal pemaparan, hal ini menunjukkan ada
kerusakan pada insang yang mengakibatkan tanda-tanda kematian. Selain itu, ikan nila
yang berada dalam limbah cair industri jumputan menunjukkan gerakan renang yang relatif
lebih aktif dan tidak teratur dan mengalami perubahan di akhir pengamatan dengan pola
gerak yang cenderung lebih pasif yang ditandai dengan diam di dasar air, dan limbah cair
industri jumputan memiliki pengaruh signifikan terhadap bukaan operkulum dan gerak
renang ikan nila. Hasil penelitian ini akan digunakan sebagai LKPD untuk kegiatan
praktikum dalam materi pembelajaran Perubahan Lingkungan Fase E Kelas X SMA,
dengan tujuan agar peserta didik mampu menciptakan solusi atas permasalahan
berdasarkan isu lokal, nasional, atau global terkait pemahaman perubahan lingkungan.

Kata kunci : Operkulum, Gerak renang, lkan nila, Limbah cair jumputan
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ABSTRACT

Liquid waste from the tie-dyeing industry has become an important focus of
environmental research due to its potential pollution of aquatic ecosystems. This
study aims to compare the operculum openings of Nile tilapia in the liquid waste
from the tie-dyeing industry, analyze the differences in swimming patterns of Nile
tilapia in that liquid waste, and identify the effects of fluid waste from the tie-dyeing
industry on the operculum openings and swimming movements of Nile tilapia
(Oreochromis niloticus L). This is a quantitative study using an experimental
method by counting the operculum openings of Nile tilapia and observing their
swimming patterns in clean water and polluted water for 5 minutes, repeated 4
times. The data on the operculum openings of Nile tilapia will be statistically
analyzed using SPSS. In contrast, the observations of the swimming patterns of Nile
tilapia will be analyzed descriptively and qualitatively. The subjects of this study
are Nile tilapia measuring 5-6 cm, exposed to conditions of clean water and water
with liquid waste from the tie-dyeing industry. The water quality parameters
examined include pH, TDS, TSS, and DO. The results showed that the operculum
openings of Nile tilapia decreased with the duration of exposure. ANOVA analysis
indicated that liquid waste from the tie-dyeing industry had a significant effect on
operculum openings (F = ANOVA value, p < 0.05). Duncan's post hoc test showed
that a 100% concentration of liquid waste had the most significant impact on
operculum openings. Observations of the swimming movements of Nile tilapia
showed that at the beginning of exposure to the liquid waste from the tie-dyeing
industry, the fish swam more actively, tended to be erratic, and were unstable.
However, over time, the swimming patterns of Nile tilapia became more passive,
marked by remaining stationary at the bottom of the water. From these results, it
can be concluded that the number of operculum openings of Nile tilapia in the liquid
waste from the tie-dyeing industry decreased compared to the initial exposure,
indicating damage to the gills resulting in signs of mortality. Additionally, Nile
tilapia in the liquid waste from the tie-dyeing industry showed relatively more
active and erratic swimming movements. They experienced changes towards the
end of the observation period with more passive swimming patterns, marked by
remaining stationary at the bottom of the water. The liquid waste from the tie-
dyeing industry had a significant effect on the operculum openings and swimming
movements of Nile tilapia. The results of this study will be used as a practical
worksheet (LKPD) for activities in the Environmental Change material for Grade
X SMA, to enable students to create solutions to problems based on local, national,
or global issues related to understanding environmental change.

Keywords: Operculum, Swimming movements, Nile tilapia, Tie-dyeing liquid waste.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang

Keberadaan sektor industri kain jumputan di Kota Palembang merupakan
salah satu upaya untuk melestarikan kebudayaan warisan dari zaman dahulu
(Nurhayati, 2016). Kain jumputan merupakan suatu bentuk seni kerajinan tangan
yang dimana dalam proses produksinya melibatkan penjumputan bagian-bagian
tertentu pada kain untuk menciptakan motif khusus dari bahan perwarna (Dewi,
dkk., 2022). Proses pembuatan kain jumputan meliputi tahapan penjumputan,
pewarnaan, perendaman, perebusan, pencucian, hingga tahap penjemuran.
(Rusdianasari, dkk., 2020). Disamping itu, hasil akhir dari proses pembuatan kain
jumputan akan menghasilkan limbah cair sebagai sisa dari produksinya.

Produksi kain jumputan yang menggunakan zat pewarna sintetis dapat
menyebabkan masalah serius, terutama terkait dengan dampak lingkungan dari
limbah cair industri yang dihasilkan (Chairani, dkk., 2022). Sebagian besar pewarna
sintetis sulit untuk terurai dan dapat berdampak negatif pada lingkungan, sebagai
contoh pewarna direk yang merupakan jenis pewarna azo yang cepat terserap oleh
serat selulosa. Namun, pada konsentrasi atau tipe azo tertentu, pewarna ini bisa
menjadi toksik dan karsinogenik (Susmanto dkk., 2020). Proses pewarnaan kain
jumputan menghasilkan limbah cair berwarna dalam jumlah besar, mengandung
sisa-sisa zat warna, dengan tingkat BOD dan minyak yang tinggi serta memiliki
sifat beracun yang berpotensi merusak lingkungan. Sebagian besar limbah cair
dibuang langsung ke saluran air oleh para pengerajin. Lebih lanjutnya, limbah cair
dari industri jumputan dapat meningkatkan risiko kontaminasi dan menyebabkan

karsinogenik bagi biota air (Maryani & Yulistia, 2021).

Menurut Widowaty, dkk., (2022) pembuangan limbah cair dari hasil produksi
kain jumputan tanpa pengelolaan mengakibatkan kondisi tanah didaerah sekitar
menjadi berubah dan sungai tercemar, dampak negatif ini dapat mengakibatkan

pencemaran bagi lingkungan. Limbah cair yang dibuang langsung ke perairan dapat

15



Universitas Sriwijaya

menyebabkan kerusakan visual dan gangguan terhadap kesehatan biota air. Selain
itu, ketika limbah menutupi perairan, penetrasi sinar matahari terhambat yang dapat
mengancam ekosistem perairan (Nurlela, 2018). Salah satu bentuk perubahan
lingkungan yang terjadi disebabkan oleh pencemaran pada perairan (Harahap,
2013).

Perubahan lingkungan yang terjadi seringkali dapat mengganggu habitat
biota air, salah satunya ikan. Hal ini dapat menyebabkan pertumbuhan ikan menjadi
terhambat (Siegers dkk., 2019). lkan dapat merespons perubahan fisik air dan
keberadaan senyawa pencemar yang larut dalam batas dan kadar konsentrasi
tertentu (Husni & Esmiralda, 2010). Ikan memiliki sensitivitas yang tinggi terhadap
perubahan lingkungan di perairan dan berperan penting dalam mengevaluasi
kemungkinan dampak pencemaran di lingkungannya (Zulfahmi, dkk., 2017).
Beberapa karakteristik ekobiologi ikan nila, seperti penyebaran yang luas di
lingkungan perairan dan kemampuannya untuk dengan mudah beradaptasi dengan
kondisi laboratorium, menjadikannya ikan nila pilihan yang ideal sebagai subjek uji
dalam penelitian. (Zulfahmi, dkk., 2014)

Berkaitan dengan hal tersebut ikan nila yang hidup dalam lingkungan dengan
perairan yang tercemar, tentunya mendapatkan oksigen dan sinar matahari yang
terhambat atau bahkan menipis, hal ini dikarenakan air limbah cair industri
jumputan yang bewarna gelap dan dapat menghalangi bagian permukaan perairan
(Inayah, 2016). Perubahan dalam kualitas perairan dapat memicu respon pada ikan
nila, seperti perubahan dalam bukaan operkulum dan gerak renang (Tanbiyaskur
dkk., 2018). Ketika ikan nila mengalami kekurangan oksigen, operkulumnya akan
bergerak dengan lebih cepat dan ikan akan mencoba untuk mengambil udara dari

permukaan air, akibatnya pergerakan ikan nila menjadi kurang aktif (Aliza, 2014).

Beberapa penelitian yang telah dilakukan seperti pada penelitian Prariska
dkk., (2017), dengan uji toksisitas pemberian ekstrak akar tuba pada ikan nila
menunjukkan hasil bahwa frekuensi membuka dan menutupnya operkulum pada
ikan nila terjadi lebih sering. Kemudian penelitian yang dilakukan oleh Dwi &
Dalimin (2022), diperoleh hasil gerak renang ikan nila mengalami penurunan
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frekuensi akibat limbah detergen yang terkandung di dalam lingkungan air. Hasil
penelitian diatas menunjukkan bahwa air yang tercemar dapat mempengaruhi

bukaan operkulum dan gerak renang ikan nila.

Berdasarkan hasil observasi lapangan di sektor industri kain jumputan,
peneliti mendapati bahwa limbah cair hasil produksi, yang biasanya mencapai
sekitar 10-20 liter setiap kali produksi, dibuang. Air bekas perebusan kain tidak
digunakan kembali, namun air rendaman pewarna dapat terus digunakan selama
proses produksi masih berlangsung. Meskipun demikian, terlihat masih banyak
limbah cair yang tersisa di saluran pembuangan seperti selokan. Aliran selokan
tersebut nantinya menuju pada sungai dekat sektor industri tersebut, + sekitar 200
meter dari tempat industri. Limbah cair yang dilepaskan langsung ke selokan
berisiko menciptakan dampak negatif pada ekosistem perairan sekitarnya. Tindakan
ini memiliki potensi untuk mencemari lingkungan perairan, sehingga dapat

mengganggu keseimbangan fisiologis organisme yang mendiami area tersebut.

Dalam kaitannya, penting untuk menyampaikan pengetahuan yang akurat
mengenai pencemaran lingkungan perairan. Informasi mengenai topik ini dapat
dikaitan pada proses pembelajaran peserta didik Fase E kelas X SMA yang
membahas analisis perubahan lingkungan, penyebab dan dampaknya terhadap
kehidupan. Harapannya, hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai bahan
pembelajaran dalam mata pelajaran biologi, terutama pada peserta didik Fase E
kelas X yang fokus mengidentifikasi solusi untuk mengatasi perubahan lingkungan
di sekitar kita, seperti pencemaran lingkungan perairan oleh limbah cair dari
industri tekstil, merupakan contoh konkret yang penting untuk dipelajari.
Diharapkan penelitian ini dapat meningkatkan pemahaman dan mendukung
pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) praktikum dalam mata
pembelajaran biologi SMA.

Beberapa penelitian telah memanfaatkan ikan sebagai hewan uji untuk
mengevaluasi dampaknya pada limbah cair. Meski demikian, penelitian yang
menggunakan ikan nila sebagai hewan uji untuk mengetahui pengaruh bukaan

operkulum dan gerak renangnya terhadap limbah cair dari industri jumputan masih
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terbilang terbatas. Oleh sebab itu, peneliti akan melaksanakan studi dengan judul
“Pengaruh Limbah Cair Industri Kain Jumputan Terhadap Bukaan Operkulum dan
Gerak Renang lkan Nila (Oreochromis niloticus L) serta Sumbangannya pada

Pembelajaran Biologi SMA.”

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas, rumusan masalah

dari penelitian ini adalah:

1.  Bagaimana perbandingan jumlah bukaan operkulum ikan nila dalam limbah
cair industri jumputan?

2.  Bagaimana perbandingan gerak renang ikan nila dalam limbah cair industri
jumputan?

3. Bagaimana pengaruh limbah cair industri jumputan terhadap bukan

operkulum dan gerak renang ikan nila?

1.3 Batasan Masalah
Untuk mencegah meluasnya permasalahan, peneliti membatasi lingkup

penelitian ini yaitu:

1. Limbah cair dari industri jumputan yang digunakan merupakan limbah cair
yang telah melewati proses pewarnaan, perebusan dan pencelupan.

2. Limbah cair industri jJumputan yang digunakan berasal dari sektor industri
kain jJumputan yang berada di daerah Tuan Kentang.

3. Ikan nila (Oreochromis niloticus L) yang digunakan berjenis kelamin acak
dan memiliki ukuran 5-6 cm.

4.  Parameter dari aspek perhitungan dan pengamatan meliputi bukaan
operkulum dan gerak renang ikan.

5. Parameter dari aspek fisika kimia yang diamati terdiri dari pH, TDS, TSS
dan DO.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disebutkan di atas, tujuan penelitian

ini adalah sebagai berikut:
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Mengetahui perbandingan jumlah bukaan operkulum ikan nila dalam limbah
cair industri jJumputan.

Menganalisi perbandingan gerak renang ikan nila dalam limbah cair industri
jumputan.

Mengetahui pengaruh limbah cair industri jumputan pada bukaan operkulum
dan gerak renang ikan nila.

Manfaat Penelitian
Diharapkan manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Bagi Industri Jumputan

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tambahan mengenai
dampak limbah cair industri jumputan yang dilepaskan ke lingkungan sekitar.
Bagi Pendidikan

Diharapkan hasil dan proses dari penelitian ini dapat menambah informasi
pembelajaran pada Fase E kelas X SMA tentang analisis data perubahan
lingkungan, penyebab dan dampaknya bagi kehidupan.

Bagi Peneliti

Harapannya, peneliti dapat meningkatkan pemahaman, pengalaman, dan
penguasaan teknologi yang digunakan untuk menjadi pendidik profesional di
masa depan..

Hipotesis Penelitian
HO : Tidak ada pengaruh penggunaan limbah cair industri jumputan terhadap

bukaan operkulum dan gerak renang ikan nila (Oreochromis niloticus).

H1 : Ada pengaruh penggunaan limbah cair industri jumputan terhadap

bukaan operkulum dan gerak renang ikan nila (Oreochromis niloticus).
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