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ABSTRAK
DESAIN DAN ANALISIS TURBIN ANGIN VERTIKAL DENGAN
VARIASI BENTUK SUDU
(M Riski Edly, 03041382025107, 39 halaman)

Penggunaan energi listrik terus meningkat, dan mayoritas sumber energi

yang dipakai untuk menghasilkan listrik adalah energi fosil seperti gas, minyak
bumi, dan batubara. Penggunaan energi fosil yang terus menerus akan
menyebabkan persediaan energi tersebut semakin menipis karena energi fosil
memerlukan waktu yang sangat lama untuk dapat diperbarui. Oleh karena itu di
butuhkan energi terbarukan seperti energi bayu yang dapat mengubah energi gerak
menjadi energi listrik. Penelitian ini bertujuan untuk Menganalisis pengaruh turbin
angin savonius dan turbin angin vertikal axis terhadap angin serta menghitung daya
keluarannya. Dari hasil penelitian yang di dapatkan bahwa turbin angin vertikal axis
2 blade menunjukkan kinerja yang lebih baik dalam hal efisiensi dibandingkan
dengan turbin angin savonius 2 blade dengan nilai 98,4 %. Sedangkan untuk daya
yang diperoleh meningkat seiring dengan kecepatan angin yang bertambah cepat.
Selain itu, semakin besar beban, tegangan akan semakin berkurang, dan arus akan

semakin meningkat.

Kata Kunci — Energi Bayu, Energi terbarukan, Konversi Energi
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ABSTRACT
DESIGN AND ANALYSIS OF VERTICAL WIND TURBINE WITH
VARIATIONS IN BLADE SHAPE
(M Riski Edly, 03041382025107, 39 pages)

The use of electrical energy continues to increase, and the majority of
energy sources used to generate electricity are fossil fuels such as gas, oil, and
coal. Continuous use of fossil fuels will deplete their reserves because fossil energy
takes a very long time to replenish. Therefore, renewable energy such as wind
energy, which can convert kinetic energy into electrical energy, is needed. This
study aims to analyze the influence of Savonius wind turbines and vertical axis wind
turbines on wind and to calculate their output power. The results of the study
indicate that the 2-blade vertical axis wind turbine shows better efficiency
performance compared to the 2-blade Savonius wind turbine, with an efficiency
value of 98.4%. Moreover, the power obtained increases with the rising wind speed.
Additionally, as the load increases, the voltage decreases, and the current

increases.

Keywords: Wind Energy, Renewable Energy, Energy Conversion
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Seiring berkembangnya teknologi, kebutuhan energi listrik pun terus
meningkat. Sumber energi untuk menghasilkan energi listrik sebagian besar
adalah bahan bakar fosil seperti gas, minyak bumi, dan batu bara. Terus
menggunakan energi fosil akan menyebabkan berkurangnya pasokan energi
karena memerlukan waktu yang lama untuk memperbarui energi fosil. Selain itu,
penggunaan energi fosil sebagai sumber energi pembangkit listrik seringkali
menimbulkan permasalahan seperti polusi udara. Mengembangkan pengetahuan
tentang penggunaan energi alternatif yang aman dan ramah lingkungan dapat
dijadikan solusi untuk mengurangi penggunaan sumber energi fosil. Energi angin
merupakan energi alternatif yang mudah ditemukan, diperbarui, dan dapat
digunakan dalam jangka panjang untuk menyediakan pembangkit listrik ramah
lingkungan [1].

Energi terbarukan, seperti energi bayu, telah menjadi topik utama dalam
upaya mengatasi tantangan terkait dengan perubahan iklim dan kebutuhan energi
dunia. Saat ini, hampir semua dari total pasokan energi global berasal dari proses
membakar bahan bakar fosil, seperti batu bara, minyak, gas alam, dan lainnya.
Bahan bakar fosil ini digunakan oleh masyarakat untuk memenuhi hampir semua
aspek kebutuhan energi mereka, seperti untuk menggerakkan kendaraan,
menghasilkan listrik sehari-hari, memberikan cahaya dan panas, serta
mengoperasikan pabrik. Namun, penting untuk diingat bahwa sumber daya energi
dari bahan bakar fosil ini terbatas. Dengan bertambah jumlah penduduk yang

terus meningkat,maka kebutuhan energi dunia juga semakin meningkat.

Energi terbarukan memiliki keunggulan sebagai sumber energi rendah karbon
yang ekonomis dan dapat diandalkan. Ini sejalan dengan tujuan menjadikan dunia
lebih ramah lingkungan karena energi terbarukan tidak menghasilkan emisi yang



merugikan bagi lingkungan. Turbin angin adalah salah satu teknologi yang
bisa digunakan dalam memanfaatkan potensi energi angin yang melimpah. Energi
angin tidak hanya membantu dalam mengurangi emisi gas rumah kaca, tetapi juga

menyediakan sumber energi yang bersih dan terbarukan [2].

Namun, untuk memaksimalkan potensi energi bayu, penting untuk memiliki
pemahaman mendalam tentang desain dan kerja turbin angin. Berbagai faktor,
seperti desain blade, sudut blade, kecepatan angin, dan perubahan kondisi cuaca,
dapat mempengaruhi efisiensi turbin angin. Oleh karena itu, analisis dan
perancangan yang tepat dari turbin angin sangat penting untuk memastikan
kinerjanya yang optimal [3].

Pada penelitan sebelumnya mahasiswa politeknik negeri padang melakukan
penelitian dengan judul “RANCANG BANGUN MICRO TURBIN ANGIN
PEMBANGKIT LISTRIK RUMAH TINGGAL DI DAERAH KECEPATAN ANGIN
RENDAH [4]. Dan mahasiswa politeknik perkeretaapian melakukan penelitian
dengan judul “RANCANG BANGUN TURBIN ANGIN AKSIS VERTIKAL
SEBAGAI ALTERNATIF CATU DAYA PADA PERLINTASAN SEBIDANG
PERKERETAAPIAN [5].

. Dimana pada penelitian tersebut menggunakan turbin angin savonius yang
disusun 4 tingkat dan pada penelitian mahasiswa politeknik perkeretaapian
membuat turbin angin dengan 6 sudu. Sedangkan pada penelitian yang akan di
bahas pada laporan ini yakni desain dan analisa turbin angin dengan variasi
bentuk sudu.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis ingin melakukan penelitian
dengan judul “Desain Dan Analisis Turbin Angin Vertikal Dengan Variasi

Bentuk Sudu”. Sebagai judul skripsi.

1.2 Perumusan Masalah
Pada penulisan ini membahas perancangan bentuk prototype pada turbin
angin savonius 2 sudu dan turbin angin vertikal axis 2 sudu, terdapat masalah

kecepatan angin yang mempengaruhi kerja turbin, maka dalam penelitian ini



melakukan penambahan motor DC12 volt yang di transmisikan melalui pulley

dan v-belt agar turbin berputar pada kecepatan yang konstan.

1.3 Batasan Masalah
Pada penulisan tugas akhir ini penulis membuat batasan masalah agar

penelitian tersebut lebih terarah, yaitu sebagai berikut:
1. Menggunakan generator AC 3 fasa 500watt.
2. Menggunakan kontrol SF-12-24-A.
3. Menggunakan motor DC 12 volt
4. Menggunakan plat alumunium 2mm sebagai bahan pembuat sudu.

5. Pengambilan data dilakukan di rooftop gedung pascasarjana teknik

Universitas Sriwijaya
6. Menggunakan rasio pulley 1:4.
7. Tidak menggunakan wind tunnel.
8. Mengabaikan nilai rugi-rugi daya di generator.
9. Menggunakan besi siku 3 x 3 cm sebagai rangka dari turbin.

1.4 Tujuan Penelitian
Pada penulisan tugas akhir tersebut dapat beberapa tujuan yang hendak

dicapai sebagai berikut:

1. Menghitung dan menganalisis nilai daya keluaran yang di hasilkan dari

turbin angin savonius dan turbin angin vertikal axis.

2. Menganalisis pengaruh turbin angin savonius dan turbin angin vertikal

axis terhadap angin.

1.5 Sistematika Penulisan

Pada tugas akhir ini terdapat sistematika penulisan sehingga memudahkan
penulis dalam menyusun laporan. Adapun sistematika penulisan yaitu sebagai
berikut:



BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis melakukan penulisan tentang latar belakang
penelitian, rumusan masalah penelitian, pembatasan masalah, tujuan dari

penelitian, serta sistematika yang digunakan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini penulis melakukan pencarian teori dan informasi dari
buku, jurnal, dan berbagai sumber terkait pembahasan mengenai turbin
turbin angin savonius dan turbin angin vertikal axis, serta kontrol dari

turbin angin.
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini penulis melakukan penulisan mengenai waktu dan
tempat pelaksanaan penelitian, desain dan perancangan alat, serta metode

yang akan digunakan untuk penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bagian ini menjelaskan hasil perencanaan alat penelitian yang telah
dilaksanakan, serta analisis data yang diperoleh berdasarkan parameter

yang terkait dengan penelitian tersebut.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bagian ini membahas kesimpulan serta saran yang diperoleh dari

tugas akhir ini.

DAFTAR PUSTAKA
Bagian daftar pustaka menjelaskan tentang berbagai variasi sumber

referensi yang dipaki selama proses penyelesaian tugas akhir ini.
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