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RINGKASAN

ANALISA DISTRIBUSI TEGANGAN, REGANGAN DAN PERPINDAHAN
PADA BUCKET PC 200-8 DENGAN KAPASITAS 0,93Mm3
MENGGUNAKAN PERANGKAT LUNAK ANSYS

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Desemebr 2017

Andito Dimas Wicaksono: Dibimbing oleh Ir. H. Zainal Abidin, M.T.

ANALYSIS DISTRIBUTION STRESS, STRRAIN, AND DISPLACEMENT ON
BUCKET PC 200-8 WITH CAPACITY 0,93m® USING SOFTWARE ANSYS

xxxiii + 53 Halaman, 5 Tabel, 38 Gambar

Pada zaman yang modern ini, banyak alat — alat yang dapat memudahkan
dalam melakukan pekerjaan. Salah satunya pekerjaan dalam dunia industri.
Dalam dunia industri dibutuhkan alat — alat berat untuk memudahkan pekerjaan
diluar kemampuan manusia. Salah satu alat yang digunakan adalah excavator.
Excavator adalah alat berat yang digunakan dalam industri — industri besar
seperti konstruksi, pertanian atau perhutanan, pertambangan, dan sebagainya
yang membutuhkan kemampuan diluar kemampuan manusia. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisa distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan
pada bucket excavator PC 200-8 PT. Komatsu Indonesia. Penelitian ini
dilakukan dengan melakukan simulasi dengan menggunakan perangkat lunak
ANSYS untuk mendapatkan hasil tegangan, regangan, dan perpindahan. Dari
pengujian didapat bahwa tegangan, regangan, dan perpindahan yang terjadi
pada kondisi aman atau pada safety factor yang tepat. Safety factor yang
didapat senilai 2,629 untuk tegangan pertama (tegangan maksimum) dan 2,957
untuk tegangan kedua.

Kata Kunci : Excavator, Tegangan, Regangan, Perpindahan, Bucket,

ANSYS
Kepustakaan : 18 (2004-2017)
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SUMMARY

ANALYSIS OF DISTRIBUTION STRESS STRAIN AND DISPLACEMENT
ON BUCKET PC 200-8 WITH CAPACITY 0,93M3 USING SOFTWARE
ANSYS

Scientific Paper in the form of Skripsi, Desember 2017

Andito Dimas Wicaksono: Supervised by Ir. H. Zainal Abidin, M.T.

ANALISA DISTRIBUSI TEGANGAN, REGANGAN DAN PERPINDAHAN
PADA BUCKET PC 200-8 DENGAN KAPASITAS 0,93Mm3
MENGGUNAKAN PERANGKAT LUNAK ANSYS

xxxiii + 53 Pages, 5 Table, 38 Pictures

In this modern era, many tools can facilitate the work. One of them is worked
in the industrial world. In the industrial world we need heavy equipments to do
works beyond human capabilities. One of the tools used is excavator.
Excavator are heavy equipment used in large industries such as construction,
agriculture or forestry, mining, etc. that require abilities beyond human
capabilities. This study aims to analyze the distribution of stress, strain, and
displacement on bucket PC 200-8 PT. Komatsu Indonesia. This study is done
by simulation using ANSYS software to explore of stress, strain, and
displacement. From the simulations it is found that the stresses, strain, and
displacements that occur are in safe conditions or on the sufficient safety
factor. The safety factor obtained is 2,629 for the first stress (maximum stress)
and 2,957 for the second stress.

Keywords  : Excavator, Stress, Strain, Displacement, Bucket, ANSYS
Citations : 18 (2004-2017)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman yang modern ini, banyak alat — alat yang dapat memudahkan
dalam melakukan pekerjaan.salah satunya pekerjaan dalam dunia industri.
Dalam dunia industri dibutuhkan alat — alat berat untuk memudahkan pekerjaan
diluar kemampuan manusia

Beberapa alat berat yang dipakai dalam dunia industri antara lain, yaitu
Tractor, Motor Graders, Excavator, Backhoe Loaders, Forest Products,
Pipelayers, Wheel Tractor — Scrapers, Construction and Mining
Trucks/Tractors, Articulated Trucks, Wheel Dozers, Soil Compactors, Skid Steer
Loaders, Multi Terrain Loaders, Compact Track Loaders, Wheel Loaders,
Integrated Toolcarriers, Track Loaders, Telescopic Handlers, Paving Products,
Underground Minning Equipment, Hydromechanical Work Tools, dan
sebagainya. Salah satu penyedia peralatan alat berat tersebut adalah Komatsu
Indonesia yang bekerja sama dengan PT United Tractors Thk sebagai dealer
resmi.

PT. Komatsu Indonesia merupakan perusahaan yang bergerak di bidang
manufaktur alat berat. Sejarah komatsu Indonesia terlahir dari ketika United
Tractors (Tahun 1972) di tunjuk sebagai agen tunggal produk Komatsu di
Indonesia. Kemunculan Komatsu Indonesia juga dipengaruhi oleh maraknya
pembangunan infrastruktur di Indonesia dan kepemimpinan United Tractors di
pasar alat konstruksi pada saat itu. Komatsu Indonesia sebagai salah satu basis
produksi Komatsu global, memiliki beragam keunggulan, termasuk di dalamnya
fasilitas produksi yang lengkap danterintegritasi, yaitu fasilitas produksi unit
hingga masing masing komponennya (Komi, 2017).

Salah satu alat berat yang ditawarkan PT. Komatsu Indonesia adalah PC

200-8 yang berupa excavator dengan model backhoe.



Excavator adalah alat berat yang digunakan dalam industri — industri besar
seperti konstruksi, pertanian atau perhutanan, pertambangan, dan sebagainya
yang membutuhkan kemampuan diluar kemampuan manusia.Excavator
memiliki belalai yang terdiri dari dua piston. Excavator juga memiliki bucket
(ember keruk) yang disebut dipper. Ruang pengemudi atau ruang operator
disebut sebagai House, terletak diatas roda (trackshoe), dan dapat berputar 360
derajat. Salah satu komponen penting dari Excavator adalah bucket yang terletak
pada belalai dari Excavator. bucket terletak pada lengan Excavator di dekat dari
bucket.

Bucket adalah merupakan bagian Hydraulic Excavator PC 200-8, yang
mempunyai fungsi sebagai tangan dan dalam hal ini sering kontak langsung
dengan objek (tanah, pasir, batu, dan lain lain) (Riyadi, 2011). Karena perannya
yang sangat vital dan berperan besar dalam kegiatan pekerjaan dari Excavator.
Maka bucket akan mengalami berbagai macam pembebanan dan gaya - gaya
yang terjadi akibat kegiatan pengoperasian excavator. Gaya — gaya dan
pembebanan tersebut menghasilkan tegangan, regangan, dan perpindahan yang
terjadi pada bucket. Tegangan, regangan dan perpindahan yang terjadi pada
bucket biasanya di sebabkan oleh proses pengerukan yang terjadi pada bucket.

Analisa dengan menggunakan ANSYS 17.2 digunakan untuk
mendapatkan distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan pada bucket
Excavator PC 200-8 untuk menghadapi permasalahan tegangan, regangan, dan
perpindahan pada bucket yang kemungkinan terjadi.

Dengan memanfaatkan perangkat lunak yang berbasis Metode Elemen
Hingga (MEH), ANSYS 17.2, untuk dapat diketahuinya distribusi tegangan,
regangan, serta perpindahan yang terjadi pada bucket Komatsu PC 200-8.

Melihat proses pengerukan yang sering terjadi tegangan, regangan dan
perpindahan sehingga hal itu perlu di analisis lebih teliti lagi maka penulis
melakukan penelitian tugas akhir yang berjudul: “Analisa Distribusi
Tegangan, Regangan dan Perpindahan pada Bucket PC 200-8 dengan
Kapasitas 0,93m* Menggunakan Perangkat Lunak ANSYS”



1.2 Rumusan Masalah

Proses pengoperasian pada Excavator menyebabkan adanya gaya yang
bekerja pada bucket Excavator tersebut. Gaya yang terjadi atau yang bekerja
pada bucket Excavator tersebut menyebabkan terjadinya distribusi tegangan,
regangan, serta perpindahan pada bucket. Dengan menganalisis distribusi
tegangan, regangan, serta perpindahan yang terjadi pada seluruh bucket. Maka
dapat mendapatkan daerah yang sangat rentan terjadinya masalah akibat
terjadinya tegangan, regangan, serta perpindahan yang kritis di satu daerah
bucket tersebut. Sehingga diharapkan dapat memperkecil kemungkinan
kerusakan seperti fracture, crack, pembengkokan, maupun masalah yang
lainnya pada bucket. Masalah yang akan dianalisa adalah dalam pemodelan
sistem yang melibatkan geometri dan kondisi-kondisi batas yang rumit, dan sifat
material yang bervariasi, penyelesaian numerik sangat efisien untuk
menyelesaikan masalah dengan kondisi-kondisi tersebut, sehingga waktu dalam
menghitung tegangan, regangan dan perpindahan pada bucket dapat dipersingkat
dengan software ANSYS 17.2.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang diambil dalam mmenganalisis bucket

Hydraulic Excavator untuk tugas akhir ini, antara lain :

1. Pemodelan geometri menggunakan perangkat lunak Solidwork 2014 yang
di-import ke software analisa ANSYS 17.2.

2. Bucket terdapat pada excavator dengan model backhoe dengan kode PC 200-
8 pada PT. Komatsu Indonesia.

3. Material pada bucket PC 200-8 dalam penelitian ini berjenis ASTM A36
yang diasumsikan homogen.

4. Analisis pada penelitian ini tidak termasuk pembuatan perangkat dan uji

mekanik fisik.



5. Perangkat lunak yang digunakan ANSYS 17.2.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian analisis tegangan, regangan, dan perpindahan yang
terjadi pada bucket, antara lain:

1. Menganalisis distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan yang terjadi
pada bucket Hydraulic Excavator PC 200-8 PT. Komatsu Indonesia pada
kondisi excavator statik, secara Metode Elemen Hingga (MEH)

2. Menganalisis hubungan gaya yang terjadi terhadap distribusi tegangan,
regangan, dan perpindahan yang terjadi pada bucket Hydraulic Excavator
PC 200-8 PT. Komatsu Indonesia berupa hasil tegangan, regangan, dan

perpindahan.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang di harapkan dapat diambil dan memberikan manfaat
dari tugas akhir ini adalah:
1. Bagi Peneliti

Sebagai proses pembelajaran pada suatu masalah yang dihadapi di dunia
nyata, mengembangkan keterampilan, serta menerapkan ilmu yang selama ini
didapat di bangku kuliah.
2. Bagi Pembaca

Sebagai refrensi bagi orang yang akan melakukan penelitian di masa yang

akan datang.
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