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xv + 32 halaman, 1 lampiran 

Dalam beroperasi sistem refrigerasi sangat membutuhkan fluida yang 

mudah menyerap dan melepas kalor, yang disebut refrigerant sedangkan  AC 

merupakan proses pelepasan kalor dari suatu substansi dengan cara penurunan 

temperatur dan pemindahan panas ke substansi lainnya. Air merupakan kebutuhan 

penting dalam proses produksi dan kegiatan lain dalam suatu industri. Untuk itu 

diperlukan penyediaan air bersih yang secara kualitas memenuhi standar yang 

berlaku dan secara kuantitas dan kontinuitas harus memenuhi kebutuhan industri 

sehingga proses produksi tersebut dapat berjalan dengan baik. Salah satu jenis 

sistem pendingin adalah AC split yang merupakan salah satu mesin pendingin 

yang membuang panasny ke lingkungan.Besarnya energi panas yang dibuang 

kelingkungan tersebut berasal dari panas yang diserap di dalam ruangan yang 

didinginkan.Pengkondisi udara standar tidak dilengkapi peralatan tambahan untuk 

memanfaatkan panas buang tersebut.Dengan menambahkan suatu system terpisah, 

panas buang tersebut dapat dimanfaatkan untuk memanaskan air sekaligus 

mendinginkan udara ruangan.Dengan Cara ini didapat manfaat ganda.Hasil 

perhitungan menunjukkan terjadi kenaikan Tair-2, semakin besar jumlah lilitan 

maka Tair-2 akan semakin besar pula. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN  

 

1.1  Latar Belakang  

 Pengkondisian udara disebut juga sistem refrigerasi yang melaksanakan 

keadaan temperatur dan kelembapan udara. Dalam beroperasi sistem refrigerasi 

sangat membutuhkan fluida yang mudah menyerap dan melepas kalor, yang 

disebut refrigerant sedangkan  AC merupakan proses pelepasan kalor dari suatu 

substansi dengan cara penurunan temperatur dan pemindahan panas ke substansi 

lainnya. Air merupakan kebutuhan penting dalam proses produksi dan kegiatan 

lain dalam suatu industri. Untuk itu diperlukan penyediaan air bersih yang secara 

kualitas memenuhi standar yang berlaku dan secara kuantitas dan kontinuitas 

harus memenuhi kebutuhan industri sehingga proses produksi tersebut dapat 

berjalan dengan baik. Dengan adanya standar baku mutu untuk air bersih industri, 

setiap industri memiliki pengolahan air sendiri-sendiri sesuai dengan kebutuhan 

industri (Hardayanti, 2006). 

  

Salah satu jenis sistem pendingin adalah AC split Pada AC Split 

komponen Jenis ini dibagi menjadi dua unit yaitu unit indoor yang terdiri dari 

filter udara, evaporator dan evaporator blower, ekspansion valve dan controll unit, 

serta unit outdoor yang terdiri dari kompresor, kondenser, kondenser blower dan 

refrigeran filter. Selanjutnya antara unit indoor dengan unit outdoor dihubungkan 

dengan 2 buah saluran refrigeran, satu buah untuk menghubungkan evaporator 

dengan kompresor dan satu buah untuk menghubungkan refrigeran filter dengan 

ekspansion valve serta kabel power untuk memasok arus listrik untuk kompresor 

dan kondenser blower. AC Split cocok untuk ruangan yang membutuhkan 

kenyamanan, seperti ruang tidur, ruang kerja atau perpustakaan. 

Kelebihan AC Split :  

1. Bisa dipasang pada ruangan yang tidak berhubungan dengan udara 

luar.  

2. Suara didalam ruangan tidak berisik.  

Kekurangan AC Split :  
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1.  Pemasangan pertama maupun pembongkaran apabila akan 

dipindahkan  membutuhkan tenaga yang terlatih.  

2. Pemeliharaan/perawatan membutuhkan peralatan khusus dan tenaga 

yang terlatih.  

3. Harganya lebih mahal.  

 

Apabila sedang beroperasi mendinginkan udara lingkungan, 

pengkondisi udara membuang panas pada salah satu 

komponennya.Pengkondisi udara komersial standar tidak dilengkapi 

peralatan tambahan untuk memanfaatkan panas buang tersebut.Dengan 

melakukan modifikasi kecil pada pengkondisi udara dan menambahkan 

suatu sistem terpisah, panas buang tersebut dapat dimanfaatkan untuk 

memanaskan air untuk keperluan rumah tangga.Dengan cara ini didapat 

manfaat ganda. 

Berdasarkan uraian diatas, penulis memilih judul “STUDI 

PERHITUNGAN PEMANAS AIR PENUKAR KALOR TIPE KOIL 

MEMANFAATKAN SUMBER PANAS SETELAH KOMPRESOR AC 

BERDAYA 2 PK”. 

1.2   Rumusan Masalah 

   Dengan uraian latar belakang yang telah di sampaikan maka permasalahan    

dapat dibahas antara lain : 

1. Bagaimanakah proses perpindahan kalor rmelalui media air untuk mendinginkan 

refrigerant di alat penukar kalor 

2. Berapakah temperatur air panas yang bisa di dapatkan 

3. Bagaimanakah performance atau unjuk kerja  AC split bila memakai air sebagai 

media pendingin di kondensor. 

 

 

 

1.3  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam tugas akhir ini adalah menganalisis 

rancangan alat penukar kalor yang ditambahkan pada AC split .  

Spesifikasi AC split : 
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1. Refrigerant : R-22 

2. Alat ukur refrigerant :  

- Pressure gauge ( dalam bar ) 

- Thermometer (dalam ℃) 

3. Daya Kompresor : Rotari, jenis hermetik, 2 PK dengan HPS (low pressure 

switch), external overload protector. 

4. Dimensi ( H x W x L ) : 430 x 720 x 320 mm. 

5. Diameter dan panjang pipa : 

- Liquid ∅6.4 mm 

- Gas ∅9.5 mm 

1.4  Tujuan Penelitian 

Adapun Tujuan penelitian  : 

1. Menganalisis rancangan Alat Penukar kalor yang ditambahkan pada AC 

split yang memakai air sebagai media pendingin refrigerant. 

2. Menganalisis performance AC split yang dirancang. 

3. Memplotkan data yang didapat kedalam diagram tekanan dan entalpi.  

1.5  Manfaat Penelitian 

 Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini, adalah : 

1. Teknologi penukar kalor tipe koil sehingga kalor yang terbuang                                     

melalui kondensor dapat dimanfaatkan. 

2. Mampu memberikan pengetahuan baru yang berguna dalam ilmu        

perpindahan panas khususnya. 
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