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ABSTRAK

Kota-kota di seluruh dunia, termasuk Kota Palembang, menghadapi
tantangan yang semakin meningkat dalam hal manajemen transportasi.
Pertumbuhan populasi, urbanisasi, dan mobilitas penduduk yang terus-
menerus telah menyebabkan peningkatan lalu lintas, kemacetan, dan
tantangan dalam mencapai mobilitas yang efisien. Maka dilakukanlah
sebuah penelitian dengan menggunakan berbagai model dan algoritma dalam
konteks pengenalan objek, penghitungan kendaraan, prediksi kepadatan lalu
lintas, dan pencarian rute terbaik. Pertama, pengembangan model YOLOv8
menggunakan 1000 file data gambar untuk mengenali lima kelas objek
dengan akurasi training sebesar 88,.4% dan testing sebesar 86.16%.
Selanjutnya, penggunaan YOLOvV8 dalam menghitung kendaraan dari 72 file
video selama 4 hari menunjukkan akurasi rata-rata 89.57% untuk motor dan
93.50% untuk mobil. Model ANN kemudian diterapkan untuk
mengklasifikasikan kondisi jalan dengan akurasi pembacaan sebesar
98.96%. Kemudian dioptimasi menggunakan Random Search dan
menghasilkan akurasi pembacaan sebesar 100%, sementara pencarian rute
terbaik menggunakan metode Histogram dari parameswara menuju Bom
Baru, mendapatkan hasil nilai bobot dan nama rute terbaik tergantung pada
kondisi jalan yang diberikan.

Kata Kunci : YOLOv8, ANN, Random Search, metode Histogram
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Determining the Best Route for a Smart Transportation System Using the
Histogram Method in Palembang City

EGA CHANDY PATISUAN R. (09011281924026)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty
Sriwijaya University
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ABSTRACT

Cities around the world, including the City of Palembang, are facing
increasing challenges in terms of transportation management. Population
growth, urbanization and continuous population mobility have led to
increased traffic, congestion and challenges in achieving efficient mobility.
So a research was carried out using various models and algorithms in the
context of object recognition, vehicle counting, traffic density prediction, and
finding the best route. First, the development of the YOLOv8 model uses
1000 image data files to recognize five object classes with a training
accuracy of 88.4% and testing accuracy of 86.16%. Furthermore, the use of
YOLOWS8 in calculating vehicles from 72 video files for 4 days showed an
average accuracy of 89.57% for motorbikes and 93.50% for cars. The ANN
model was then applied to classify road conditions with a reading accuracy
of 98.96%. Then it was optimized using Random Search and produced a
reading accuracy of 100%, while searching for the best route using the
Histogram method from Parameswara to Bom Baru, obtained the best
weight values and route names depending on the given road conditions.

Keywords : YOLOv8, ANN, Random Search, Histogram Metode

Vil


mailto:egapatisuan@gmail.com

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt |
HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt 1
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt i
KATA PENGANTAR oottt v
ABSTRAK e e aaes VI
ABSTRACT et e e e e e naa e nes VII
DAFTAR IST oottt ettt st VI
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sttt nean s XI
DAFTAR TABEL ...t X1
BAB | PENDAHULUAN. ... .oooiii sttt 1
L1 Latar BelaKang.......covcoueiieiiiee ettt 1
1.2 Perumusan dan Batasan Masalah.............cccccooieiiniiiiniineceeee e 3
1.2.1 Perumusan Masalah ..........cccooviiiiiiniiec s 3
1.2.2 Batasan Masalah............ccocoiiiiiiiiinieee e 3

1.3 Tujuan dan Manfaat ..........ccccoveiieiiiiciee e 4
IR T A IV U T ISP OTPPR 4
1.3 2 MANTAAE ..o e 4
1.4 Metodologi PENEIITIAN. .........cc.oiieiece et 4
1.5 Sistematika PENUIISAN.............cccooiiiiiiieieeee s 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA .ottt se et 8
2.1 Penelitian TerdahUlU .........ccvoiiiieiie e 8
2.2 JAIUEN TEIDAIK ...ttt 16
2.3 Sistem TranSPOrtasi PINTAr.........ccccouiiiieiie e 16
2.4 Metode Cheapest INSertion HEUNISIC..........ccveiiiiieeiii e 16
2.5 Kota Palembang..........ccooiiiiiie e 17
2.6 Artificial Neural-Network (ANN) .....cooiiiiicie e 18



2.7 RANGOM SEAICH ..ttt nnnan 19

2.8 YOLOVS ...ttt ettt ettt ne s 19
2.9 CONFUSION MALIIX ...ttt nre e e 19
2.10 AKUFAST AN PESIST ..cuvvivviiiieieiieiiie ettt st sreene e 20
2.11 1 CONTIABNCE CUIMNVA...cciiiiiieiiiie ettt sreeae e 20
2.12 Curva Precision RECAll ...........ccccoiiiiiiiiiiees s 21
2.13 Underfitting, Overfitting, JUSt RIgNt.........cccooiiiiiiieccceee e 22
2. 14 BODOL......eiiiiicii e ettt ans 24
N o o 1151 oo OSSPSR 24
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN.....ccocciiiiieieiee e 26
3. L PeNANUIUAN ..o 26
3.2 Kerangka KEIa ... ..ccuiieieieieie sttt 26
3.3 Menentukan Topik Penelitian...........ccoceiiieiiiiiiienieeee e 28
3.4 Identifikasi dan Perumusan Masalah ............ccoccvviiiiinnniisieie e 28
3.5 Menentukan Batasan Masalah dan metodologi Penelitian .............ccocooovvvennne. 28
3.6 Menentukan Tujuan PeNelitian .........coceeiiiiiiieniieeeee e 29
RIS (0o | I (=T - L USRS 29
3.8 Pengumpulan DataSel ...........cccvovieiiiiicececse e 29
3.8.1 Dataset GaMDAN ..........ccciviieieierienie ettt 29
3.8.2 Dataset ReKaman CCTV .....ciiiiieieiiesiesesee et 30
3.8.3 Dataset Tabel REFEreNSI.........coeieiiiiiiiiciseeee e 31
3.8.4 Spesifikasi Data Rekaman CCTV .......ccccviieiiiiciiece e 33
3.8.5 Variabel Penelitian.........ccccoieiiriniiiiisesesee e 35
3.9 Perancangan PreproCeSSING .....ccvveivieiieeiieeieesieesieeseeesieesaeesteessee e e sreeareessees 37
3. L0 HASH TTaINING ..ottt 38
3.11 Pengujian MO ......c.ooiiiiie s 38
3.12 YOLOV8 Menghitung Jumlah Kendaraan............cccccoovviieiinencncnenseeen 39

IX



3.13 Evaluasi Menggunakan Metode ANN-Random Search..........ccccccovvviveinennene. 40

3.14 Hasil Output Untuk Menghitung Nilai AKUIaSH..........ccooeveieniniiiieieee 40
3.15 Menentukan Jalur Terbaik Menggunakan Metode Histogram ...............c........ 41
3.16 Hasil Analisa dan KeSimpulan...........cccoeieiiiiiininiec e 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 42
4.1 Tahapan Data Cleaning.........cccceieeiuiiieiieie et 42
4.2 Tahapan Data INtegration ...........cccceeieeiieieiiese e 44
4.3 Tahapan Data Transformation .............ccceeeiieiiiie i 45
4.4 Tahapan Data REAUCLION...........cccveiiiiieiicic e 45
4.5 Evaluasi Hasil Pengujian Model..............cccooveiiiiiiie e, 50

4.5.1 Percobaan Pertama dengan epochs 10 dan image size 640 ...................... 51

4.5.2 Percobaan Kedua dengan epochs 50 dan image size 640...........c...cccu..... 57

4.5.3 Percobaan Ketiga dengan epochs 100 dan image size 640.............c......... 61

4.5.4 Evaluasi Dengan TEeSHING .......ccoueieieiereiiiiseseeeee e 65
4.6 Menghitung Jumlah Kendaraan Dengan YOLOVS .........cccocoiiiniiiniininiene 70
4.7 Proses Dengan Metode ANN........coooiiiii e 80
4.8 Hasil Optimasi Dengan Random Search ...........c.ccooviiiiiiiniieninieeceee 101
4.9 Penentuan Jalur Terbaik Menggunakan Histogram...........cccceceeveveiicveenenne. 122
4.10 HaSil dan ANALISA........cceiiiiiieieieiese e 139
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 140
5.1 KESIMPUIAN ...t re e ene s 140
D2 SANAN ...ttt bt r e re e ne e 141
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 142



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Kerangka KErJa .......ccccuiiiiriiieieiiesiesiesie s 27
Gambar 3.2 Hasil Pengumpulan Dataset ............cccooevviieiienieie e 30
Gambar 3.3 Screenshot Rekaman CCTV Simpang Parameswara...............c......... 31
Gambar 3.4 Langkah-Langkah Deteksi Objek pada YOLO.........cccccevvvviiervenenne. 40
Gambar 4.1 DataSet AWAL ..........ccoiiiiiiiiiieiee e 42
Gambar 4.2 Data INtegration...........cccveieiieiieie e 44
Gambar 4.3 Data Tranformation Dari Lapangan ...........ccccccevvveveiieeneerieseese e 45
Gambar 4.4 Data Reduction Yang Benar...........ccccociiiiiininiincnc e 46
Gambar 4.5 Data Reduction Yang Berulang dan Buram ............c.ccocooniiiiiinenn, 46
Gambar 4.6 Dataset Setelah DIreduCtion ...........cccocvviviiiiieiiies e 47
Gambar 4.7 Dataset Setelah Ditambah Kembali Menjadi 1000 File..................... 48
Gambar 4.8 Proses Labeling Menggunakan Labellmg.........cccooevininiiininicienn, 49
Gambar 4.9 Output Dataset Hasil Model ..............cooeveiiieiieeceree e 50
Gambar 4.10 Data TraiNiNg..........coeieeieeieiie e sre s 51
Gambar 4.11 Proses TraiNiNg........ccccoueieeiieiieiieie e esie e e sre e 52
Gambar 4.12 Hasil Pengujian Model training...........ccccooevieiieve s 52
Gambar 4.13 Model Hasil Training YOLOVS ..........cccccoviiiiiieieceeseee e 53
Gambar 4.14 Confusion Matrix Hasil Training YOLOVS..........cccccccveveiievivenene 54
Gambar 4.15 F-1 Confidence CUIVE .........coeiiiiiinieiieeeieiee e 55
Gambar 4.16 Precision-Recall CUIVEe..........cccooiiiiiiiiiieeee e 56
Gambar 4.17 Proses Training dan Hasil Pengujian Model Training Kedua.......... 57
Gambar 4.18 Confusion Matrix Hasil Training YOLOv8 Kedua.............cccccevnne. 58
Gambar 4.19 F-1 Confidence Curve Kedua...........coovririnieiienene s 59
Gambar 4.20 Precision-Recall Curve Kedua ..........ccoooveveiieiieiesieeneeie e e 60
Gambar 4.21 Proses Training dan Hasil Pengujian Model Training Ketiga.......... 61

Xl



Gambar 4.22 Confusion Matrix Hasil Training YOLOV8 Ketiga ...........cccccveueenee. 62

Gambar 4.23 F-1 Confidence Curve Ketiga .......cccooererieiieniinie e 63
Gambar 4.24 Precision-Recall Curve Ketiga.........cccovvvveiienieie e 64
Gambar 4.25 Dataset TeSTING .......cccvrviirieieeie e 65
Gambar 4.26-4.27 HaSil TESHING .....ccviiiiiiiieeieeree e 66
Gambar 4.28 Hasil Prediksi Underfitting atau Overfitting ...........ccccccevvvvvevvenenne. 68
Gambar 4.29 Hasil Pengecekan Setelah Data Ditambah ..............cccccveviiieivenene. 70
Gambar 4.30 Proses Deteksi Kendaraan YOLOVS..........ccoovveieneninnninesieeinnnnn 71
Gambar 4.31 File RANGE.CSV ....cuiiiiiieie et 80
Gambar 4.32 File ANQKA.CSV........coiiieieiiccic st 81
Gambar 4.33 Melatih Model Dengan ANN ... 81
Gambar 4.34 Model ANN dan Confusion Matrix Prediksi ANN.............cccceovenee. 82
Gambar 4.35 Prediksi Kondisi Jalan Dengan ANN ..o, 83
Gambar 4.36 Rata-Rata Akurasi Pembacaan ANN Pagi .........cccoooevininiininnieninnn, 94
Gambar 4.37 Rata-Rata Akurasi Pembacaan ANN Siang .........cccccocvvnininnieinnnn, 95
Gambar 4.38 Rata-Rata Akurasi Pembacaan ANN SOre.........ccccccvviniienieinnn, 97
Gambar 4.39 Rata-Rata Akurasi Pembacaan ANN .........ccccceviiiiiinnineneen, 98
Gambar 4.40 Inialisasi Parameter Dengan Random Search .............ccccceeviiene, 102

Gambar 4.41 Nilai Akurasi dan Confusion Matrix Dioptimasi Random Search. 103

Gambar 4.42 Rata-Rata Akurasi Pembacaan Random Search Pagi .................... 114
Gambar 4.43 Rata-Rata Akurasi Pembacaan Random Search Siang .................. 115
Gambar 4.44 Rata-Rata Akurasi Pembacaan Random Search Sore..................... 117
Gambar 4.45 Rata-Rata Akurasi Pembacaan Random Search............ccccevenneneen. 118
Gambar 4.46-4.57 Grafik Setiap RULE...........ccoviiiiiieiecce e 123-138

Xl



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Penelitian Terdanulu ..o, 8
Tabel 3.1 Tabel Referensi Kondisi Jalan ...........cccccoviiiiiiiiiin e 31
Tabel 3.2 Tabel Konversi Dari Tabel Referensi Kondisi Jalan ..............ccccccoveneee. 32
Tabel 3.3 Parameter Jumlah Kendaraan Motor ...........cccceoiienenneniniceceee 32
Tabel 3.4 Parameter Jumlah Kendaraan Mobil............ccccooiiiiniiiice 32
Tabel 3.5 Parameter Jumlah Jalur Jalan............cccoooiiiiiiii 33
Tabel 3.6 Parameter Jarak TemMPURN........ccoiiiiiiiie e 33
Tabel 3.7 Prediksi Kondisi Jalan...........cccooeiiiiiiiiiiiieeese s 33
Tabel 3.8 Spesifikasi Data Rekaman CCTV......cccccoviiieiiiiciiece e 34
Tabel 3.9 Variabel Penelitian Metode YOLO .......ccccoivviviiiiniene s 35
Tabel 3.10 Variabel Penelitian Kondisi Kepadatan Jalan (ANN) ..........c.cccceeue.n. 35
Tabel 3.11 Nilai Input Jumlah Jalur Pada Jalan di Setiap Simpang ....................... 36
Tabel 3.12 Nilai Input Jarak Tempuh Antar Titik Tujuan ...........cccccoeevevviieieenenn, 36
Tabel 4.1 Tabel Pengumpulan Dataset Gambar..............ccccoevieiieie e, 43
Tabel 4.2 Average Precision Model Hasil Training .........ccccoceveveienininienieenn 56
Tabel 4.3 Average Precision Model Hasil Training Kedua...........ccoccoovvviininnne. 60
Tabel 4.4 Average Precision Model Hasil Training Ketiga............ccoovvvniviininnnenn. 64
Tabel 4.5 HaSil TESTING ......oceiiiiiiiieeee e 67
Tabel 4.6 Data Testing Setelah Ditambah Menjadi File.jpg........cccccooviniiiiinnnne. 69
Tabel 4.7-4.18 Hasil Akurasi PembacaanJumlah KendaraanMotor dan Mobil 72-77
Tabel 4.19 Hasil Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan ...........ccccccoocviiiiiiiniinnne, 78
Tabel 4.20-4.31 Hasil Pembacaan dan Akurasi ANN ..........cccocriiiiinninieee. 83-92
Tabel 4.32 Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan ANN Di Waktu Pagi .................. 93
Tabel 4.33 Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan ANN Di Waktu Siang ................ 95
Tabel 4.34 Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan ANN Di Waktu Sore................... 96
Tabel 4.35 Hasil Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan ANN..........ccccccooiiiiieennnnn. 97

X1



Tabel 4.36 Precision Model ANN . ... 100

Tabel 4.37 Recall Model ANN ... 100
Tabel 4.38 F1 Score Model ANN ..o 101
Tabel 4.39-4.50 Hasil Pembacaan dan Akurasi Random Search.................. 104-113

Tabel 4.51 Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan Random Search Di Waktu Pagi 114
Tabel 4.52 Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan Random Search Di Waktu Siang

............................................................................................................................... 115
Tabel 4.53 Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan Random Search Di Waktu........ 116
Tabel 4.54 Hasil Rata-Rata Nilai Akurasi Pembacaan Random Search............... 117
Tabel 4.55 Precision Model Random Search..........cccccovvveiieieiieneee e 120
Tabel 4.56 Recall Model Random Search ...........ccccovvvviiiiiiiii s 120
Tabel 4.57 F1 Score Model Random Search ..........ccccevvviieiviiesieseee e 121
Tabel 4.58-4.69 Hasil Nilai Bobot Setiap RUte ...........ccccoovevviiciiciece e, 123-137

XV



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kota-kota di seluruh dunia, termasuk Kota Palembang, menghadapi tantangan
yang semakin meningkat dalam hal manajemen transportasi. Pertumbuhan populasi,
urbanisasi, dan mobilitas penduduk yang terus-menerus telah menyebabkan
peningkatan lalu lintas, kemacetan, dan tantangan dalam mencapai mobilitas yang
efisien. Sebagai kota yang semakin berkembang, Palembang memiliki kebutuhan yang
semakin mendesak untuk mengatasi masalah lalu lintas dan memaksimalkan efisiensi
sistem transportasinya.

Pada penelitian ini berujuk pada salah satu kota yaitu Kota Palembang yang
sudah menerapkan penggunaan CCTV (Closed Control Television) untuk memantau
arus lalu lintas di daerah setempat. CCTV akan mengolah informasi dari gambar
yang ditangkap secara terus- menerus seperti laju kendaraan, kemacetan lalu lintas,
bentuk dan jenis kendaraan, nomor kendaraan, pelanggaran dan kecelakaan lalu
lintas yangterjadi. Sehingga metode yang dapat digunakan untuk pengenalan objek
pada penelitian ini akan menggunakan YOLO (You Only Look Once) yang
merupakan pengolahan citra (image processing) untuk mengubah citra masukan
menjadi citra lain agar kualitas citra keluaran lebih baik dibandingkan kualitas citra
masukan. Pengenalan objek menggunakandata dari CCTV akan mendeteksi jumlah
kendaraan yang melewati jalur tersebut. Metode YOLO digunakan untuk
pendeteksian objek, dengan kemampuan pendeteksian yang cepat dan akurat

hingga dua kali lipat dibandingkan beberapa metode lain.

Artificial Neural Network adalah model matematika yang terinspirasi oleh
struktur jaringan saraf biologis. Ini adalah salah satu teknik yang digunakan dalam deep
learning dan machine learning. ANN terdiri dari beberapa lapisan (layer) dengan



sejumlah besar unit pemrosesan sederhana yang disebut neuron atau node. Neuron-
neuron ini terhubung oleh berat dan bias yang akan diubah selama proses pelatihan

jaringan.

Jadi untuk menentukan jalur terbaik memerlukan beberapa proses dan metode
untuk dapat menentukan jalur yang tepat dan cepat untuk mencapai titik tujuan, maka
dari itu digunakan Random Search untuk teknik optimasi supaya mendapatkan
keputusan yang lebih akurat lagi setelah data diolah menggunakan Random Search.
Menurut penelitianmenunjukkan bahwa dibandingkan dengan menggunakan optimasi
lain, menggunakan optimasi Random Search memiliki presisi prediksi yang lebih
tinggi dan kesalahan yang lebih kecil. Pemilihan jalur terbaik menyertakan beberapa
faktor, antara lain jumlah kendaraan, kondisi kepadatan jalan, kondisi jalan, dan jarak
yang ditempuh.

Kepadatan kendaraan adalah konsep yang mengacu pada jumlah kendaraan
yang berada di suatu wilayah atau jalan raya dalam satuan panjang tertentu, biasanya
per kilometer. Kepadatan kendaraan adalah parameter penting dalam transportasi dan
lalu lintas yang digunakan untuk mengukur tingkat penggunaan jalan raya. Kepadatan
kendaraan adalah konsep penting dalam perencanaan transportasi, pengelolaan lalu
lintas, dan evaluasi kinerja jalan raya. Pengukuran dan pemahaman yang baik tentang
kepadatan kendaraan membantu dalam mengoptimalkan penggunaan jalan raya,

meningkatkan keamanan lalu lintas, dan mengatasi masalah kemacetan lalu lintas.

Salah satu solusi yang diusulkan adalah implementasi Sistem Transportasi yang
memanfaatkan informasi dan komunikasi untuk mengoptimalkan manajemen lalu
lintas. Dalam konteks ini, penentuan jalur terbaik adalah unsur kunci untuk mencapai
mobilitas yang lebih efisien. Penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi dan
mengembangkan metode yang efektif untuk menentukan jalur terbaik dalam sistem
transportasi di Kota Palembang.

Penelitian terdahulu telah banyak mengulas berbagai metode dalam penentuan



jalur terbaik, tetapi penggunaan metode Histogram masih terbatas dalam konteks
sistem transportasi, terutama di wilayah Palembang. Metode ini menawarkan

pendekatan yang berpotensi efisien dalam menentukan rute terbaik untuk perjalanan.

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan akan tercipta sistem transportasi yang
lebih efisien dan terintegrasi di Kota Palembang. Hasil penelitian ini dapat menjadi
landasan untuk pengembangan lebih lanjut dalam upaya meningkatkan kualitas hidup
penduduk Kota Palembang dan mengurangi dampak negatif lalu lintas terhadap
lingkungan. Selain itu, hasil penelitian ini juga dapat menjadi kontribusi penting dalam
pengembangan teknologi transportasi di wilayah yang memiliki karakteristik geografis

serupa.

Pada penelitian ini saya akan mengangkat judul “Penentuan Jalur Terbaik
Untuk Sistem Transportasi Menggunakan Metode Histogram di Kota

Palembang”

1.2 Perumusan dan Batasan Masalah

1.2.1 Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan diangkat pada penelitian ini yaitu :
1. Bagaimana dataset hasil penelitian data orang lain digunakan untuk
penentuan jalur terbaik?
2. Bagaimana penerapan metode Histogram untuk penentuan jalur terbaik?
3. Bagaimana menentukan bobot dari metode Histogram dalam menentukan
jalur terbaik?
1.2.2 Batasan Masalah

Berikut adalah batasan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu :
1) Dataset yang digunakan merupakan hasil dari rekam melalui CCTV

pada lalu lintas Jalan Raya. Kepemilikan hak cipta oleh Dinas Perhubungan



Kota Palembang.
2) Menggunakan YOLO (You Only Look Once) untuk mendeteksi jumlah
dan jenis kendaraan.

3) Menggunakan metode Histogram untuk menentukan jalur terbaik

1.3 Tujuan dan Manfaat
1.3.1 Tujuan

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Mencari dataset dari hasil penelitian terdahulu digunakan untuk penentuan jalur
terbaik.

2. Penerapan metode Histogram untuk penentuan jalur terbaik.

3. Perhitungan bobot dari metode Histogram dalam menentukan jalur terbaik.

1.3.2 Manfaat

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu:
1)Dapat mengetahui cara menggunakan YOLO (You Only Look Once)untuk
menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman CCTV.
2)Dapat mengetahui hasil penerapan metode Histogram untuk penentuan jalur terbaik.
3)Dapat menghitung nilai bobot terkecil dari metode Histogram dalam menentukan

jalur terbaik.

1.4 Metodologi Penelitian

Pada Tugas Akhir ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut:

Metode Studi Pustaka dan Literatur

Pada metode ini, penulis melakukan pencarian dan pengumpulanreferensi berupa

literatur yang terdapat pada buku, jurnal dan internet yang berkaitan dengan Tugas



Akhir yang sedang dikerjakan.

Metode Konsultasi

Dalam metode ini penulis melakukan konsultasi secara langsung danatau tidak
langsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki pengetahuan serta
wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang ditemui pada penulisan
tugas akhir dengan judul penerapan smart transportation pada smart city
menggunakan metodeperbandingan antara hybrid Decision Tree dan Random Forest

untuk penentuan jalur terbaik.

Metode Pembuatan Model

Pada metode ini dilakukan untuk membuat suatu perancangan pemodelan dengan
menggunakan berbagai perangkat lunak dansimulasi untuk memudahkan proses

pembuatan model.

Metode Pengujian dan Validasi

Metode ini dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibuat karena perlu
dilakukan untuk melihat batasan — batasan kinerja sistem tersebut dapat

menghasilkan nilai akurasi yang baik atau sebaliknya

Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran

Hasil dari pengujian pada penerapan smart transportation pada smart city
menggunakan metode hybrid perbandingan decision tree — random search terhadap
random forest — random search untuk penentuan jalur terbaik ini akan dianalisis
seluruh kelebihan sertakekurangannya. Hasil dari pengujian pada penerapan smart
transportation pada smart city sehingga menghasilkan suatu kesimpulan dan saran
yang diharapkan dapat digunakan sebagai referensi yang baik untuk penelitian

selanjutnya.



1.5 Sistematika Penulisan

Berikut ini Sistematika penulisan tugas akhir agar dapat mendeskripsikan bab —
bab penelitian yang terstruktur. Adapun susunan penulisan yang digunakan antara

lain.

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini, akan dijelaskan tentang latar belakang, tujuan,manfaat, rumusan
masalah, dan batasan masalah dari topik yang diangkat, yaitu mengenai menentukan
jalan terbaik dengan menggunakan perbandingan antara hybrid decsion tree —

random search terhadap random forest — random search.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini akan mengumpulkan berbagai sumber yang akan dijadikan sebagai
referensi penelitian. Isi dari bab ini ialah literature review ysng berkaitan dengan
masalah penentuan jalur terbaik dengan menggunakan perbandingan antara hybrid
decsion tree — random search terhadap random forest — random search. untuk

mendapatkan hasil yang optimal.

BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini, akan dijelaskan pembahasan penerapan secara rinci mengenai

langkah — langkah yang digunakan untuk melakukan penentuan jalan terbaik. Bab ini
akan menjelaskan bagaimana menentukan jalan terbaik dengan metode
perbandingan antara hybrid decsion tree — random search terhadap random forest —

random search.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini, akan menjelaskan penentuan jalur terbaik tentang hasil sementara



dari pengujian yang telah dilakukan pada tahap yang dilakukan sebelumnya, dan data
yang diuji akan dianalisis menggunakan berbagai teknik sertaakan dilakukan validasi
dari hasil yang di dapatkan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang telah
dilakukan.
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