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ABSTRAK 

Kota-kota di seluruh dunia, termasuk Kota Palembang, menghadapi 

tantangan yang semakin meningkat dalam hal manajemen transportasi. 

Pertumbuhan populasi, urbanisasi, dan mobilitas penduduk yang terus-

menerus telah menyebabkan peningkatan lalu lintas, kemacetan, dan 

tantangan dalam mencapai mobilitas yang efisien. Maka dilakukanlah 

sebuah penelitian dengan menggunakan berbagai model dan algoritma dalam 

konteks pengenalan objek, penghitungan kendaraan, prediksi kepadatan lalu 

lintas, dan pencarian rute terbaik. Pertama, pengembangan model YOLOv8 

menggunakan 1000 file data gambar untuk mengenali lima kelas objek 

dengan akurasi training sebesar 88,.4% dan testing sebesar 86.16%. 

Selanjutnya, penggunaan YOLOv8 dalam menghitung kendaraan dari 72 file 

video selama 4 hari menunjukkan akurasi rata-rata 89.57% untuk motor dan 

93.50% untuk mobil. Model ANN kemudian diterapkan untuk 

mengklasifikasikan kondisi jalan dengan akurasi pembacaan sebesar 

98.96%. Kemudian dioptimasi menggunakan Random Search dan 

menghasilkan akurasi pembacaan sebesar 100%, sementara pencarian rute 

terbaik menggunakan metode Histogram dari parameswara menuju Bom 

Baru, mendapatkan hasil nilai bobot dan nama rute terbaik tergantung pada 

kondisi jalan yang diberikan. 
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ABSTRACT 

Cities around the world, including the City of Palembang, are facing 

increasing challenges in terms of transportation management. Population 

growth, urbanization and continuous population mobility have led to 

increased traffic, congestion and challenges in achieving efficient mobility. 

So a research was carried out using various models and algorithms in the 

context of object recognition, vehicle counting, traffic density prediction, and 

finding the best route. First, the development of the YOLOv8 model uses 

1000 image data files to recognize five object classes with a training 

accuracy of 88.4% and testing accuracy of 86.16%. Furthermore, the use of 

YOLOv8 in calculating vehicles from 72 video files for 4 days showed an 

average accuracy of 89.57% for motorbikes and 93.50% for cars. The ANN 

model was then applied to classify road conditions with a reading accuracy 

of 98.96%. Then it was optimized using Random Search and produced a 

reading accuracy of 100%, while searching for the best route using the 

Histogram method from Parameswara to Bom Baru, obtained the best 

weight values and route names depending on the given road conditions. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Kota-kota di seluruh dunia, termasuk Kota Palembang, menghadapi tantangan 

yang semakin meningkat dalam hal manajemen transportasi. Pertumbuhan populasi, 

urbanisasi, dan mobilitas penduduk yang terus-menerus telah menyebabkan 

peningkatan lalu lintas, kemacetan, dan tantangan dalam mencapai mobilitas yang 

efisien. Sebagai kota yang semakin berkembang, Palembang memiliki kebutuhan yang 

semakin mendesak untuk mengatasi masalah lalu lintas dan memaksimalkan efisiensi 

sistem transportasinya. 

Pada penelitian ini berujuk pada salah satu kota yaitu Kota Palembang yang 

sudah menerapkan penggunaan CCTV (Closed Control Television) untuk memantau 

arus lalu lintas di daerah setempat. CCTV akan mengolah informasi dari gambar 

yang ditangkap secara terus- menerus seperti laju kendaraan, kemacetan lalu lintas, 

bentuk dan jenis kendaraan, nomor kendaraan, pelanggaran dan kecelakaan lalu 

lintas yang terjadi. Sehingga metode yang dapat digunakan untuk pengenalan objek 

pada penelitian ini akan menggunakan YOLO (You Only Look Once) yang 

merupakan pengolahan citra (image processing) untuk mengubah citra masukan 

menjadi citra lain agar kualitas citra keluaran lebih baik dibandingkan kualitas citra 

masukan. Pengenalan objek menggunakan data dari CCTV akan mendeteksi jumlah 

kendaraan yang melewati jalur tersebut. Metode YOLO digunakan  untuk 

pendeteksian objek,  dengan kemampuan pendeteksian yang cepat dan akurat 

hingga dua kali lipat  dibandingkan beberapa metode lain. 

Artificial Neural Network adalah model matematika yang terinspirasi oleh 

struktur jaringan saraf biologis. Ini adalah salah satu teknik yang digunakan dalam deep 

learning dan machine learning. ANN terdiri dari beberapa lapisan (layer) dengan 



 

 

sejumlah besar unit pemrosesan sederhana yang disebut neuron atau node. Neuron-

neuron ini terhubung oleh berat dan bias yang akan diubah selama proses pelatihan 

jaringan. 

Jadi untuk menentukan jalur terbaik memerlukan beberapa proses  dan metode 

untuk dapat menentukan jalur yang tepat dan cepat untuk mencapai titik tujuan, maka 

dari itu digunakan Random Search untuk teknik optimasi supaya mendapatkan 

keputusan yang lebih akurat lagi setelah data diolah menggunakan Random Search. 

Menurut penelitian menunjukkan bahwa dibandingkan dengan menggunakan optimasi 

lain, menggunakan optimasi Random Search memiliki presisi prediksi yang lebih 

tinggi dan kesalahan yang lebih kecil. Pemilihan jalur terbaik menyertakan beberapa 

faktor, antara lain jumlah kendaraan, kondisi kepadatan jalan, kondisi jalan, dan jarak 

yang ditempuh. 

Kepadatan kendaraan adalah konsep yang mengacu pada jumlah kendaraan 

yang berada di suatu wilayah atau jalan raya dalam satuan panjang tertentu, biasanya 

per kilometer. Kepadatan kendaraan adalah parameter penting dalam transportasi dan 

lalu lintas yang digunakan untuk mengukur tingkat penggunaan jalan raya. Kepadatan 

kendaraan adalah konsep penting dalam perencanaan transportasi, pengelolaan lalu 

lintas, dan evaluasi kinerja jalan raya. Pengukuran dan pemahaman yang baik tentang 

kepadatan kendaraan membantu dalam mengoptimalkan penggunaan jalan raya, 

meningkatkan keamanan lalu lintas, dan mengatasi masalah kemacetan lalu lintas. 

Salah satu solusi yang diusulkan adalah implementasi Sistem Transportasi yang 

memanfaatkan informasi dan komunikasi untuk mengoptimalkan manajemen lalu 

lintas. Dalam konteks ini, penentuan jalur terbaik adalah unsur kunci untuk mencapai 

mobilitas yang lebih efisien. Penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi dan 

mengembangkan metode yang efektif untuk menentukan jalur terbaik dalam sistem 

transportasi di Kota Palembang. 

Penelitian terdahulu telah banyak mengulas berbagai metode dalam penentuan 



 

 

jalur terbaik, tetapi penggunaan metode Histogram masih terbatas dalam konteks 

sistem transportasi, terutama di wilayah Palembang. Metode ini menawarkan 

pendekatan yang berpotensi efisien dalam menentukan rute terbaik untuk perjalanan. 

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan akan tercipta sistem transportasi yang 

lebih efisien dan terintegrasi di Kota Palembang. Hasil penelitian ini dapat menjadi 

landasan untuk pengembangan lebih lanjut dalam upaya meningkatkan kualitas hidup 

penduduk Kota Palembang dan mengurangi dampak negatif lalu lintas terhadap 

lingkungan. Selain itu, hasil penelitian ini juga dapat menjadi kontribusi penting dalam 

pengembangan teknologi transportasi di wilayah yang memiliki karakteristik geografis 

serupa.  

Pada penelitian ini saya akan mengangkat judul “Penentuan Jalur Terbaik 

Untuk Sistem Transportasi Menggunakan Metode Histogram di Kota 

Palembang” 

 
 

1.2 Perumusan dan Batasan Masalah 

 
 

1.2.1 Perumusan Masalah 

 

Adapun rumusan masalah yang akan diangkat pada penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana dataset hasil penelitian data orang lain digunakan untuk 

penentuan jalur terbaik? 

2. Bagaimana penerapan metode Histogram untuk penentuan jalur terbaik? 

3. Bagaimana menentukan bobot dari metode Histogram dalam menentukan 

jalur terbaik? 
1.2.2 Batasan Masalah 

 

Berikut adalah batasan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu : 

1) Dataset yang digunakan merupakan hasil dari rekam melalui CCTV 

pada lalu lintas Jalan Raya. Kepemilikan hak cipta oleh Dinas Perhubungan 



 

 

Kota Palembang. 

2) Menggunakan YOLO (You Only Look Once) untuk mendeteksi jumlah 

dan jenis kendaraan. 

3) Menggunakan metode Histogram untuk menentukan jalur terbaik  

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan 

 

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mencari dataset dari hasil penelitian terdahulu digunakan untuk penentuan jalur 

terbaik. 

2. Penerapan metode Histogram untuk penentuan jalur terbaik. 

3. Perhitungan bobot dari metode Histogram dalam menentukan jalur terbaik. 

 
1.3.2 Manfaat  

 

Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu: 

1)Dapat mengetahui cara menggunakan YOLO (You Only Look Once)   untuk 

menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman CCTV. 

2)Dapat mengetahui hasil penerapan metode Histogram untuk penentuan jalur terbaik. 

3)Dapat menghitung nilai bobot terkecil dari metode Histogram dalam menentukan 

jalur terbaik. 

 

1.4 Metodologi Penelitian 
 

 

Pada Tugas Akhir ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut: 

 
 

Metode Studi Pustaka dan Literatur 
 

Pada metode ini, penulis melakukan pencarian dan pengumpulan referensi berupa 

literatur yang terdapat pada buku, jurnal dan internet yang berkaitan dengan Tugas 



 

 

Akhir yang sedang dikerjakan. 

 
Metode Konsultasi 

 

Dalam metode ini penulis melakukan konsultasi secara langsung dan atau tidak 

langsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki pengetahuan serta 

wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang ditemui pada penulisan 

tugas akhir dengan judul penerapan smart transportation pada smart city 

menggunakan metode perbandingan antara hybrid Decision Tree dan Random Forest 

untuk penentuan jalur terbaik. 

 
Metode Pembuatan Model 
 

Pada metode ini dilakukan untuk membuat suatu perancangan pemodelan dengan 

menggunakan berbagai perangkat lunak dan simulasi untuk memudahkan proses 

pembuatan model. 

 
 

Metode Pengujian dan Validasi 

 
Metode ini dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibuat karena perlu 

dilakukan untuk melihat batasan – batasan kinerja sistem tersebut dapat 

menghasilkan nilai akurasi yang baik atau sebaliknya 

Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran 
 

Hasil dari pengujian pada penerapan smart transportation pada smart city 

menggunakan metode hybrid perbandingan decision tree – random search terhadap 

random forest – random search untuk penentuan jalur terbaik ini akan dianalisis 

seluruh kelebihan serta kekurangannya. Hasil dari pengujian pada penerapan smart 

transportation pada smart city sehingga menghasilkan suatu kesimpulan dan saran 

yang diharapkan dapat digunakan sebagai referensi yang baik untuk penelitian 

selanjutnya. 



 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 
 

Berikut ini Sistematika penulisan tugas akhir agar dapat mendeskripsikan bab – 

bab penelitian yang terstruktur. Adapun susunan penulisan yang digunakan antara 

lain. 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 

Pada bab ini, akan dijelaskan tentang latar belakang, tujuan, manfaat, rumusan 

masalah, dan batasan masalah dari topik yang diangkat, yaitu mengenai menentukan 

jalan terbaik dengan menggunakan perbandingan antara hybrid decsion tree – 

random search terhadap random forest – random search. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini akan mengumpulkan berbagai sumber yang akan dijadikan sebagai 

referensi penelitian. Isi dari bab ini ialah literature review ysng berkaitan dengan 

masalah penentuan jalur terbaik dengan menggunakan perbandingan antara hybrid 

decsion tree – random search terhadap random forest – random search. untuk 

mendapatkan hasil yang optimal. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini, akan dijelaskan pembahasan penerapan secara rinci mengenai 

langkah – langkah yang digunakan untuk melakukan penentuan jalan terbaik. Bab ini 

akan menjelaskan bagaimana menentukan jalan terbaik dengan metode 

perbandingan antara hybrid decsion tree – random search terhadap random forest – 

random search. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Pada bab ini, akan menjelaskan penentuan jalur terbaik tentang hasil sementara 



 

 

dari pengujian yang telah dilakukan pada tahap yang dilakukan sebelumnya, dan data 

yang diuji akan dianalisis menggunakan berbagai teknik sertaakan dilakukan validasi 

dari hasil yang di dapatkan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Bab ini menjelaskan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan. 
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