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RINGKASAN 

ANALISA EFISIENSI POMPA DENGAN VARIASI SUDUT SUDU 

IMPELLER 

 

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, November 2022 

 

Ari Fakhri, dibimbing oleh Dr. H. Ismail Thamrin, S.T., M.T. 

 

Analysis of Pump Efficiency With Variation of Impeller Angle 

 

XXV + 31 halaman, 6 tabel, 33 gambar 

 

Pompa adalah suatu alat yang secara terus menerus menambah energi pada fluida 

yang dipindahkan untuk memindahkannya dari satu lokasi ke lokasi lain melalui 

pipa. Pada pompa sentrifugal (centrifugal pumps) mempunyai elemen yang 

utama yaitu motor yang merupakan penggerak dan impeller dengan kecepatan 

putar. Impeler pada pompa sentrifugal adalah komponen yang berputar untuk 

mengubah energi kinetik menjadi energi tekanan pada pompa sentrifugal.  

Pompa akan terjadi perubahan energi, khususnya energi mekanik menjadi energi 

cair. Head, atau energi per satuan berat cairan, mengacu pada energi cairan ini. 

Panas tekanan, panas kecepatan, dan panas potensial adalah tiga jenis head yang 

akan berubah. Terjadinya head tekanan di pompa dikarenakan adanya putaran 

impeller pompa. Impeler dilengkapi dengan berbagai bilah pompa dan memiliki 

berpengaruh yang vital terhadap kerja pompa. Beberapa hal yang berdampak 

pada kerja pompa adalah jumlah pada sudu. dan sudut. masuk dan keluar pompa. 

Pada gaya sentrifugal.. adalah putaran yang menjahuin pusat lingkaran. Gaya 

sentrifugal yang .terjadi akibat perputaran sudu impeller menyebabkan terjadi 

kecepatan. besar yang akan diubah menjadi tekanan. Efisiensi pompa adalah 

rasio daya yang disuplai oleh motor listrik ke pompa dengan daya yang disuplai 

ke pompa oleh fluida. Untuk mencari Efisiensi pompa ada beberapa parameter 

yang akan digunakan yaitu pressure gauge, flowmeter, multimeter dan 

tachometer yang sangat penting untuk mencari efisiensi pompa. Penelitian ini 
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bertujuan untuk menganalisis pengaruh perubahan variasi sudut sudu impeller 

terhadap efisiensi pompa dan mencari nilai efisiensi terbaik dari beberapa bentuk 

sudut sudu dengan menggunakan putaran 400 Rpm, 600 Rpm, 800 Rpm, dan 

1000 Rpm. Variasi. sudut sudu yang digunakan adalah 60o, 70o, 80o, dan 90o. 

Metode penelitian yang digunakan adalah simulasi Computational Fluid 

Dynamics menggunakan software SolidWorks 2018 dengan 4 desain impeller 

yang berbeda. Hasil pengujian pada desain impeller A dengan sudut sudu 60o 

memiliki rata-rata efisiensi 0,09303203. Impeller B dengan sudut sudu 70o 

memiliki rata-rata efisiensi 0,2982411. Impeller C dengan sudut sudu 80o 

memiliki rata-rata efisiensi 0,06967487. Dan Impeller D dengan sudut sudu 90o 

memiliki rata-rata efisiensi 0,0860687. Dari seluruh pengujian simulasi 

effisiensi dengan menggunakan putaran 400, 600, 800, 1000 Rpm terdapat 

penurunan effisiensi pada setiap variasi putarannya. Impeller dengan sudut 70o 

dengan putaran 1000 Rpm memiliki nilai efisiensi tertinggi sebesar 0,39077111. 

 

Kata Kunci : Pompa Sentrifugal, Impeller, Efisiensi pompa, CFD  

Kepustakaan  : 8 (1990-2020) 
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A pump is a device that continuously adds energy to the fluid being moved to 

move it from one location to another through pipes. Centrifugal pumps have the 

main elements, namely the motor which is the driver and the impeller with 

rotational speed. The impeller in a centrifugal pump is a component that rotates 

to convert kinetic energy into pressure energy in a centrifugal pump.  The pump 

will change energy, especially mechanical energy into liquid energy. Head, or 

energy per unit weight of a liquid, refers to the energy of this liquid. Pressure 

heat, velocity heat, and potential heat are the three types of head that will change. 

The pressure head in the pump occurs due to the rotation of the pump impeller. 

The impeller is equipped with various pump blades and has a vital influence on 

the work of the pump. Several things that impact the work of the pump are the 

number of blades. and corners. pump in and out. In centrifugal force... it is 

rotation that moves away from the center of the circle. The centrifugal force that 

occurs due to the rotation of the impeller blades causes speed. amount that will 

be converted into pressure. Pump efficiency is the ratio of the power supplied by 

the electric motor to the pump to the power supplied to the pump by the fluid. 

To find pump efficiency, there are several parameters that will be used, namely 

pressure gauge, flowmeter, multimeter and tachometer which are very important 

for finding pump efficiency. This research aims to analyze the effect of changing 

impeller blade angle variations on pump efficiency and find the best efficiency 
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value from several blade angles using rotations of 400 Rpm, 600 Rpm, 800 Rpm 

and 1000 Rpm. Variation. The blade angles used are 60o, 70o, 80o, and 90o. The 

research method used is Computational Fluid Dynamics simulation using 

SolidWorks 2018 software with 4 different impeller designs. The test results on 

impeller design A with a blade angle of 60o have an average efficiency of 

0.09303203. Impeller B with a blade angle of 70o has an average efficiency of 

0.2982411. Impeller C with a blade angle of 80o has an average efficiency of 

0.06967487. And Impeller D with a blade angle of 90o has an average efficiency 

of 0.0860687. From all efficiency simulation tests using 400, 600, 800, 1000 

Rpm rotation, there was a decrease in efficiency with each rotation variation. An 

impeller with an angle of 70o with a rotation of 1000 Rpm has the highest 

efficiency value of 0.39077111. 

 

Keywords : Centrifugal Pump, Impeller, Pump efficiency, CFD 

Literature : 8 (1990-2020) 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pompa merupakan suatu sistem permesin yang di gunakan untuk 

memindahkan fluida cair dari suatu tempat ke tempat yang lain melalui suatu 

perpipaan dengan cara menambahkan energi pada fluida yang di pindahkan dan 

berlangsung  terus menerus. Salah satu jenis pompa air tersebut yaitu pompa 

sentrifugal. Pompa sentrifugal (centryfugal pumps) adalah pompa. yang 

mempunyai. elemen yang utama yaitu berupa motor penggerak dan sudu-sudu 

impeller yang kecepatan putarannya tinggi. Proses pada kerja pompa sentrifugal 

adalah merubah energi mekanis menjadi energi kinetis fluida (kecepatan) 

kemudian cairan fluida diarahkan ke saluran hisap (suction) ke saluran buang 

(discharge) dengan tekanan (energi kinetis sebagian fluida di ubah menjadi 

energi tekanan) menggunakan impeller yang berputar. di dalam casing(Akbar 

and Martianis, 2016) 

Pompa sentrifugal yang sering digunakan untuk alat transformasi cairan 

merupakan  komponen penting yang disebut impeller. Sehingga  dengan 

menentukan sudut masuk dan keluar pada sudu impeller pompa maka dapat 

ditentukan jumlah sudu yang tepat untuk mempengaruhi kinerja fluida cair yang 

di pompakan agar mendapatkan efisiensi pada pompa yang lebih baik(Rohim, 

2020). Pada pompa akan terjadi perubahan energi yaitu energi mekanik mejadi 

energi fluida. Energi fluida ini di sebut head atau energi persatuan berat zat cair, 

ada tiga bentuk head yang akan mengalami perubahan yaitu heat tekanan, heat 

kecepatan dan potensial. Terjadinya head tekanan pada pompa dikarenakan 

adanya putaran impeller pompa. Gaya sentrifugal adalah perputaran yang 

menjahuin pusat lingkaran. Kecepatan besar yang dihasilkan dari putaran 

impeller diubah menjadi tekanan oleh gaya sentrifugal. Daya yang diharapkan 
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oleh siphon diketahui melalui segitiga kecepatan pada sisi teluk dan sisi keluar 

dari tepi pompa(Agustiar, Pracoyo and Azharul, 2019). 

Efisiensi pompa merupakan aspek terpenting yang harus diperhatikan 

selain meningkatkan kinerjanya. Perbandingan antara daya motor listrik dengan 

daya pompa terhadap daya pompa terhadap fluida disebut efisiensi 

pompa(Syahrizal and Perdana, 2020). Untuk mencari Efisiensi pompa ada 

beberapa parameter yang akan digunakan yaitu pressure gauge, flowmeter, 

multimeter dan tachometer yang sangat penting untuk mencari efisiensi pompa.  

Maka dari itu penulis akan membahas mengenai hal tersebut dengan bermaksut 

menulis skripsi dengan judul : 

“ Analisa Efisiensi Pompa Dengan Variasi Sudut Sudu Impeller” 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan. yang akan dibahas oleh penulis adalah efisiensi dan 

pengaruh perubahan bentuk sudut sudu impeller pada pompa sentrifugal. 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk meminimalisir terjadinya pelebaran masalah, maka dilakukan 

pembatasan penelitian, yaitu : 

1. Untuk mendesain rumah pompa, impeller dan simulasi CFD  yaitu 

menggunakan software Solidworks 2018. 

2. Fluida yang digunakan adalah air. 

3. Menggunakan Putaran 1000 Rpm, 800 Rpm, 600 Rpm, 400 Rpm. 

4. Menggunakan 4 impeller yang mempunyai sudut 60⁰,70⁰,80⁰,90⁰ 
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1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian ini untuk menganalisa pengaruh perubahan variasi sudut 

sudu impeller terhadap efisiensi pompa. Dan mencari nilai efisiensi yang terbaik 

dari beberapa bentuk sudut sudu dengan menggunakan putaran 1000 Rpm, 800 

Rpm, 600 Rpm,400 Rpm. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat pada penelitian ini yaitu sebagai berikut: 

1. Diketahui  efisiensi pompa yang terbaik dari beberapa pengujian. 

2. Mengetahui pengaruh dari desain sudut sudu impeller yang berbeda 

terhadap efisiensi pompa . 

3. Menambah ilmu pengetahuan dan wawasan mengenai kerja pompa. 

Sebagai bahan pembelajaran dalam pengaplikasian Solidworks. 
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