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IMPLEMENTATION OF THE ITERATIVE DICHOTOMIZER THREE 

(ID3) ALGORITHM ON FUZZY DECISION TREE FOR HEART 

DISEASE CLASSIFICATION 

 
By : 

 
 

Irma Nur Septiani 

08011381823090 

 
ABSTRACT 

 
 

Heart disease is one of the diseases with high mortality rates worldwide. 

The fuzzy decision tree method was chosen for its ability to handle uncertainty 

and the complexity of medical data, while the ID3 algorithm is used to select the 

best attribute at each decision tree node based on information gain. The data used 

includes medical information related to risk factors for heart disease, such as age, 

gender, blood pressure, cholesterol levels, and others. This study aims to develop 

a classification model for heart disease based on fuzzy decision trees using the 

ID3 algorithm. The model evaluation will be conducted using performance 

metrics such as accuracy, precision, recall to assess the effectiveness of the model 

in classification. The results of this research are expected to contribute to 

improving early diagnosis of heart disease through the development of a more 

accurate decision support system. Additionally, the application of the ID3 

algorithm to fuzzy decision trees is expected to provide more easily interpretable 

insights. 

 

Keywords : Heart Disease, Fuzzy Decision Tree, ID3 algorithm, Classification. 
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ABSTRAK 

 

Penyakit jantung merupakan salah satu penyakit yang memiliki tingkat 

kematian tinggi di seluruh dunia. Metode fuzzy decision tree dipilih karena 

kemampuannya dalam menangani ketidakpastian dan kompleksitas data medis, 

sementara algoritma ID3 digunakan untuk memilih atribut terbaik pada setiap 

simpul pohon keputusan berdasarkan informasi gain. Data yang digunakan adalah 

data medis yang terkait dengan faktor risiko penyakit jantung, seperti usia, jenis 

kelamin, tekanan darah, kadar kolesterol, dan lain-lain. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengembangkan model klasifikasi penyakit jantung berbasis pohon 

keputusan fuzzy dengan menggunakan algoritma ID3. Evaluasi model akan 

dilakukan dengan menggunakan metrik-metrik kinerja seperti akurasi, presisi, 

recall untuk mengevaluasi keefektifan model dalam melakukan klasifikasi. Hasil 

penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam peningkatan 

diagnosis dini penyakit jantung melalui pengembangan sistem pendukung 

keputusan yang lebih akurat Selain itu, penerapan algoritma ID3 pada fuzzy 

decision tree juga diharapkan dapat memberikan interpretasi yang lebih mudah 

dipahami. 

Kata Kunci : Penyakit Jantung, Fuzzy Decision Tree, Algoritma ID3, Klasifikasi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
 

1.1 Latar Belakang 

 

Jantung merupakan satu dari banyaknya organ vital bagi manusia. Kesehatan 

jantung telah menjadi bagian yang penting dalam dunia kesehatan. Jantung 

dengan fungsinya memompa darah ke seluruh tubuh dihadapkan dengan risiko 

penyakit jantung dan pembuluh daerah. Di dunia dan di Indonesia, penyakit 

tersebut menjadi salah satu penyebab kematian tertinggi. WHO atau singkatan 

dari World Health Organization bahkan mencatat jika terdapat 1.5 juta orang yang 

meninggal dunia disebabkan oleh Penyakit Jantung Koroner (PJK) (WHO, 2017). 

PJK merupakan penyakit yang dapat menyebabkan kematian tertinggi dalam 

berbagai rentang umur, hal tersebut diungkapkan oleh survei yang pernah 

dilakukan yakni SRS atau Sample Registration System pada tahun 2014 di 

Indonesia. Dengan memiliki risiko mencapai 12,9% untuk dialami setiap orang, 

risiko PJK sangat dipengaruhi oleh usia, jenis kelamin, makanan tinggi yang 

mengandung lemak kalori, hipertensi, obesitas, dan lain sebagainya (Evanko, 

2010). 

Diagnosis tingkat risiko dari PJK memiliki beberapa kesulitan, mulai dari 

data yang kurang akurat (inaccurate), data yang kurang tepat (imprecise), dan 

pengetahuan yang tidak pasti (uncertainty). Penyakit jantung dapat melakukan 

pengecekan dalam diagnosis dengan beberapa metode salah satunya 

menggunakan data mining (Nurmasani & Pristyanto 2021). Data mining 
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merupakan solusi untuk membantu dalam ketepatan pengambilan keputusan 

berkaitan dengan diagnosa penyakit jantung. Pada data mining beberapa teknik 

dilakukan, yaitu klasifikasi, prediksi, klastering, dan asosiasi. Dengan 

menggunakan klasifikasi, suatu bentuk analisis data, dapat memprediksi label 

kelas mana yang harus dimasukkan ke dalam sampel. 

Banyak metode klasifikasi telah dikembangkan di berbagai bidang seperti 

pembelajaran mesin, sistem pakar, dan statistik (Annisa, 2019). Dalam ilmu 

kesehatan, Klasifikasi penyakit digunakan untuk menyederhanakan klasifikasi 

penyakit. Dengan menggunakan ICD (International Classification of Diseases), 

Indonesia menggunakan sistem informasi kesehatan yang lebih efektif dan efisien 

untuk mengkategorikan penyakit. Keputusan Menteri Kesehatan Republik 

Indonesia No. 50/Menkes/SK/I/1998 mengatur tentang klasifikasi gangguan 

berdasarkan ICD (Haiqal, 2019). Usia, jenis kelamin, jenis nyeri dada, tekanan 

darah, kolesterol, kadar glukosa darah, hasil EKG, denyut jantung rata-rata, 

angina pektoris yang diinduksi oleh olahraga, oldpeak, kemiringan segmen ST 

apikal selama latihan, pembuluh darah besar yang diwarnai (0-3). 

Menurut data dari UCI Machine Learning Repository, fluoroskopi, dan Thal 

adalah di antara 13 fitur yang digunakan dalam diagnosis penyakit jantung. 

Dengan begitu banyak sifat, pendekatan seleksi sifat dan sistem klasifikasi 

penyakit jantung diperlukan untuk mencapai diagnosis yang lebih akurat dan 

sukses. Dalam hal ini data mining menjadi sangat krusial sebagai metode untuk 

memprediksi risiko penyakit jantung. 
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Decision tree atau pohon keputusan merupakan salah satu dari beberapa cara 

data mining dapat dilakukan. Metode klasifikasi yang sangat menarik adalah 

dengan membangun pohon keputusan dengan simpul keputusan yang 

dihubungkan oleh cabang dari simpul akar ke simpul daun. Karena 

kesederhanaannya, pohon keputusan adalah salah satu metode yang paling banyak 

digunakan. Sehingga dengan kemampuannya secara sederhana dapat memecah 

proses pengambilan keputusan yang menantang. Pohon keputusan juga memiliki 

kesalahan, atau ketidakstabilan yang disebabkan oleh gangguan kecil pada data 

pelatihan, sehingga diperlukan pendekatan lain untuk perbandingan. 

Ketidakstabilan ini mempengaruhi struktur pohon keputusan, dan jika kumpulan 

data sedikit berubah, demikian juga struktur pohonnya. Untuk mengatasi masalah 

ini, dibangun pohon keputusan fuzzy yang menggambarkan konektivitas atribut 

menggunakan teori himpunan fuzzy. 

Logika fuzzy merupakan peningkatan dari logika Boolean yang 

diperkenalkan oleh Dr. Lotfi Zadeh dari Universitas California, Berkeley pada 

tahun 1965. Dalam logika Boolean menyatakan bahwa segala sesuatu hanya dapat 

diekspresikan dalam dua nilai, yaitu 0 dan 1, hitam dan putih, atau ya dan tidak 

(Sari & Alisah, 2012). 

Model ini memiliki tingkat risiko dengan 5 input yaitu umur, tekanan darah, 

gula darah, status BMI, dan kolesterol. Hasilnya metode fuzzy lebih tinggi 

akurasinya dibandingkan dengan metode lainnya yang digunakan sebagai 

perbandingan. Penelitian yang dilakukan oleh Aulia (2018) juga menggunakan 
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Probabolistic Fuzzy Decision Tree (PFDT) dalam mendeteksi risiko penyakit 

jantung menghasilkan tingkat akurasi sebesar 95%. 

Penelitian ini menggunakan metode decision tree , dimana dalam decision 

tree ini menggunakan algoritma ID3 sebagai pengambilan keputusan untuk dapat 

mengklasifikasikan data berdasarkan kategori dan kuantitas. Selain itu, decision 

tree mudah dipahami dan cocok untuk menyajikan data. 

1.2 Perumusan Masalah 

 

Adapun perumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

 

1. Bagaimana pengklasifikasian penyakit jantung dengan metode decision 

tree dengan implementasi algoritma ID3. 

2. Bagaimana ketepatan dalam klasifikasi penyakit jantung menggunakan 

metode decision tree dengan algoritma ID3. 

1.3 Pembatasan Masalah 

 

Penelitian ini memiliki batasan masalah yaitu : 

 

1. Menggunakan sebanyak 13 variabel prediktor dan 1 variabel target untuk 

mendiagnosa penyakit jantung. 

2. Data berasal dari Cleveland Clinic Foundation yang disumbangkan 

sebagai data publik ke Center for Machine Learning and Intelligent 

System. 

3. Data yang digunakan terbagi menjadi testing 20% dan training 80%. 

 

Fungsi keanggotaan dari bilangan fuzzy menggunakan fungsi keanggotaan 

segitiga, linier naik, dan linier turun. 
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1.4 Tujuan 

 

Penelitian ini memiliki tujuan yaitu : 

 

1. Dapat mengklasifikasikan Penyakit Jantung dengan metode decision tree 

 

menggunakan algoritma ID3. 

 

2. Menghitung ketepatan dalam mengklasifikasi penyakit jantung dengan 

metode decision tree menggunakan algoritma ID3. 

1.5 Manfaat 

 

Manfaat dalam penelitian ini adalah : 

 

1. Sebagai referensi penerapan metode decision tree. 

 

2. Sebagai alternatif metode untuk mengklasifikasikan penyakit jantung. 
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