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PERENCANAAN TEKNIS SEQUENCE PENAMBANGAN BATUBARA
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RINGKASAN

PT Dizamatra Powerindo adalah perusahaan pertambangan dengan Wilayah 1zin
Usaha Pertambangan seluas 971 hektar. Perusahaan ini menargetkan produksi
sebesar 3,4 juta ton batubara pada Pit 04. Maka dari itu, diperlukan perencanaan
dan redesign pit, kapasitas disposal, dan banyaknya unit yang dibutuhkan agar
target produksi pada tahun 2024 tercapai. Software Minescape 5.7 akan menjadi
alat bantu untuk menghasilkan rencana sequence pit dan disposal, sementara
menggunakan software Spry 1.5 akan menghasilkan design pit Triwulan yang
nantinya akan dilakukan redrawing agar dapat diaplikasikan di lapangan. Setelah
mendapatkan design yang tepat, selanjutnya adalah memperhitungkan kebutuhan
alat gali muat dan angkut. Area seluas 85, 67 hektar akan menjadi batas limit pit
untuk tahun 2024 dengan 3.724.928,89 ton batubara dan 11.498.449,89 BCM
overburden, dengan rasio pengupasan (SR) sebesar 3,06. Triwulan pertama
terdapat 702.725,45 ton coal dan 2.547.204,37 BCM tanah penutup dengan SR 3,62
diperlukan 9 alat penggali dan 65 alat angkut. Triwulan kedua terdapat
1.128.157,29 ton coal dan 3.240.678,76 BCM tanah penutup dengan SR 2,87
diperlukan 9 alat penggali dan 69 alat angkut. Triwulan ketiga terdapat
1.022.088,99 ton coal dan 3.442.832,21 BCM tanah penutup dengan SR 3,37
diperlukan 9 alat penggali dan 68 alat angkut. Triwulan keempat terdapat
874.298,92 ton coal dan 2.764.865,5 BCM tanah penutup dengan rasio pengupasan
(SR) 3,16 diperlukan 9 alat penggali dan 66 alat angkut.Pada tahun 2024, desain
disposal direncanakan dapat menampung tanah penutup sebanyak 11.874.434,51
BCM.

Kata kunci : Sequence pit, Disposal, Kebutuhan Alat, Perencanaan tambang,
Batubara.
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QUARTERS (I, 1, 111, 1V) IN 2024 AT PT DIZAMATRA POWERINDO,
LAHAT, SOUTH SUMATERA

Scientific papers in the form of Thesis, 2024

Subhan Zuhri; Mentored by H. Syarifudin, S.T., M.T. and Ir. Mukiat, M.S.

Perencanaan Teknis Sequence Penambangan Batubara Triwulan (1, 11, 1, 1V)
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SUMMARY

PT Dizamatra Powerindo is a mining company with a Mining Business License
Area of 971 hectares. The company targets production of 3.4 million tons of coal
in Pit 04. Therefore, it is necessary to plan and redesign the pit, disposal capacity,
and the number of units needed to achieve the production target in 2024. Minescape
5.7 software will be used as a tool to produce pit and disposal sequence plans,
while using Spry 1.5 software will produce a quarter pit design that will be redrawn
so that it can be applied in the field. After getting the right design, the next step is
to calculate the need for excavation and transportation equipment. An area of 85.67
hectares will be the pit limit for 2024 with 3,724,928.89 tons of coal and
11,498,449.89 BCM of overburden, with a stripping ratio (SR) of 3.06. The first
quarter saw 702,725.45 tons of coal and 2,547,204.37 BCM of overburden with an
SR of 3.62 requiring 9 diggers and 65 haulers. Second quarter 1,128,157.29 tons
of coal and 3,240,678.76 BCM of overburden with SR 2.87 required 9 diggers and
69 haulers. Third quarter 1,022,088.99 tons of coal and 3,442,832.21 BCM of
overburden with SR 3.37 required 9 diggers and 68 haulers. The fourth quarter
contained 874,298.92 tons of coal and 2,764,865.5 BCM of overburden with a
stripping ratio (SR) of 3.16, requiring 9 diggers and 66 haulers. In 2024, the
disposal design is planned to accommodate 11,874,434.51 BCM of overburden.

Keywords  : Mine sequence, Disposal, Equipment requirements, Mine planning,
Coal.

Xi Universitas Sriwijaya



Literature : 25,1986 — 2021

Xii Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman

Halaman JUAUL..........coiii s s i
Halaman PeNgESaNEAN ..........cccoi i i
Halaman Pernyataan INtegritas ..........ccooviieieieiiieiesesesesee s \Y;
Halaman Persetujuan PUDIKASI............cccovveiiiieiiccccseee e v
RIWAYAE HIAUD ..o vi
Halaman Persembahnan ...........ccoiiiiiiiiiiecere e vii
Kata PENGANTAL ......ccoviiiiieiieieie e viii
RINGKASAN ...ttt iX
SUMIMAIY ...ttt e st e et e et e saeesteeneesbaentesreesteeneeaneeareenneas Xi
D 1 = L PSP STSR Xiii
Daftar GamDAr.........ccvoi e XVi
Daftar TADEI ..o s XVii
Daftar LamMPIran ........cccveoiiiieiicie et XVill
BAB 1 PENDAHULUAN .....coooiiiiect e 1
1.1 Latar Belakang ........cccooiiiiiiieie e 1
1.2 RUMUSAN MASAlAN ........ooiiiiieecc e 2
1.3 RUANG LINGKUP ..cuviitiiie et 2
1.4 TUjuan PeNEILIAN ......ccveiiiiieciecc ettt 3
1.5 Manfaat PENelitian .........ccooveiiiiiiece e 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1 Perencanaan Sequence Penambangan ...........cccovviiiiiiiiiene e 4
2.1.1 Metode Sequence Penambangan ...........cocoovrerininiieniene e 6
2.1.2 Arah Kemajuan Sequence Penambangan...........ccccevveevveviesieesinesnnnens 8

2.2 RaANCANGAN Pl ..o s 10
2.2.1 Data TOPOGIaTl ....oveviiiiiieiieiieiee e 10
2.2.2 GEOMELIT JENJANG ..ottt ettt bbb 11

2.3 Rancangan DiSPOSal.........ccccvoiiiiiiiiieiii e 14
2.3.1.Jenis TIMBUNAN ......oiiiiiei s 14

Xiii Universitas Sriwijaya



2.3.2 Batasan Penambangan...........cccooveiirerinininiseee e 15

2.4 Perencanaan Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat AngKut............ccccceeve.. 15
2.4.1 Waktu Siklus Alat Gali Muat dan Alat Angkut ..........c.cccevveieienen. 16

2.4.2 Produktivitas Alat Gali Muat dan Alat Angkut .............cccoeveiieienee. 17

2.5 Penelitian TerdanUlU ...........ccooiiiiiiiie e 19
BAB 3 METODE PENELITIAN. ..ottt 22
3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian ...........ccccovieiiiiniiiieieseec e 22
3.1.1 LoKaSi PENEITIAN ......coiieiieiesiiee e e 22
3.1.2 WaKtu PeNIILIAN ....ccveiviiiiiieieieeee e 23

3.2 Tahapan Penelitian..........ccccviiiiiiiicc e 23
3.2.1 STUAT LITEIatUN ...veeveeieie et 23
3.2.2 Observasi Lapangan ..........cccceiieienenenisiseeeeeee e 23
3.2.3 Pengambilan Data ..........cccecvvevveiiiiicie e 24
3.2.4 Pengolahan Data dan Analisis Data............c.cccccevvveveeiesieseene s 25
3.2.5 Metode Penyelesaian Masalah ... 27

3.3 Bagan AlIr PENEIITIAN ........cooiiiiiiiiieeeee e 29
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN........ccoieiieieese e 31
4.1 Rencana Sequence Penambangan Tahun 2024 ..., 32
4.2 Rancangan Pit Penambangan Tiap Triwulan Tahun 2024...............c.co..... 37
4.2.1 Rancangan Sequence Pit Triwulan 1 .........ccccooeviiieiiciece e, 39
4.2.2 Rancangan Sequence Pit Triwulan 2 .........ccccovevveieiicve e, 41
4.2.3 Rancangan Sequence Pit Triwulan 3 ... 43
4.2.4 Rancangan Sequence Pit Trwulan 4 ..o 45

4.3 Rancangan Disposal Tahun 2024............ccooveiieiiie i 47
4.3.1 Rancangan Disposal Triwulan 1 ..........ccccoovieiiiiiiiciie e 49
4.3.2 Rancangan Disposal Triwulan 2 ...........ccocviiiininieienenc s 50
4.3.3 Rancangan Disposal Triwulan 3 ... 51
4.3.4 Rancangan Disposal Triwulan 4 ...........ccccooveiieiiicie e 52

4.4 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat AngKut ..........cccceevviieeiie e, 53
4.4.1 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat Angkut Triwulan 1............ 57

4.4.2 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat Angkut Triwulan 2............ 58

Xiv Universitas Sriwijaya



4.4.3 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat Angkut Triwulan 3............ 59

4.4.4 Kebutuhan Alat Gali Muat dan Alat Angkut Triwulan 4............ 60
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiiiiieeeseee s 63
5.1 KeSIMPUIAN ..o 63
ST Y- 1 -1 o OO PR PSP 64
DAftar PUSTAKA ..ot 65
T4 01 ] | > OSSR 66

XV Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
2.1 Metode Blok Tambang Terbuka ...........ccccoveririeieeiinin e 8
2.2 Orientasi PENambangan.........ccooeiieieeiie i 9
2.3 Bagian-Bagian JENJang.........ccccueruiiiieieeieaie e e se e 11
2.4 Valley Fill & Terraced DUMP ......ccceiieiiiiieiieie e 15
3.1 Peta Kesampaian Daerah PT Dizamatra Powerindo...........ccccccevvvvveieennnns 22
3.2 Bagan Alr PENEIITIAN ........cooiiiiiiiiieeeee e 30
4.1 Peta EKSISTING 2023.......cooiiiiiiiiisieiee e 31
4.2 Section Seam BatuDara.........cccevverieieiieni e 33
4.3 Rancangan Final Pit Yearly Tahun 2024 ...........ccccooiiiiiininenceeens 35
4.4  Cross Section Pit Yearly 2024 dan Topografi End of Mine 2024............... 37
45 CrossSection A— A dan B — B’ ...ccoceeiiieie it 37
4.6 Rancangan Sequence Penambangan Triwulan 1 End Of March 2024....... 40
4.7 Rancangan Sequence Penambangan Triwulan 2 End Of June 2024.......... 42
4.8 Rancangan Sequence Penambangan Triwulan 3 End Of Sept. 2024 ......... 43
4.9 Rancangan Sequence Penambangan Triwulan 4 End Of Des. 2024 .......... 45
4.10 Peta Rencana Area Disposal Tahun 2024 ............ccocooveiiiincicnenenens 47
4.11 Peta Rencana Area Disposal Triwulan 1...........ccocooiiiiiiiiiicicncees 48
4.12 Peta Rencana Area Disposal Triwulan 2...........cccooiiiiiiiiicnicens 49
4.13 Peta Rencana Area Disposal Triwulan 3..........cccccceeveiievi v 50
4.14 Peta Rencana Area Disposal Triwulan 4..........cccccceevveveeie v 51

XVi Universitas Sriwijaya



3.1
3.2
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

DAFTAR TABEL

Halaman
Jadwal PeNelitian ........ccooviiiiiiiiiie e 23
Ringkasan Penyelesaian Masalah .............ccccccvoveiiiiiiicin e 27
Rekapitulasi Rancangan Sequence Pit 4 Tahun 2024.............cccccoeeveieennne 33
Parameter Geometri Pit Desain PT Dizamatra Powerindo.............c.c....... 34
Hasil Reserve Pit Yearly 2024 Pada.............cccovveveiieieeie e 36
Target Produksi Batubara dan Tanah Penutup Berdasarkan Desain.......... 52
Produktivitas Unit LOAAEN ..........ccccvviiiniiieieie e 52
Parameter Produktivitas Unit Hauler...........cccccovviinininieieec e 53
Jarak Angkut Rata-Rata Kegiatan Pengangkutan Batubara dan OB ........ 55
Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut Coal Getting ...........ccccecvvvveiieennene 59
Kebutuhan Alat Gali Muat dan Angkut OB Removal.............c.cccccevevveenene 60

XVil Universitas Sriwijaya



ZrXe—IOTNMMOUO®@D>

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
SPESITIKAST AL ... 66
Swell Factor dan Density INSITU ........cccvieiieieiiesiee e 70
FaKLOr KOTEKSI....cotieiieiiiesieee ettt 71
Perhitungan Bucket Fill FaCtor...........cccccveviiieiieiicie e 72
Rencana dan Jadwal Produksi Per Triwulan..........cccoovvvvinnniiincinnnne, 73
Waktu Edar (Cycle Time) Alat ANgKUL..........ccooevviiiiiicccecce e 75
Perhitungan Produktivitas Alat Gali Muat dan Alat Angkut ..................... 85
Produktivitas Plan Alat Gali Muat dan Angkut Rencana Tahun 2024 ......91
Waktu Kerja Tahun 2024 ..........cocooiiiiiieeese s 93
Strike dan Dip Batubara ..........ccccvveiieiinessseeee e 94
Kordinat Stake Out Boundary Pit Yearly 2024 ...........ccccoooeveiiiiiniiinnnn 95
Batterblock Pit 04 PT Dizamatra POWerindo ...........ccocevvvveneneiescneniene 99
Output Scheduling Contour Pit 04 dari Spry 1.5. ....ccoevviiiiiecececeee, 100

XViii Universitas Sriwijaya



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT Dizamatra Powerindo adalah sebuah perusahaan yang beroperasi di sektor
pertambangan batubara. Perusahaan ini memiliki Wilayah Izin Usaha
Pertambangan Operasi Produksi seluas sekitar 971 hektar yang terletak di Desa
Kebur, Kecamatan Merapi Barat, Kabupaten Lahat, Provinsi Sumatera Selatan.
Kegiatan penambangan batubara yang mereka lakukan menggunakan metode open
pit mining, di mana excavator digunakan sebagai alat berat untuk menggali batubara
dan dump truck sebagai alat angkut.

Pada kegiatan penambangan batubara di PT Dizamatra Powerindo,
pembuatan rencana penambangan adalah suatu yang penting untuk optimalisasi
produksi. Acuan dalam pembuatan pembuatan sequence penambangan adalah data
topo situasi, data ketetapan tim geoteknik, data loader dan hauler yang tersedia,
data kemenerusan arah penambangan, data EWH, data rainfall daerah tambang,
dan beberapa data sekunder yang dibutuhkan. Pembahasan didasarkan pada kondisi
penambangan saat ini, perbandingan overburden dan batubara yang dikupas, bahan
galian berharga pada area yang akan direncanakan sequence penambangan,
produksi yang sudah ditetapkan perusahaan, dan penggunakan geometri
penambangan yang telah ditetapkan, rencana desain bukaan pit dan timbunan area
disposal, serta kebutuhan loader dan hauler per triwulan. Perencanaan desain
sequence penambangan yang dilakukan pada penelitian ini beracuan pada nilai
rasio pengupasan yang telah ditetapkan, persebaran seam batubara, serta struktur
geometris bench sesuai dengan yang disarankan oleh PT Dizamatra Powerindo.

Khusus untuk pit 04, PT Dizamatra Powerindo baru membuat rencana desain
pit dan disposal yearly untuk tahun 2024. Untuk itu, perlu dilakukan pembagian
lagi menjadi bagian-bagian yang lebih kecil sehingga lebih mudah dalam
melaksanakan kegiatan operasi produksi. Pembuatan design sequence
penambangan dilakukan menggunakan software Minescape 5.7. dan Microsoft
Excel 2019 sebagai software pendukung untuk perhitungan cadangan dan
pengolahan data. Berdasarkan uraian masalah tersebut, perlunya dilakukan

perencanaan desain karena PT Dizamatra Powerindo belum memiliki desain

1
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Triwulan untuk tahun 2024. Berdasarkan uraian masalah diatas, maka dibuatlah

penelitian dengan Perencanaan Teknis Sequence Penambangan Batubara pada

Triwulan (I, 11, 11, 1V) tahun 2024 PT Dizamatra Powerindo, Lahat, Sumatera
Selatan.
1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini:

Bagaimana rencana sequence penambangan batubara tahun 2024 di PT
Dizamatra Powerindo?

Bagaimana rancangan pit tiap triwulan pada tahun 2024 di PT Dizamatra
Powerindo?

Bagaimana rancangan disposal tiap triwulan pada tahun 2024 di PT
Dizamatra Powerindo?

Bagaimana Forecast plan kebutuhan alat gali-muat dan alat angkut untuk
menunjang pencapaian stripping overburden dan batubara dari rancangan pit

yang telah dirancang tiap triwulan pada tahun 2024?

Ruang Lingkup

Ketetapan geometri bench untuk pit dan disposal menyesuaikan dengan saran
dari ahli geoteknik PT Dizamatra Powerindo.

Data model seam, topografi dan desain yearly 2024 didapatkan dari Dept.
Engineering PT Dizamatra Powerindo.

Perencanaan sequence penambangan dilakukan hanya dalam jangka waktu
satu tahun, dan urutan perencanaannya dibagi menjadi empat rancangan
triwulan.

Penelitian ini hanya meneliti rancangan penambangan secara teknis, tidak
membahas perhitungan ekonomis maupun lingkungan.

Tidak membahas perancangan stockpile dan dimensi sump.

Hanya melakukan perhitungan kebutuhan alat loader dan hauler untuk
memenuhi target produksi.

Tidak membahas masalah geoteknik.
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1.5

Tujuan Penelitian

Penelitian kali ini memiliki tujuan:

Perencanaan urutan penambangan batubara di PT Dizamatra Powerindo.
Rekomendasi design pit pada tahun 2024 di PT Dizamatra Powerindo.
Rekomendasi desain pembuangan untuk tahun 2024 di PT Dizamatra
Powerindo.

Rekomendasi perkiraan kebutuhan loader dan hauler untuk memenuhi target
pengupasan tanah penutup dan ekstraksi batubara tiap tiap design triwulan di
tahun 2024.

Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapat pada penelitian ini:

Manfaat Untuk Institusi Pendidikan Tinggi

Menyediakan sumber referensi tambahan tentang perencanaan urutan
penambangan batubara.

Manfaat Untuk Perusahaan

Mendapatkan rekomendasi untuk perencanaan urutan penambangan bahan
galian berharga tahun 2024 di PT Dizamatra Powerindo, Lahat, Sumsel.
Menerima saran untuk design pit dan pembuangan tahun 2024 di PT
Dizamatra Powerindo, Lahat, Sumatera Selatan.

Mendapatkan rekomendasi untuk perencanaan kebutuhan loader dan hauler
untuk mencapai target pengupasan tanah penutup dan ekstraksi batubara dari
desain pit yang telah disusun per triwulan pada tahun 2024.

Manfaat Untuk Mahasiswa

Mahasiswa memiliki kesempatan untuk memasukkan pengalaman dan data
penelitiannya dalam laporan tugas akhir.

Mahasiswa mendapatkan wawasan langsung terkait kegiatan pada industri
pertambangan, khususnya penambangan batubara.

Mahasiswa dapat terbiasa dengan lingkungan kerja sebenarnya, memperoleh
semangat kerja yang baik, dan membuka wawasan mereka tentang dunia

kerja.
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