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RINGKASAN 

 

PT Battoman Coal merupakan perusahaan pertambangan dengan rencana sistem 

penambangan open pit. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana 

pengaruh seepage terhadap kestabilan lereng terlebih pada wilayah penambangan 

belum pernah dilakukan kajian mengenai efek seepage air tanah terhadap  

kestabilan lereng sehingga diperlukan rencana geometri lereng terlebih dahulu 

karena pada wilayah ini belum ada kegiatan penambangan sehingga harus 

mendesain rencana geometri lereng kemudian dapat dianalisis seepagenya melalui 

besar debit air tanah, permeabilitas sehingga dapat diketahui apakah nilai faktor 

keamanan sudah stabil akibat seepage di wilayah tersebut. Metode penelitian 

dilakukan dengan interpretasi data log bor untuk mengetahui karakteristik tiap 

lapisan penyusun daerah tersebut meliputi data permeabilitas, kohesi, sudut geser 

serta bobot isi yang nantinya akan diolah menggunakan software Slide untuk 

mendesain rencana geometri lereng dan Geostudio Seep/w untuk mengetahui besar 

debit yang akan merembes untuk diketahui nilai faktor keamanan suatu lereng. 

Analisis seepage terhadap kestabilan lereng dimodelkan dengan 4 penampang di 

bagian high wall dengan 3 desain geometri setiap sectionnya yaitu pada section 

MRB-A dengan hasil FK akibat seepage = 1,32 (aman), section MRB-B dengan 

hasil FK akibat seepage = 1.30 (aman), section MRB-C dengan hasil FK akibat 

seepage = 1,34 (aman), dan section MRB-D dengan hasil FK akibat seepage = 1,17 

(aman). Dari desain rencana geometri lereng yang telah direncanakan dan dianalisis 

nilai faktor keamanannya didapatkan hasil nilai FK= > 1,1 aman berdasarkan 

syarat nilai FK akibat seepage. 

 

 

Kata kunci : Seepage, log bor, seep/w, debit, faktor keamanan. 
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SUMMARY 
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Penambangan Batubara PT Battoman Coal, Kabupaten Musi Banyuasin, Provinsi 

Sumatra Selatan 

 

xvi + 126 pages, 16 tables, 35 pictures, 9 attachments 

 

 

SUMMARY 

 

PT Battoman Coal is a mining company with a mining system plan open pit. This 

research aims to find out how seepage affects slope stability, especially in mining 

areas. There has never been a study on the effect of groundwater seepage on slope 

stability, so a slope geometry plan is needed first because there is no mining activity 

in this area, so you have to design a slope geometry plan and then you can The 

seepage is analyzed through the amount of groundwater discharge and permeability 

so that it can be seen whether the value of the safety factor is stable due to seepage 

in the area. The research method is carried out by interpreting drill log data to 

determine the characteristics of each layer that makes up the area including data on 

permeability, cohesion, shear angles and bulk weight which will later be processed 

using software Slide to design slope geometry plans and Geostudio Seep/w to find 

out the amount of discharge that will seep in to find out the value of the safety factor 

for a slope. Seepage analysis of slope stability is modeled with 4 sections in the 

high wall section with 3 geometric designs for each section, namely section MRB-

A with FK results due to seepage = 1,32 (safe), section MRB-B with FK results due 

to seepage = 1,30 (safe), section MRB-C with FK results due to seepage = 1,34 

(safe), and section MRB-D with FK results due to seepage = 1,17 (safe). From the 

design of the slope geometry plan that has been planned and the safety factor values 

analyzed, the FK value = >1,1 is safe based on the FK value requirements due to 

seepage. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 
1.1  Latar Belakang  

Kestabilan lereng merupakan salah satu hal terpenting dalam proses 

eksploitasi tambang batubara. Aktivitas penambangan pada tambang terbuka akan 

menghadapi masalah dengan lereng kerja (working slope) maupun lereng akhir 

(final slope). Lereng atau dinding tambang merupakan salah satu faktor yang 

penting dalam menjamin keamanan dan kelancaran suatu operasi penambangan. 

Kegiatan penambangan pada suatu lereng akan menyebabkan terjadinya perubahan 

gaya-gaya pada lereng tersebut sehingga dapat menimbulkan keruntuhan atau 

longsoran. 

Timbulnya longsoran dikarenakan gaya penggerak lebih besar dari gaya 

penahan. Diperlukan penyelidikan geoteknik dalam perancangan desain yang aman 

dan efektif sehingga penambangan batubara dapat dioptimalisasikan. Perhitungan 

nilai faktor keamanan merupakan cara untuk menganalisis kestabilan suatu lereng 

dengan menggunakan data sifat fisik tanah, mekanika tanah (geoteknik tanah) dan 

bentuk geometri lereng. Kestabilan lereng juga dipengaruhi oleh beberapa faktor 

yaitu geometri lereng, sifat fisik dan mekanik material, struktur geologi, 

hidrogeologi, cuaca/iklam dan gaya dari luar.  

Seepage berpeluang terjadi pada daerah penelitian di high wall dikarenakan 

salah satu faktornya berdekatan di bagaian sungai pada rencana penambangan PT 

Battoman Coal. PT Battoman Coal untuk melakukan kegiatan eksplorasi, yakni 

pengeboran geoteknik, untuk diketahui sifat fisik dan mekanik yang akan diteliti 

untuk analisa kestabilan lereng. Diketahui rencana penambangan PT Battoman 

Coal menggunakan metode tambang terbuka yang menyebabkan terbentuknya 

cekungan sehingga memiliki potensi besar terjadi seepage baik air limpasan 

maupun air tanah.  

Pada PT Battoman Coal perlu dilakukan kajian teknis terkait potensi seepage 

dan analisis mengenai efek seepage terhadap kestabilan lereng pada rencana 

penambangan karena belum adanya kajian megenai seepage. Seepage  
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menyebabkan naiknya tekanan air pori sehingga mengakibatkan menurunnya 

kekuatan geser tanah yang akan berakibat masuknya air ke dalam lokasi tambang 

yang menyebabkan terganggunya kegiatan penambangan 

Oleh karena, diperlukan analisis dan perhitungan mengenai efek seepage 

terhadap kestabilan lereng pada high wall rencana penambangan PT Battoman Coal 

untuk mengetahui kondisi geologi teknik dari lokasi penelitian dan menentukan 

nilai debit dan Faktor Keamanan (FK) sesuai KEPMEN 1827 K/30/MEM/2018 

dimana untuk nilai Safety Factor secara Overall Slope yaitu 1,2-1,3 dengan 

probabilitas 15-20% dan untuk lereng dinamis syarat nilai faktor keamanan 1,1. 

Analisis tersebut dapat dilakukan dengan interpretasi data log bor untuk mengetahui 

karakteristik tiap lapisan penyusun daerah tersebut meliputi data permeabilitas, 

kohesi, sudut geser serta bobot isi yang nantinya akan diolah menggunakan 

software Geostudio (Seep/w) dilakukan untuk mengetahui seberapa besar debit 

yang akan merembes dan menggunakan metode Morgenstern Price dengan 

software Geostudio (Slope/w) dilakukan untuk mengetahui nilai faktor keamanan 

suatu lereng yang sehingga dapat mengakaji efek seepage terhadap kestabilan 

lereng. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana kondisi litologi, geoteknik, dan hidrogeologi pada daerah 

penelitian yang dapat berpotensi pada kestabilan lereng akibat seepage? 

2 Bagaimana rencana geometri lereng secara overall slope yang aman sesuai 

dengan syarat teknis lereng pada KEPMEN 1827 K/30/MEM/2018 serta 

berapa nilai faktor keamanan pada lereng tersebut setelah dipengaruhi 

seepage? 

 

1.3 Ruang Lingkup 

Ruang lingkup dalam penelitian ini adalah: 

1. Penentuan daerah seepage yang berpengaruh pada lereng rencana 

penambangan hanya dibagian high wall. 
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2. Penelitian ini berfokus pada analisis dan perhitungan nilai faktor keamanan 

lereng secara overall slope akibat seepage. 

3. Perhitungan debit menggunakan software Geostudio (Seep/W) dan 

perhitungan nilai faktor keamanan lereng dengan software Geostudio 

(Slope/W) dengan metode Morgenstren Price. 

4. Data pendukung berfokus ke kondisi litologi, geoteknik, dan hidrogeologi 

untuk memperkuat analisa data penelitian. 

5. Dasar teori lereng dikatakan aman atau tidak, berdasarkan pada Keputusan 

Menteri ESDM nomor 1827K/30/MEM/2018  

 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis kondisi litologi, geoteknik, dan hidrogeologi pada PT Battoman 

Coal berdasarkan observasi yang dilakukan dilapangan. 

2. Menganalisis dan merencanakan geometri lereng secara overall slope yang 

aman sesuai dengan syarat teknis lereng pada KEPMEN 1827 

K/30/MEM/2018 dan mengetahui nilai faktor keamanan pada lereng tersebut 

setelah dipengaruhi seepage.. 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat berupa : 

1. Perusahaan; sebagai evaluasi dan data pendukung bagi PT Battoman Coal. 

 untuk melakukan perencaaan teknis kestabilan lereng yang aman ditinjau 

dari faktor seepage.. 

2. Akademisi; sebagai pembelajaran dalam bidang pertambangan untuk evaluasi 

kestabilan lereng dan memberikan referensi untuk penelitian selanjutnya pada 

lingkup topic sistem kestabilan lereng dan seepage.. 
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