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RANCANG BANGUN SENSOR TEGANGAN UNTUK MENDETEKSI
MOLECULARLY IMPRINTED POLYMER (MIP) MELAMIN BERBASIS
MIKROKONTROLER ARDUINO UNO

OLEH:
M. RICHO ROSMANSYAH

08021381520040

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian mengenai sensor tegangan untuk mendeteksi
Molecluarly Imprinted Polymer (MIP) melamin berbasis mikrokontroler Arduino UNO.
Sensor tegangan ini menggunakan rangkaian pembagi tegangan dan modul ADS1115
16 bit ADC sebagai pengkonversi data analog ke digital. Sensor yang dibuat bertujuan
untuk mendeteksi adanya melamin dalam suatu larutan. Nilai pengukuran yang didapat
ditampilkan pada LCD 16x2. Sensor tegangan ini dapat mendeteksi tegangan dengan
rentang 0 - 50 V, yang data nya diolah dalam Microsoft Excel. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sensor tegangan ini mampu mengukur MIP Melamin dengan tingkat
akurasi sekitar 96,64051 % dan presisinya sekitar 95,9366 %.

Kata kunci : Sensor Tegangan, Mikrokontroler Arduino UNO , Melamin



DESIGN OF VOLTAGE SENSOR TO DETECT MOLECULARLY IMPRINTED
POLYMER (MIP) MELAMINE BASED ON ARDUINO UNO
MICROCONTROLLER

BY:
M. RICHO ROSMANSYAH
08021381520040

ABSTRACT

There has been researching of voltage sensor to detect Molecularly Imprinted
Polymer (MIP) Melamine based on Arduino UNO microcontroller. This voltage sensor
use circuit namely the principle of voltage divider and ADS1115 16 bit ADC module as
analog to digital converter. This voltage sensor was made to detect presence of melamine
in a solution. The value will be displayed on LCD 16x2. This voltage sensor can detect
the voltage which interval from 0 — 50 V, and the data are processed using Microsoft
Excel. The result of testing shows that voltage sensor is capable to measure MIP
Melamine with accuracy is 96,64051% and the precision is 95,93660% .

Keywords : Voltage Sensor, Arduino UNO Microcontroller, Melamine
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sensor adalah suatu alat yang merubah dari suatu besaran fisis menjadi besaran
listrik. Sensor disebut juga sebagai elemen sistem yang secara efektif berhubungan
dengan proses dimana suatu variabel sedang diukur dan menghasilkan suatu keluaran
dalam bentuk tertentu tergantung pada variabel masukannya dan dapat digunakan oleh
bagian sistem pengukuran yang lain untuk mengenali nilai variabel tersebut. Salah satu
contohnya adalah sensor termokopel yang memiliki masukan berupa temperatur serta
keluaran berupa gaya gerak listrik (GGL) yang kecil. GGL yang kecil ini oleh bagian
sistem pengukuran yang lain dapat diperkuat sehingga diperoleh pembacaan pada alat
ukur (Syam, 2013). Sensor lainnya yaitu sensor potensiometrik yang merupakan sebuah
sensor untuk menghitung besaran konsentrasi zat menjadi potensial.

Salah satu sistem yang dapat meningkatkan kinerja dari sensor tersebut yaitu
mikrokontroler. Mikrokontroler adalah suatu chip berupa IC (Integrated Circuit) yang
dapat menerima sinyal input, mengolahnya dan memberikan sinyal output sesuai dengan
program yang diisikan ke dalamnya. Sinyal input mikrokontroler berasal dari sensor yang
merupakan informasi dari lingkungan sedangkan sinyal output ditujukan kepada aktuator
yang dapat memberikan efek ke lingkungan. Jadi secara sederhana mikrokontroler dapat
diibaratkan sebagai otak dari suatu perangkat/produk yang mampu berinteraksi dengan
lingkungan sekitarnya (Wahyuni, 2015).

Berdasarkan penelitian yang dilakukan Mandasari pada tahun 2011 mengenai
bagaimana pengukuran melamin dengan menggunakan metode potensiometrik berbasis
karbon nanopori Molecularly Imprinted Polymer (MIP) dengan monomer asam
metaklirat, menggunakan kawat tembaga (Cu) sebagai penghantar. Potensiometrik adalah
metode analisis berdasarkan pada pengukuran potensial sel pada arus nol. Timbulnya
beda potensial karena adanya pertukaran analit yang terjadi pada permukaan elektroda
yang bereaksi secara kimia dan reversibel dengan analit. Melamin sempat menjadi
trending di kalangan masyarakat, terutama para ibu rumah tangga dikarenakan alat-alat
rumah tangga yang banyak menggunakan bahan melamin ini. Bentuk dan warnanya yang

menarik menjadi faktor utama para ibu rumah tangga itu menyukai bahan melamin



tersebut, tanpa tahu bahaya yang mengancam ketika bahan melamin tersebut terkonsumsi
oleh tubuh.

Mengacu dengan penelitian sebelumnya mengenai metode potensiometrik yang
hanya menggunakan multimeter (AVO meter) yang ada di pasaran, kemudian data yang
didapat masih terlihat kurang spesifik. Penelitian ini bertujuan untuk membuat sensor
tegangan berbasis mikrokontroler Arduino UNO yang memiliki tingkat sensitivitas yang
lebih baik untuk dapat mendeteksi paparan melamin. Paparan melamin ini dapat ditinjau

dari besarnya beda potensial yang ada pada melamin berdasarkan tingkat konsentrasinya,

1.2. Rumusan Masalah
1. Bagaimana rancang bangun dari sensor tegangan melamin yang menggunakan
mikrokontroler Arduino UNO.
2. Bagaimana perancangan program untuk mikrokontroler Arduino UNO agar dapat

melakukan pembacaan pada MIP melamin.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah:
1. Membuat rancangan sensor tegangan untuk mendeteksi adanya melamin
menggunakan Arduino UNO.
2. Uji kerja sensor dalam pengukuran perubahan konsentrasi melamin yang berbasis
MIP.
1.4. Batasan Masalah
Penelitian ini difokuskan kepada perancangan sensor tegangan menggunakan
mikrokontroler Arduino UNO yang bisa mendeteksi keberadaan bahan melamin

tersebut.

1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah dapat memberikan inovasi
dalam perkembangan teknologi dibidang instrumentasi, khususnya instrumentasi

material.
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