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ABSTRAK

PEMANFAATAN PANAS MESIN STERILISASI
ALAT MEDIS PORTABLE DENGAN TERMOELEKTRIK GENERATOR
SEBAGAI PENGISI AKI UNTUK MENYALAKAN LAMPU
(Muhammad Ikhsan, 03041381924074, 2023, 33 Halaman)

Energi panas merupakan bentuk energi yang terbentuk di dalam kerak
bumi. Matahari adalah salah satu bentuk dari energi panas yang dapat
dimanfaatkan oleh semua makhluk hidup. Namun, karcna jumalahnya yang
terbatas dan tidak dapat digunakan secara terus-menerus maka dibutuhkan energi
altematif yang dapat dimafaatkan sebagai alat pembangkit energi listrik yaitu
dengan energi surya atau matahari. Dalam kehidupan schari-hari terdapat
peralatan yang menggunakan listrik di rumah sakit, peralatan rumah tangga, dan
perkantoran yang dapat digunakan. Contohnya pada rumah sakit, alat rumah sakit
yang menggunakan listrik salah satunya mesin sterilisasi alat medis. sterilisasi
adalah proses pembunuhan semua jenis organisme hidup yang terdapat dalam
suatu benda dengan tujuan menghilangkan atau membunuh mikroorganisme.
Metode yang digunakan yaitu metode panas kering pada mesin sterilisasi dengan
suhu £170°C selama satu jam. Dengan suhu yang besar ini mengeluarkan panas
pada bagian luar mesin sterilisasi tersebut, maka pada penelitian ini
memanfaatkan panas tersebut pada mesin sterilisasi sebagai pengisian aki untuk
menghidupkan lampu dengan menggunakan bantuan teknologi termoelektrik
generator. Dari percobaan yang telah dilakukan termoelektrik generator yang
digunakan mampu menghasilkan daya yang cukup untuk menyalakan lampu pada
mesin sterilisasi alat medis portable dengan berdasarkan data hasil penelitian yang
digunakan menghasilkan daya pada aki basah sebesar 0,84846 watt dan 1,1191
walt pada aki kering. Artinya alat yang telah dibuat yakni sudah mampu
menghidupkan lampu dengan aki yang diisi oleh termoelcktrik generator.
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ABSTRACT

HEAT UTILIZATION OF STERILIZATION MACHINE
PORTABLE MEDICAL DEVICE WITH THERMOELECTRIC GENERATOR
AS BATTERY CHARGER TO TURN ON THE LAMP
(Muhammad Ikhsan, 030415381924074, 2023, 33 pages)

Thermal energy is a form of energy formed in the earth’s crust. The sun is
one form of thermal energy that can be utilized by all living things. However,
because the amount is limited and cannot be used continuously, alternative energy
is needed that can be used as a means of generating electrical energy, namely
solar or solar energy. In everyday life there are appliances that use electricity in
hospitals, household appliances, and offices that can be used. For example, in
hospitals, hospital equipment that uses electricity, one of which is a medical
device sterilization machine. Sterilization is the process of killing all types of
living organisms contained in an object with the aim of eliminating or killing
microorganisms. The method used is the dry heat method on a sterilization
machine with temperature +170°C for one hour. With this large temperature
emitting heat on the outside of the sterilizer, this study utilizes the heat in the
sterilization machine as a battery charging to turn on the lights using the help of
thermoelectric generator technology. From experiments that have been carried
oul, the thermoelectric generator used is able to produce enough power to turn on
the lights on portable medical device sterilization machines based on research
data used to produce power in wet batteries of 0.84846 watts and 1.1191 watts in
dry batteries. This means that the tool that has been made is able to turn on the
lights with a battery charged by a thermoelectric generator.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada rumah sakit, dalam penggunaan alat medis harus melalui proses
sterilisasi, baik pada saat telah digunakan maupun pada saat akan digunakan
kembali. Hal ini dilakukan sebagai upaya untuk membuat alat tersebut kembali
steril dan juga dapat mengurangi limbah pada rumah sakit dengan menggunakan
kembali alat medis tersebut (reuse) [1]. Steril sendiri adalah suatu keadaan tanpa
mikroorganisme hidup sampai tingkat tertentu karena rute pemberian, wadah, atau
prosedur. Sedangkan sterilisasi adalah proses memusnahkan seluruh makhluk
hidup yang terdapat dalam suatu benda dengan tujuan menghilangkan atau
membunuh mikroorganisme. Dalam melakukan proses sterilisasi pada alat medis
ini biasanya menggunakan suatu mesin yaitu mesin sterilisasi agar alat tersebut
menjadi steril [2]. Metode mesin sterilisasi terbagi menjadi beberapa jenis yaitu

panas basah, panas kering, dan panas lembab [1].

Mesin sterilisasi merupakan suatu mesin yang dapat digunakan sebagai mesin
yang mampu membunuh dan membasmi mikroorganisme serta spora yang hidup
pada alat steril. Pada penelitian ini menggunakan metode panas kering pada mesin
sterilisasi dengan suhu £170°C selama satu jam. Dengan suhu yang besar ini
mengeluarkan panas pada bagian luar mesin sterilisasi tersebut, yang dimana jika
panas ini akan terbuang sia-sia, maka pada penelitian ini memanfaatkan panas
tersebut pada mesin sterilisasi sebagai pengisian aki untuk menghidupkan lampu
dengan menggunakan bantuan teknologi termoelektrik generator.

Teknologi yang menggunakan energi panas untuk menghasilkan listrik secara
langsung atau sebagai generator termoelektrik, atau yang menggunakan listrik
untuk menghasilkan pendinginan dingin atau termoelektrik, dikenal dengan
teknologi termoelektrik. Perangkat termoelektrik adalah perangkat yang secara
langsung mengubah energi panas atau variasi suhu menjadi energi listrik. Selain
itu, termoelektrik dapat mengubah energi listrik menjadi suatu proses yang
berfungsi sebagai pompa kalor atau lemari es. Yang perlu dilakukan bahan

18



19

termoelektrik hanyalah menyambungkan sumber panas dan dingin ke sirkuit untuk
menghasilkan listrik. Tergantung pada bahan yang digunakan, sejumlah daya
tertentu akan dihasilkan dari rangkaian ini. Untuk menunjukkan kepada masyarakat
umum bahwa energi panas dapat dimanfaatkan sebagai pengganti pembangkit
listrik, kami menciptakan Alat Konversi Energi Listrik Menggunakan Generator
Termoelektrik [3].

Berdasarkan latar belakang diatas, pada tugas akhir peneliti akan membahas
tentang “Pemanfaatan Panas Mesin Sterilisasi Alat Medis Portable dengan
Generator Termoelektrik sebagai Pengisi Aki dan Menyalakan Lampu”.

1.2 Perumusan Masalah

Pada penelitian ini terdapat beberapa rumusan masalah yaitu pemanfaatan
panas mesin sterilisasi alat medis portable dengan mengkonversi energi panas
menjadi energi listrik dengan menggunakan generator germoelektrik sebagai
pengisi aki untuk menyalakan lampu. Maka penulis menentukan berapa output
tegangan, arus, dan daya pada generator termoelektrik. Menentukan berapa input
dan output step up agar dapat menyalakan lampu agar mengetahui bagaimana hasil

daya yang dihasilkan oleh prototipe yang telah dibuat.

1.3 Tujuan Penelitian

Dengan rumusan masalah yang diambil maka penelitian ini memiliki sebuah
tujuan yang akan dicapai yaitu:

1. Merancang prototipe mesin sterilisasi alat medis portable dengan
termoelektrik generator

2. Mengukur dan menganalisa output tegangan, arus, dan menghitung daya aktif
keluaran pada generator termoelektrik ketika lampu berhasil menyala dengan
daya yang dihasilkan oleh termoelektrik generator.

3. Menghitung dan juga menganalisa daya yang dihasilkan oleh termoelektrik

generator

1.4 Batasan Masalah
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Berikut batasan variabel dalam penelitian ini agar tetap sejalan dengan
perdebatan dan arah utama:

1.  Generator termoelektrik yang digunakan pada penelitian ini adalah tipe IEC1-
12705, HL 09/06/05. Berukuran 40 mm kali 40 mm, tebal 3 mm, dan
memiliki dua kabel.

2. Penelitian ini menggunakan heatsink alumunium 5 sirip sebanyak 2
buah.Penelitian ini menggunakan heatsink alumunium 5 sirip sebanyak 2
buah.

3. Pengambilan data dilakukan sebanyak dua percobaan dengan menggunakan
aki kering dan aki basah dengan beban berupa lampu DC 12 Volt.

4.  Pengambilan data dilakukan dengan cara menganalisa tegangan, arus, dan
daya pada generator termoelektrik pada mesin sterilisasi alat medis portable
yaitu lampu LED 3 watt.

5. Mengabaikan perubahan cuaca, angin, dan efisiensi ketika pengambilan data

yang hanya dilakukan.

1.5 Manfaat Penulisan

Mendorong masyarakat untuk mempelajari cara memanfaatkan generator
termoelektrik sebagai pengisi daya baterai untuk menyalakan lampu pada mesin
sterilisasi alat kesehatan portabel dengan mengubah energi panas menjadi energi
listrik. Mereka juga harus mempelajari cara mengukur tegangan, arus, dan daya
keluaran generator termoelektrik serta peningkatan masukan dan keluarannya.
Mendorong masyarakat untuk mempelajari cara menggunakan generator
termoelektrik sebagai pengisi daya baterai untuk menyalakan lampu di a mesin
sterilisasi alat kesehatan portabel dengan mengubah energi panas menjadi energi
listrik. Mereka juga harus mempelajari cara mengukur tegangan, arus, dan daya

keluaran generator termoelektrik serta peningkatan masukan dan keluarannya.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan berikut digunakan untuk membantu pembuatan

proposal tugas akhir ini :

BAB | PENDAHULUAN
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Kaitannya dengan sejarah, rumusan masalah, ruang lingkup, tujuan,
dan sistematika penulisan penelitian.

TINJAUAN PUSTAKA

Hipotesis yang mendasari topik penelitian dijelaskan dalam bab ini.
Konversi Energi, Listrik, dan Termoelektrik merupakan hipotesis
pendukung.

METODOLOGI PENELITIAN

Bagian ini akan mencakup perancangan alat, termasuk teknik
penelitian, diagram proses perancangan, serta lokasi dan waktu
pelaksanaan.

PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini akan menyajikan dan mengevaluasi informasi yang
diperoleh dari temuan penelitian dan membahas bagaimana
langkah-langkah yang diambil untuk menyelesaikan tugas akhir ini
dipraktikkan.

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan dari percakapan pemecahan masalah disertakan dalam
bab ini, bersama dengan rekomendasi untuk menyempurnakan dan

menyempurnakan proyek akhir.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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