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SUMMARY 

 

ANALYSIS OF HEAVY METAL LEAD (Pb) IN WATER HYATT HYATT 

(Eichhornia crassipes) IN THE OGAN RIVER USING THE 

CONCENTRATION CELL POTENTIOMETRIC METHOD 

Salsabilla Syirrin Assyifa; Supervised by Dr. Suheryanto, M. Si. 

 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya 

University 

 

xvii + 67 pages + 7 pictures + 17 tables + 7 attachments 

 

Concentration cell potentiometry is a chemical analysis based on cell potential 

measurements to determine the concentration of an analyte. A concentration cell 

consists of two half-cells of the same material but with different concentrations. In 

this study, lead metal analysis was carried out on water hyacinth plants (Eichhornia 

crassipes) in the Ogan River using concentration cell potentiometry. Samples taken 

came from 7 different locations. Location 1 is the upstream of the river and location 

7 is the downstream of the Ogan River. The concentration cell potentiometric 

method has good validation results and can be used to determine metal levels. This 

method has a regression equation in the form of y = 13.554 + 2.9715 with a 

correlation coefficient of 0.9982. The detection and quantitation limits obtained 

were 1.7 x 10-3 mg/L and 1.81 x 10-3 mg/L. This method has good accuracy and 

precision because the average recovery percentage obtained was 92.43% and the 

relative standard deviation percentage was 1.289%. Measurement uncertainty is 

68.17 ± 12.5 mg/kg to 0.27 ± 0.05 mg/kg. Accumulation of lead metal in water 

hyacinth plants is high in plant roots with metal levels of 1.08 mg/kg to 68.17 

mg/kg. The distribution of lead heavy metals in the Ogan River tends to increase 

from upstream to downstream with lead heavy metal levels obtained ranging from 

0.67 mg/kg to 34.68 mg/kg. 

 

Keywords : Lead, Ogan river, Water hyacinth, Potentiometry, Concentration cells 
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RINGKASAN 

 

ANALISA LOGAM BERAT TIMBAL (Pb) PADA TANAMAN ECENG 

GONDOK (Eichhornia crassipes) DI SUNGAI OGAN MENGGUNAKAN 

METODE POTENSIOMETRI SEL KONSENTRASI 

Salsabilla Syirrin Assyifa; Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M. Si. 

 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

 

xvii + 67 halaman + 7 gambar + 17 tabel + 7 lampiran 

 

Potensiometri sel konsentrasi merupakan analisa kimia berdasarkan pengukuran 

potensial sel untuk menentukan konsentrasi suatu analit. Sel konsentrasi terdiri dari 

dua buah setengah sel dari bahan yang sama tetapi konsentrasinya berbeda. Pada 

penelitian ini, dilakukan analisa logam timbal pada tanaman eceng gondok 

(Eichhornia crassipes) di Sungai ogan menggunakan potensiometri sel konsentrasi. 

Sampel yang diambil berasal dari 7 lokasi yang berbeda. Lokasi 1 merupakan hulu 

sungai dan lokasi 7 merupakan hilir Sungai Ogan. Metode potensiometri sel 

konsentrasi memiliki hasil validasi yang baik dan bisa digunakan untuk 

menentukan kadar logam. Metode ini memiliki persamaan regresi berupa y = 

13,554 + 2,9715 dengan koefisien korelasi sebesar 0,9982. Batas deteksi dan 

kuantisasi yang diperoleh sebesar 1,7 x 10-3 mg/L dan 1,81 x 10-3 mg/L. Metode ini 

memiliki akurasi dan presisi yang baik dikarenakan persen recovery rata-rata yang 

diperoleh sebesar 92,43% dan persen standar deviasi relatif sebesar 1,289%. 

Ketidakpastian pengukuran diperoleh sebesar 68,17 ± 12,5 mg/kg hingga 0,27 ± 

0,05 mg/kg. Akumulasi logam timbal pada tanaman eceng gondok tinggi pada akar 

tanaman dengan kadar logam sebesar 1,08 mg/kg hingga 68,17 mg/kg. Sebaran 

logam berat timbal di Sungai Ogan  cenderung meningkat dari hulu ke hilir dengan 

kadar logam berat timbal yang didapatkan berkisar antara 0,67 mg/kg hingga 34,68 

mg/kg. 

 

Kata kunci : Timbal, Sungai ogan, Eceng gondok, Potensiometri, Sel   konsentrasi 

Citation: 33 (2003-2023) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sungai Ogan merupakan salah satu sungai terpanjang di Sumatera Selatan. 

Sungai Ogan bermula di Pengunungan Bukit Barisan yang melintas ke arah Timur 

dan bermuara di Sungai Musi. Sungai Ogan digunakan oleh masyarakat setempat 

sebagai sarana transportasi, industri, hingga kegiatan domestik (Marson dan 

Harmilia, 2021). Aktivitas masyarakat di sekitar sungai menyebabkan adanya 

penambahan logam berat seperti timbal dalam jumlah besar terus menerus (Sari dan 

Wijaya, 2019). Penambahan logam secara terus menerus menyebabkan Sungai 

Ogan memiliki potensi tercemar. Limbah logam timbal berasal dari kegiatan 

industri di sekitar sungai seperti kegiatan industri, transportasi, dan kegiatan rumah 

tangga (Fu et al., 2021). Limbah yang berasal dari timbal memberikan ancaman 

terhadap perairan yang menyebabkan penurunan kualitas air di sungai Ogan (Sari 

dan Wijaya, 2019). 

Kualitas air dapat diketahui dari tumbuhan-tumbuhan yang hidup di sekitar 

sungai. Eceng gondok merupakan salah satu tumbuhan yang mudah ditemui di 

pinggiran Sungai Ogan. Tanaman eceng gondok dapat menyerap logam berat 

seperti timbal (Pb) yang berada dalam air limbah suatu sungai. Logam berat yang 

terserap akan tersimpan di dalam akar dan daun tanaman (Siswoyo et al., 2023). 

Nilai ambang batas logam timbal (Pb) pada tanaman berdasarkan Standar Nasional 

Indonesia (SNI) 7387:2009 yaitu sebesar 0,5 mg/kg. Kadar logam timbal (Pb) yang 

telah melewati batas ambang dari yang ditentukan maka dapat berisiko bagi 

ekosistem maupun bagi manusia yang tinggal di sekitar perairan sungai Ogan, 

sehingga penting untuk mengetahui kadar logam timbal yang berada di sungai 

Ogan. 

Metode yang umum digunakan untuk menganalisa suatu logam berat adalah 

metode Atomic Absorption Spechtrophotometry (AAS). Namun, metode AAS 

memerlukan biaya yang mahal. Selain itu, metode ini berisiko karena menggunakan 

asam yang bersifat kuat dan jumlah yang banyak sehingga dikembangkan metode 
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lain yaitu metode potensiometri. Menurut (Suheryanto et al., 2018), potensiometri 

merupakan analisa kimia berdasarkan pengukuran potensial sel untuk menentukan 

konsentrasinya. (Sari et al., 2019) telah melakukan penelitan berupa penentuan 

logam tembaga (Cu) menggunakan metode potensiometri sel konsentrasi dimana 

sel terdiri atas dua setengah sel dari bahan sama dengan konsentrasi yang berbeda. 

Larutan yang menjadi anoda adalah larutan yang konsentrasinya lebih kecil atau 

lebih encer dan larutan yang menjadi katoda adalah larutan yang konsentrasinya 

lebih besar atau lebih besar. Hal ini akan menyebabkan terjadinya aliran elektron 

dari larutan encer ke larutan yang lebih pekat. 

Pengembangan metode potensiometri sel konsentrasi telah dilakukan oleh 

(Suheryanto et al., 2019) untuk analisis logam seng (Zn). Hasil yang diperoleh 

berupa metode potensiometri telah terbukti valid dalam analisis logam seng. 

Pengembangan metode berdasarkan SNI ISO/IEC 17025:2017 harus divalidasi agar 

dapat diketahui apakah metode ini mencukupi kriteria valid. Tolak ukur yang 

dipakai untuk validasi berupa linieritas kurva kalibrasi, Limit of Detection (LoD), 

Limit of Quantitation (LoQ), presisi, dan akurasi. Penelitian tentang analisa logam 

berat dengan metode potensiometri sendiri belum umum dilakukan terutama pada 

tanaman eceng gondok di sungai Ogan. Maka dari itu, penulis bermaksud untuk 

melakukan penelitian yang berjudul “Analisa Logam Berat Timbal (Pb) pada 

Tanaman Eceng Gondok (Eichornia crassipes) di Sungai Ogan Menggunakan 

Metode Potensiometri Sel Konsentrasi”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Sungai Ogan yang digunakan oleh masyarakat setempat sebagai sarana 

transportasi, industri pabrik, hingga kegiatan domestik menyebabkan Sungai Ogan 

berpotensi mencemari lingkungan perairan. Aktivitas masyarakat di sekitar sungai 

menyebabkan adanya penambahan logam berat seperti timbal dalam jumlah besar 

terus menerus. Tanaman eceng gondok (Eichhornia crassipes) dapat menyerap 

logam berat seperti timbal (Pb) yang berada dalam air limbah suatu sungai. Logam 

berat yang terserap akan tersimpan di dalam akar dan daun tanaman. Metode 

potensiometri sel konsentrasi merupakan metode yang dapat digunakan untuk 
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menganalisa logam berat pada tanaman eceng gondok. Namun metode ini harus 

divalidasi agar dapat diketahui apakah metode ini mencukupi kriteria valid. 

Permasalahan yang dikaji pada penelitian ini berupa bagaimana nilai linieritas 

kurva kalibrasi, limit deteksi (LoD), limit kuantisasi (LoQ), akurasi, presisi, dan 

ketidakpastian pengukuran logam limbal pada tanaman eceng gondok (Eichhornia 

crassipes) di Sungai Ogan. Permasalahan berikutnya berupa bagaimana akumulasi 

logam timbal pada tanaman eceng gondok (Eichhornia crassipes) di sungai Ogan. 

Permasalahan berikutnya berupa bagaimana distribusi logam berat timbal pada 

tanaman eceng gondok (Eichhornia crassipes) di Sungai Ogan. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini berupa: 

1. Memvalidasi metode pengujian logam berat timbal pada tanaman eceng 

eondok (Eichhornia crassipes) di Sungai Ogan menggunakan metode 

potensiometri. 

2. Menentukan akumulasi logam timbal pada tanaman eceng gondok 

(Eichhornia crassipes) di Sungai Ogan. 

3. Menentukan distribusi logam berat timbal pada tanaman eceng gondok 

(Eichhornia crassipes) di Sungai Ogan. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini berupa: 

1. Memberikan informasi terkait kondisi logam berat timbal yang ada di sungai 

kepada masyarakat setempat. 

2. Sebagai referensi bagi para peneliti selanjutnya untuk menggunakan metode 

ini pada berbagai jenis sampel. 
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