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RINGKASAN

PT Pama Persada Nusantara merupakan salah satu perusahaan kontraktor di PT
Bukit Asam Tbk. yang bertanggung jawab untuk mengelola Site MTBU yang
berlokasi di Kabupaten Lahat Sumatera Selatan dengan luas area sebesar 2.886 Ha
dan menggunakan metode konvensional dengan total 22 fleet yang terbagi
menjadi 2 shift kerja dengan waktu efektif 21,6 jam. Pergantian shift dilakukan
pada 3 titik lokasi (CS 1, CS 2, CS 3) dengan jarak sebesar 900 m sampai 5,4 km
diukur dari front penambangan. Hasil yang diperoleh dari simulasi dengan
menggunakan 3 titik lokasi change shift sebesar 1.321,70 menit. Rencana yang
ditetapkan oleh perusahaan dalam melakukan change shift sebesar 1.690 menit,
maka diketahui dari hasil rencana dengan menggunakan 3 titik lokasi change shift
mendapati kehilangan waktu sebesar 368,3 menit. Hal ini disebabkan karena
terjadinya abnormal cycle karena jarak untuk melakukan pergantian shift belum
merata dan banyak terjadinya antrian pada lokasi change shift yang diyakini
dengan melihat waktu idle yang cukup tinggi sebesar 3.932,48 menit. Untuk itu
maka dilakukan kajian dan simulasi dengan menggunakan software Haulsim 3.6
dengan mempertimbangkan waktu kehilangan dan kenaikan produksi. Setelah
dilakukan kajian dan simulasi maka disepakati untuk menambahkan 4 titik lokasi
change shift sebagai upaya penanganan permasalahan yang terjadi. hal ini
dibuktikan dengan waktu change shift yang mendekati dengan rencana sebesar
1.642,20 menit, waktu idle yang berkurang menjadi 1.619,68 menit dan adanya
kenaikan produksi yang cukup signifikan yaitu sebesar 406,29 ton/hari batubara
dan 5.977,05 Bcm/hari untuk overburden dan disarankan untuk menerapkan
metode shalat on the spot karena pada hasil simulasi menunjukan kenaikan
produksi sebesar 203,13ton/hari batubara dan 982,07 Bcm/hari untuk overburden,
dengan berkurangnya waktu kehilangan dan kenaikan jumlah produksi yang
terjadi maka membuktikan keefektifan dalam meminimalisir abnormal cycle.
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SUMMARY

STUDY OF CHANGE SHIFT LOCATION DESIGN TO MINIMIZE
ABNORMAL CYCLE USING HAULSIM 3.6 SOFTWARE AT PT
PAMAPERSADA NUSANTARA SITE MTBU, SOUTH SUMATRA
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Muhammad Al Fassya: Supervised by Ir. A. Taufik Arief, M.S.,IPM and Harry
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SUMMARY

PT Pama Persada Nusantara is one of the contractor companies at PT Bukit Asam
Tbk. who is responsible for managing the MTBU Site which is located in Lahat
Regency, South Sumatra with an area of 2,886 Ha and uses conventional methods
with a total of 22 fleets divided into 2 work shifts with an effective time of 21.6
hours. Shift changes are carried out at 3 location points (CS 1, CS 2, CS 3) with a
distance of 900 m to 5.4 km measured from the mining front. The results obtained
from the simulation using 3 change shift location points were 1,321.70 minutes.
The plan set by the company for changing shifts is 1,690 minutes, so it is known
from the results of the plan using 3 change shift location points that a time loss of
368.3 minutes is found. This is due to the occurrence of an abnormal cycle
because the distance to change shifts is not evenly distributed and there are many
queues at the change shift location which is believed to be based on the relatively
high idle time of 3,932.48 minutes. For this reason, studies and simulations were
carried out using Haulsim 3.6 software, taking into account the time of loss and
increase in production. After conducting studies and simulations, it was agreed to
add 4 change shift location points as an effort to handle the problems that
occurred. This is proven by the change shift time which is close to the plan of
1,642.20 minutes, idle time which is reduced to 1,619.68 minutes and a quite
significant increase in production, namely 406.29 tons/day of coal and 5,977.05
Bcm/day for coal. overburden and it is recommended to apply the on the spot
prayer method because the simulation results show an increase in production of
203.13 tons/day of coal and 982.07 Bcm/day for overburden, with reduced loss
time and an increase in the amount of production that occurs, this proves its
effectiveness in minimizing abnormal cycles.

Keywords : Change Shift, Abnormal Cycle, Software, Simulation, Haulsim 3.6
Bibliography : 9 bibliography, 1986 - 2021

Xi Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISl

Halaman

HALAMAN PENGESAHAN......cccooiiiiic Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS. ... i
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI..........ccccoiinnene v
RIWAYAT PENULIS ... e vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ... vii
KATA PENGANTAR ..o viii
RINGEKASAN ... iX
SUMMARY ettt ettt Xi
DAFTAR ISL .. xii
DAFTAR GAMBAR ... XV
DAFTAR TABEL ... XVi
DAFTAR LAMPIRAN ... XVii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BlaKANG ......ccooeiiiiiiiiiiieeeeee et 1
1.2 RUMUSAN MaSaAlaN .......ccooiiiiiii e 3
1.3 TUJUAN PENEIITIAN......ccuiiiiiiicciecce et 3
1.4 Ruang LingKup Penelitian ...........cccooveiiiiiiiecece e 3
1.5 Manfaat Penelitian....... ... 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...t 5
2.1 Operasional Penambangan ..........cccocveiie e 5
2.1.1 Pembersinan Lahan ... 5
2.1.2 Pengupasan Tanah PUCUK ...........ccocueiiiiiniiieee e 5
2.1.3 Pengupasan Tanah PENULUP ........cccveiriierieniriesieseeeeee e 6
2.1.4 Penggalian Batubara (Coal Getting) ..........ccoevvririninieienene e 7

xii Universitas Sriwijaya



2. 0.5 POIMUALAN. ...ttt e et e e e e e e e e e aeeeeees 8

2.1.6 PengangkuULaN..........ccoiiiiiiieeeeee e 10
2.1.7 PENIMDUNEAN ..ot 11
2.2 Produktivitas Alat Gali Muat dan AngKut............cccoviiiiiiiieie 12
2.2.1 Waktu Edar (CYCle TIMe) ....eceeieeieiie e 12
2.2.2 Perhitungan Produktifitas Alat Gali Muat dan Angkut ........................ 13
2.3 Abnormal Cycle dalam Operasi Tambang ..........ccccceevevveeviveiesieseeie e 15
2.3.1 Pengertian Abnormal CYCIe ..........ccceoveiveiiiieceeece e 15
2.3.2 Penyebab Abnormal CyCle..........ccoviieiiciecicceee e 15
2.3.3 Dampak Abnormal Cycle..........ccooiiiiiiici e 16
2.3.4 Penanganan Abnormal CYCle...........ccccevveieiiiiii e 16
2.4 Perencanaan Lokasi Change Shift............cccocveveiiiiii i, 17
2.5 Metode Shalat dalam Operasi Tambang ..........ccccoovvririiieeienenenesesesee 18
2.5.1 Metode Shalat Return On Place ... 18
2.5.2 Metode Shalat On the SPOt........ccoiiiiiiii e 18
2.6 Penerapan Software Halusim 3.6 pada Kegiatan Pertambangan................. 19
BAB 11l METODE PENELITIAN ..o 21
3.1 LoKasi PENEIITIAN .......ccviiiiiiieec e 21
3.1.1 Lokasi Penelitian dan Kesampaian Daerah ............ccccceveienenicncnennnnn. 21
3.2 WaKLU PENEILIAN .....eoviiiiiiiiieisie e 24
3.3 Metode PENEILIAN .........cviiieiieiie e 25
3.3, 1 SHUAT LITEIATUT ... 25
3.3.2 SUIVEY LaPaANQAN......coiiiiiieiiiieiieeeiieeesieeesiee e ssreeesiaeeessae e snneessnneeensneeans 25
3.3.3 Pengumpulan Data..........ccccceeiieiiiiiic e 25
3.3.4 Pengolahan Data..........cccceeiiiiiiiiiieesie e 28
3.3.5 ANALISIS DALA.......eeueeiieieiei it 29

xiii Universitas Sriwijaya



3.4 Bagan Alir Penggunaan Software Haulsim 3.6............ccccccoeiveeiiciinccin, 31

3.5 Bagan AlIr Penelitian .........ccooviiiiiiiee e 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 33
4.1 Kondisi Awal Operasional Penambangan ............ccocvvvviieieienencncseeen 33
4.1.1 Perancangan SIMUIAST.........cooviieiieriiie e e 33
4.1.2 Perancangan Skema Dasar Simulasi Perusahaan..........c...ccccccoevevveennnne. 34
4.1.3 Input Data SIMUIAST ........ccveiiiiieiiere e 34
4.1.4 Hasil SIMUIAST BASE ......c.ccviuiiiiiiiiieieise e 44

4.2 Perancangan Lokasi Change Shift...........c.cccooeiiiiiiiicc e 45
4.3 Simulasi 7 Lokasi Change Shift ............ccccoeiiiiiiic i 48
4.3.1 Perbandingan hasil produksi skema A dan Base per hari..................... 49
4.3.2 Perbandingan hasil produktifitas 7 dan 3 Change Shift per 7 hari....... 51

4.4 Simulasi penerapan metode shalat ... 51
4.4.1 Simulasi Skema Metode Shalat Serentak (On The Spot).........ccccceveee. 52
4.4.2 Perbandingan hasil produksi skema B dan Base ...........cccoceveveiinennnns 53
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiii e 55
5.1 KESIMPUIAN ...ttt 55
5.2 SAIAN ...t 56
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt S7
LAMPIRAN ...ttt 58

Xiv Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Benching Methode (Tenriajeng, A. T, 2003) .....ccocevvevveirieennnn 6
Gambar 2.2 Conventional Methode (Tenriajeng, A.T, 2003). .....ccccoevvrverennnn. 7
Gambar 2.3 Top Loading (.PT United Tractors Thk., 2012). .........ccccevvrenenn. 8
Gambar 2.4 Bottom Loading (Indonesianto, 2005).........c.cccccvevevvevieeiiesieennnn, 9
Gambar 2.5 Single spotting (Dept. PT United Tractors Tbk., 2012). .............. 10
Gambar 2.6 Double spotting (Dept. PT United Tractors Thk., 2012). ............ 10
Gambar 3.1 Peta Kesampaian daerah PT. Bukit asam TbK. ..........cccccevveennen. 22
Gambar 3.2 Peta Jobsite PT. Bukit Asam TOK..........ccocerviinininiiinieieiee, 23
Gambar 3.3 Jobsite Muara Tiga Besar Utara (PT. Pamapersada Nusantara) .. 23
Gambar 3.4 Bagan Alir Penggunaan Software Haulsim 3.6...........cccccceevenee. 31
Gambar 3.5 Bagan Alir Penelitian ..........cccccoeveiieiieie e 32
Gambar 4. 1 Features Pit MTBU. ... 35
Gambar 4. 2 Road Network PIit MTBU ..o 35
Gambar 4. 3 Input Material ..o 36
Gambar 4. 4 Konfigurasi Penempatan 3 Lokasi Change Shift Base................ 38
Gambar 4. 5 Layout 3 Change Shift..........cccoiiiieiiiiicce e, 39
Gambar 4. 6 INPUE LOAUET ........coviiiiiieieie e 40
Gambar 4. 7 INPUt HAUIET ..........ooiiiiieee e, 41
Gambar 4. 8 INPUL SLOPPAGES .....ccvveiveereireeiteeie et 43
Gambar 4. 9 INPUE TASK.......ccveieiieieec e 44
Gambar 4. 10 Layout peta penambahan lokasi change shift...............ccccco....... 46
Gambar 4. 11 Layout 7 Change Shift..........c.ccocoviiiniiiiiiee e, 47
Gambar 4. 12 Konfigurasi penempatan 7 lokasi change shift ....................... 48
Gambar 4. 13 Penempatan kegiatan shift change top perform........................ 48
Gambar 4. 14 Lokasi Penerapan Titik Pemberhentian Alat Angkut................ 52
Gambar 4. 15 Layout skema shalat on the Spot.........cccccevviiviiiiiiiiccee, 52

XV Universitas Sriwijaya


file:///E:/TAMBANG/3.%20TUGAS%20AKHIR/Syarat%20Sidang/Skripsi_Muhammad%20Al%20Fassya_03021182025006%20REVISI%202%20new%20new.docx%23_Toc170479158
file:///E:/TAMBANG/3.%20TUGAS%20AKHIR/Syarat%20Sidang/Skripsi_Muhammad%20Al%20Fassya_03021182025006%20REVISI%202%20new%20new.docx%23_Toc170479159

DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 3.1 Luas Blok Penambangan PT Bukit Asam TbK ...........ccccevveiieennnnns 21
Tabel 3.2 WaKtu Penelitian .........cccooeiieiiieiiee e 24
Tabel 3.3 Metode Penyelesaian Masalah ...............cccooveveiiieiicic i, 29
Tabel 4. 1 Perencanaan SKEMA .........ccoveiriiiiii i 33
Tabel 4. 2 Lokasi 3 change Shift ..........ccoeiiiiiiiiiicce e 39
Tabel 4. 3 Parameter INPUE TasK ..o 44
Tabel 4. 4 Hasil Simulasi SKEmMa BaSE .........ccocviiririnienieiene e 45
Tabel 4.5 Lokasi 7 change shift ..o, 46
Tabel 4. 6 Hasil Simulasi 7 lokasi change shift............cccccoiiiiiiiiicen, 49
Tabel 4. 7 Perbandingan Produksi 7 dan 3 change shift per hari .................... 50
Tabel 4. 8 Perbandingan waktu idle dan change shift skema per hatri ............. 50
Tabel 4. 9 Perbandingan Working Hours Loader ...........c.ccccoveveiiciveciesienenn, 50
Tabel 4. 10 Perbandingan Working Hours Hauler ............ccccccooniniiicien, 50
Tabel 4. 11 Perbandingan produksi skema A dan Base per 7 hari................... 51
Tabel 4. 12 Perbandingan waktu idle dan change shift skema per 7 hari......... 51
Tabel 4. 13 Hasil simulasi skema shalat on the Spot...........cccccccevvvevveieiiennen, 53
Tabel 4. 14 Perbandingan produksi skema B dan Base ...........c.ccoovvvveinenennn. 54
Tabel 4. 15 Perbandingan Working Hours Loader Metode Shalat.................. 54
Tabel 4. 16 Perbandingan Working Hours Hauler Metode Shalat .................. 54

XVi Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran A Loading Unit State 7 Lokasi Change Shift............cc.ccccoevviienen. 58
Lampiran B Haul Unit State 7 Lokasi Change Shift..............cccocvevviieiiiiennn, 59
Lampiran C Loading Unit State 3 Lokasi Change Shift ............cccccovvviininnnn. 68
Lampiran D Haul Unit State 3 Lokasi Change Shift .............ccccocvniiiinnnn. 69
Lampiran E Material Movement 7 CS per minggu.........ccocevveveeveseenieeneennens 78
Lampiran F Material Movement 3 CS per MingguU........cccevvevveveeieeseeseeneennnnn 81
Lampiran G Loading Unit State Shalat On The Spot.........cccccovvvviiiiieiinnnnn, 84
Lampiran H Haul Unit State Shalat On The Spot.........cccccoiiiiiiiinicie 85
Lampiran | Loading Unit State Return On Place..........ccccccovvevviiciieiecienn, 94
Lampiran J Haul Unit State Shalat Return On Place............cccccoeeeviveiiinenen, 95

XVii Universitas Sriwijaya



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertambangan batubara merupakan salah satu sektor strategis dalam
perekonomian global. Produktivitas pertambangan dan efisiensi kinerja menjadi
faktor penunjang untuk mencapai keberhasilan yang optimal. Salah satu tantangan
dalam kegiatan penambangan adalah adanya abnormal cycle atau siklus tidak
normal dalam aktivitas penambangan. Hal ini dapat disebabkan karena lokasi
change shift yang kurang direncanakan serta metode shalat yang kurang tepat.

Dengan dibangunnya lokasi change shift yang terlalu jauh dari area
penambangan maka akan memperpanjang waktu tempuh untuk melakukan
aktivitas penambangan, sedangkan apabila pembangunan lokasi change shift yang
terlalu dekat dengan area penambangan maka akan memperbesar kemungkinan
terjadinya insiden sehingga dapat mengurangi efisiensi operasional penambangan
akibat adanya abnormal cycle yang ditimbulkan. Hal ini juga berdampak dengan
penentuan metode shalat yang akan digunakan selama melaksanakan kegiatan
penambangan. Dengan memperkirakan kemungkinan yang akan diakibatkan
karena pemilihan metode shalat return on place atau on the spot.

IUP Tambang MTBU merupakan salah satu tambang yang berada dalam
Wilayah IUP Operasi Produksi PT Bukit Asam Tbk. yang berlokasi di daerah
Tanjung  Enim  dan  kegiatan  penambangannya  dilakukan  oleh
PT Pamapersada Nusantara. Dalam kegiatan penambangannya, PT Pama
menggunakan metode penambangan open pit (tambang terbuka) dengan
pengoperasian peralatan mekanis seperti excavator untuk pemuatan dengan dump
truck untuk pengangkutan. IUP operasi produksi MTBU memiliki luas wilayah
sebesar 2.886 Ha dengan jumlah cadangan sebesar 188.000.000 ton.

Pada PT Pama Persada Nusantara saat ini mengoperasikan 2 shift system,
dengan 3 lokasi change shift (CS 1, CS 2, CS 3). Pergantian shift yang dilakukan
dengan durasi 5 menit pada setiap shift dengan total waktu change shift 10 menit

setiap harinya, pergantian shift ini juga tidak bisa dilakukan serentak akibatnya
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dump truck akan menunggu yang menyebabkan terjadinya abnormal cycle dari
kegiatan change shift ini.

Pada PT Pama Persada Nusantara juga menerapkan shalat return on place
dimana ketika sudah masuk jam shalat pada saat operasi berlangsung dump truck
akan kembali ke lokasi change shift untuk melaksanakan ibadah shalat bagi
pekerja yang melaksanakan shalat, hal ini juga berdampak menyebabkan adanya
abnormal cycle pada kegiatan penambangan berlangsung.

Abnormal cycle merupakan periode di mana operasi tambang terganggu
atau dihentikan sementara untuk keperluan perawatan, pengisian bahan bakar,
atau kegiatan lainnya yang membutuhkan waktu. Hal ini juga dapat disebabkan
olen perencanaan lokasi change shift yang kurang tepat karena dapat
menyebabkan adanya abnormal cycle yang berdampak negatif pada produktivitas
tambang. Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan perencanaan yang tepat
dan penentuan metode shalat yang efisien sehingga dapat meminimalisir waktu
downtime yang diperlukan dan mengoptimalkan penggunaan waktu istirahat.

Salah satu ukuran untuk menilai peminimalisiran abnormal cycle ialah
dengan melihat adanya peningkatan angka produktifitas alat gali muat dan angkut
pada masing-masing fleet. Baik dalam perancangan lokasi change shift maupun
pemilihan metode shalat yang akan digunakan dalam kegiatan penambangan.
Operasional penambangan merupakan kegiatan yang kompleks dan dinamis.
Berbagai kondisi pada kegiatan operasional akan menyebabkan perubahan
produktivitas peralatan yang digunakan. Kondisi penggalian dan pengangkutan
mempengaruhi efektivitas dan produktivitas peralatan mekanis yang digunakan.
Faktor jenis dan karakteristik material yang dimuat dan diangkut hingga berbagai
operasional peralatan penunjang akan mempengaruhi jumlah produksi peralatan.

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki dan menganalisis perancangan
lokasi change shift dan shalat return on place atau on the spot dengan
menggunakan perangkat lunak simulasi Haulsim 3.6. Penelitian ini akan
melibatkan simulasi dan analisis untuk memahami dampak penerapan metode ini
terhadap abnormal cycle serta efisiensi operasional di site penambangan batubara
yang spesifik. Dengan demikian, Skripsi ini memberikan kontribusi dalam

memperluas pengetahuan dan pemahaman tentang perencanaan lokasi change
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shift dan penggunaan metode shalat return on place atau on the spot. Hasil dari
penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi praktis yang dapat
digunakan dalam meningkatkan efisiensi operasional yang terkait dengan

abnormal cycle di industri penambangan batubara.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka

permasalahan yang akan dikaji dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut :

1. Bagaimana hasil simulasi rencana kegiatan penambangan PT Pamapersada
Nusantara dengan skema base?

2. Bagaimana penentuan jumlah rancangan lokasi penerapan metode shalat yang
paling efektif untuk meminimalisir abnormal cycle?

3. Bagaimana hasil simulasi menggunakan software Haulsim 3.6 dengan
perencanaan lokasi change shift dan penerepan metode shalat yang telah

ditetapkan?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan yang ingin dicapai dengan dilaksanakannya penelitian ini yakni

sebagai berikut :

1. Mengetahui hasil produksi harian PT Pama Persada dengan mensimulasikan
rencana kegiatan penambangan dengan menggunakan software Haulsim 3.6.

2. Menganalisis waktu kerja alat gali muat dan angkut setelah dilakukannya
perancangan titik lokasi change shift dan metode shalat yang ditetapkan.

3. Mensimulasikan perencanaan lokasi change shift dan penerapan metode shalat
yang telah ditetapkan dengan menggunakan software Haulsim 3.6 untuk

mengetahui keberhasilan dalam meminimalisir abnormal cycle.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian tugas akhir ini dibatasi oleh pokok-pokok penelitian
berdasarkan rumusan masalah yang telah dirancang di atas yaitu sebagai berikut :
1. Penelitian ini membahas jumlah pembangunan lokasi change shift yang

optimal.
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2. Penelitian ini membahas tentang perbandingan penerapan shalat return on
place dan shalat on the spot.

3. Hasil penelitian berupa hasil produktivitas alat gali muat dan alat angkut
dalam waktu 24 jam simulasi software.

4. Penelitian ini tidak membahas konsumsi bahan bakar alat gali muat dan alat
angkut sesuai dengan penerapan perencanaan lokasi change shift dan metode

shalat yang digunakan.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat yang dapat diambil

diantaranya adalah sebagai berikut :

1. Bagi praktisi

Melalui penelitian ini, praktisi memperoleh pemahaman mendalam tentang
change shift dan penerapannya dalam aktivitas penambangan, memberikan
inovasi bagi praktisi dalam membantu memecahkan masalah yang dihadapi,
meningkatkan profesionalisme praktisi dan memahami adanya perkembangan

akan temuan terkini mengenai adanya software untuk kemajuan teknologi.

2. Bagi akademisi

Penelitian memungkinkan akademisi untuk menemukan temuan baru dan
pengembangan teori, hasil penelitian dapat digunakan untuk meningkatkan
kualitas pendidikan mengenai pengembangan software pertambangan serta
memungkinkan akademisi untuk mengeksplorasi dalam pemecahan masalah yang

kompleks dan memberikan solusi yang inovatif.
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