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ABSTRAK 

Desain Kerangka Dengan Tipe Tangga Dan Kapasitas Baterai Pada Sepeda 

Motor Listrik Roda 3 Dengan Menggunakan Program Solidwork 2014 

(Teddy Dwi Nuryanto,03111404026,2018,51 halaman) 

 

 Perancangan sepeda motor listrik roda 3 ini lebih spesifik pada desain 

kerangka dan penentuan kapasitas baterai. Desain kerangka ini menggunakan 

program Solidworks 2014. Kerangka dibuat menggunakan bahan besi dan baja 

dengan model kerangka tipe tangga. Sepeda motor listrik roda 3 ini memiliki 

sumber energi listrik yang berasal dari baterai kering. Hasil penelitian 

menunjukan perhitungan kapasitas baterai yang digunakan selama 2 jam 

membutuhkan energi sebesar 33,722 Ah dengan jumlah baterai sebanyak 3 buah 

baterai 12 Volt untuk memenuhi kebutuhan tegangan motor yang dirangkai secara 

seri. Selain itu, dilakukan simulasi untuk mendapatkan nilai kekuatan struktur 

sepeda motor listrik roda 3 yang meliputi proses pre-processing, solving, dan 

post-processing. Hasil simulasi dengan program Solidworks 2014 ini 

menunjukkan bahwa untuk displacement, terjadi pergerakan 0,8 mm akibat orang 

dengan berat 98 kg menduduki sepeda motor listrik roda 3. Berdasarkan hasil 

tersebut, dapat disimpulkan bahwa desain ulang sepeda motor listrik roda 3 ini 

sangat kuat dan aman digunakan, serta mampu memenuhi kebutuhan alternatif 

penyandang difabel. 

 

Kata Kunci: Sepeda motor roda 3, Motor BLDC, Solidwork 2014. 
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Sepeda motor listrik roda 3 adalah alternative alat bantu yang digunakan 

oleh orang yang mengalami kesulitan berjalan. Tujuan memodifikasi motor roda 

dua jadi roda tiga ini agar mobilitas orang dengan penyandang difabel tak terbatas 

dan bisa mandiri seperti orang kebanyakan. Sepeda motor listrik roda 3 ini telah 

dilengkapi sistem penggerak motorik dan tombol pemandu. Sistem listrik ini 

menggunakan motor BLDC sebagai aktuator atau penggerak untuk memutar poros 

roda, sehingga roda dapat berputar sesuai dengan putaran pada poros roda. 

Perancangan sepeda motor listrik roda 3 pada tugas akhir ini lebih spesifik 

pada desain kerangka dan penentuan kapasitas baterai. Desain kerangka ini 

menggunakan program solidworks 2014. Baterai merupakan sumber energi listrik, 

yang secara umum berfungsi untuk media penyimpan dan penyedia energi listrik. 

Baterai juga menjadi komponen yang paling penting dalam kinerja sepeda motor 

listrik roda 3. 

Pada skripsi ini, penulis ingin memaksimalkan penggunaan baterai, maka 

kerangka dibuat menggunakan besi dan baja ringan agar meminimalisir gesekan 

udara pada badan sepeda motor listrik roda 3. Sepeda motor listrik roda 3 ini 

memiliki sumber energi listrik yang berasal dari accu (AKI) atau baterai kering. 

Sepeda motor listrik roda 3ini akan dilengkapi dengan sistem isi ulang baterai 

yang dapat dihubungkan secara langsung dengan sumber listrik.  

Melihat penelitian sebelumnya yang sudah pernah dilakukan seperti tabel 

dibawah ini: 
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Tabel 1. Daftar Penelitian Terdahulu. 

No Nama Judul Objek yang 

diteliti 

1 M.Solihul fadli, skripsi 

unsri, Teknik elektro 

2015 

 

Desain kerangka dan instalasi 

sistem kelistrikan dengan 

menggunakan program 

solidworks 2012 SP-.0 dan 

proteus 8.3 pada mobil listrik 

dengan jenis motor 

brushlessdrectcurrent 

(BLDC) 

Desain 

kerangka pada 

mobil listrik 
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3 

Nurhamzah, skripsi 

unsri, teknik elektro 

2015 

 

 

 

 

 

Aditya Syahputra, 

skripsi, teknik elektro 

2016 

 

 

Studi Awal Penentuan 

Kapasitas Motor Brushless 

Direct Current BLDC) 

Sebagai Penggerak Mobil 

Listrik Dan Penentuan 

Kapasitas Baterai Sebagai 

Sumber Energinya 

 

Redesain Mekanik dan 

Penentuan Kapasitas Baterai 

Pada Sepeda motor listrik 

roda 3Listrik Dengan 

Menggunakan motor jenis 

Brushless Direct Current 

(BLDC) 

Kapasitas  

baterai 

 

 

 

 

Kerangka dan 

Kapasitas 

Baterai 

 

 

 

Berdasarkan penelitian tersebut, diketahui penggunaan sepeda motor listrik 

roda 3 kurang optimal dikarenakan masih menggunakan sumber energi yang 

berasal dari baterai basah. Mengingat baterai basah membutuhkan perawatan lebih 

ekstra daripada baterai kering, maka peneliti merasa penggunaan baterai basah 

kurang efektif dan efisien. 

Berdasarkan uraian diatas, penulis ingin menciptakan sepeda motor listrik 

roda 3 dengan desain yang lebih praktis,  efisien dan mempermudah ruang gerak. 

Maka, penulis menentukan judul “Desain Kerangka Dengan Tipe Tangga Dan 

Kapasitas Baterai Pada Sepeda Motor Listrik roda 3 Dengan Menggunakan 
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Program Solidwork 2014”. Dalam hal ini penulis ingin mendesain sepeda motor 

listrik roda 3 dengan mobilitas yang lebih tinggi. 

1.2   Perumusan Masalah 

Beberapa masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini, yaitu: 

1. Bagaimana cara mendesain kerangka sepeda motor listrik roda 3 model 

minimalis dengan menggunakan program solidworks 2014? 

2. Bagaimana cara menentukan kapasitas baterai ? 

3. Bagaimana mengetahui beban maksimum dengan menggunakan program  

solidworks 2014 pada sepeda motor roda 3? 

1.3 Pembatasan Masalah 

Sesuai dengan judul tugas akhir maka penulis hanya membahas dan 

menganalisa masalah sebagai berikut: 

1. Kerangka pondasi tipe tangga dan bodi sepeda motor listrik roda 3 yang 

telah ditentukan dan disimulasikan . 

2. Jenis bahan kerangka pondasi yang digunakan adalah aluminium, dan pada 

saat melakukan simulasi menggunakan program solidworks 2014. 

3. Pengujian dilakukan dengan mengabaikan suhu, impedansi baterai dan 

umur baterai. 

4.Pemakaian baterai dibatasi selama tiga jam saat motor listrik digunakan. 

1.4 Tujuan Penulisan 

1.Desain sepeda motor listrik roda 3 dengan program solidworks 2014. 

2.Menentukan jenis kerangka dan bahan kerangka yang dipakai dengan  

Program solidwork 2014. 

3.Menentukan kapasitas beban dengan program solidworks 2014. 

4.Untuk mengetahui ketahanan baterai pada saat digunakan. 
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1.5    Manfaat Penulisan 

Manfaat penulisan ini adalah untuk memperoleh kerangka yang kokoh, sesuai 

beban yang akan disanggah, termasuk baterai dengan menggunakan program 

solidworks 2014. 

 

1.6 Metode Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini menggunakan beberapa metode penelitian, yaitu: 

1. Metode Studi Literature 

Pada metode ini penulis mencari beberapa literature yang berkaitan dengan 

penentuan kapasitas baterai sebagai penggerak sepeda motor roda 3.  

2. Metode Pengumpulan Data 

Pengumpulan data yang diambil merupakan data yang real. Data yang 

diambil yaitu data yang berasal dari perancangan sepeda motor listrik roda 

3yang sedang penulis kerjakan. 

3. Metode Interview / Wawancara 

Metode ini dilakukan dengan cara diskusi atau konsultasi kepada 

orang-orang yang sudah berpengalaman di bidangnya. Dengan demikian 

penulis dapat mendapatkan informasi yang akurat dari hasil wawancara 

dan mendapatkan data untuk dijadikan bahan skripsi. 

4. Analisa Data 

Analisa data di peroleh dari hasil diskusi dengan tim motor listrik dan 

pembimbing, serta menganalisa dengan kerja langsung ke lapangan untuk 

perancangan desain sepeda motor roda 3. 

1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari lima 

bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut: 
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BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi tentang latar belakang 

masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, pembatasan masalah, metode 

penulisan, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

 Dalam bab ini membahas teori yang berkaitan dengan penelitian yang nantinya 

dapat menjadi landasan dalam perhitungan dan pembahasan masalah. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 Bab ini berisi tentang diagram alir, lokasi penelitian, tabel waktu penelitian, 

rumus-rumus yang digunakan pada tugas akhir ini. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentang desain sepeda motor listrik roda 3dengan penentuan 

aluminium sebagai kerangkanya, dan perhitungan kapasitas baterai serta jumlah 

dan rangkaian baterai yang digunakan juga melakukan pengukuran pada baterai. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

 Pada bab ini merupakan bab penutup yang berisi mengenai kesimpulan dan 

saran dari analisa dan uraian yang telah dibahas sebelumnya.  

 

DAFTAR PUSTAKA 

  




