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IMPLEMENTASI METODE CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN)
UNTUK MENDETEKSI KEMACETAN LALU LINTAS SERTA
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ABSTRAK

Penelitian ini mengembangkan model YOLOv8 untuk mendeteksi lima kelas objek
dengan hasil training menunjukkan akurasi 95%, f-1 score 89%, dan mMAP@0.5 sebesar
93.1%. Pada tahap testing, model ini mencapai akurasi 93.83%, f-1 score 83%, dan
MAP@0.5 sebesar 86.7%. Penghitungan kendaraan menggunakan YOLOv8 dan
DeepSORT pada 72 video menunjukkan akurasi rata-rata 95.51% untuk motor dan
79.02% untuk mobil. Selain itu, model CNN untuk klasifikasi kondisi jalan dengan
dataset 320 baris data mencapai akurasi 89.06% pada data testing. Algoritma Heuristic
Search (A-Star) digunakan untuk pencarian rute terbaik dari jembatan Ampera ke
bandara Sultan Mahmud Badaruddin Il, menghasilkan 6 rute alternatif dengan prediksi
12 kondisi berbeda, di mana rute terbaik bervariasi tergantung kondisi.

Kata Kunci : YOLOvVS8, DeepSORT, CNN, algoritma Heustitic Search, Pencarian A-
Star
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IMPLEMENTATION OF CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN)
METHOD FOR DETECTING TRAFFIC CONGESTION AND DETERMINING
THE BEST ROUTE USING HEURISTIC SEARCH ALGORITHM ON THE
ROADS OF PALEMBANG CITY

HARIS PUTRA RAMADHAN (09011281924077)
Computer Engineering Department, Computer Science Faculty
Sriwijaya University

Email: harisputra.ramadhan29@agmail.com

ABSTRACT

This study developed the YOLOvV8 model to detect five object classes, with training
results showing an accuracy of 95%, an f-1 score of 89%, and mMAP@0.5 of 93.1%. In
the testing phase, the model achieved an accuracy of 93.83%, an f-1 score of 83%, and
MAP@0.5 of 86.7%. Vehicle counting using YOLOv8 and DeepSORT on 72 videos
showed an average accuracy of 95.51% for motorcycles and 79.02% for cars.
Additionally, a CNN model for classifying road conditions using a dataset of 320 data
entries achieved an accuracy of 89.06% on testing data. The Heuristic Search (A-Star)
algorithm was used to find the best route from Ampera Bridge to Sultan Mahmud
Badaruddin Il Airport, generating six alternative routes with predictions for 12
different conditions, where the best route varied depending on the conditions.

Keywords : YOLOvV8, DeepSORT, CNN, Heuristic Search algorithm, A-Star Search
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Jumlah kendaraan bermotor di Indonesia khususnya dikota Palembang terus
bertambah disetiap tahunnya. Hal ini dapat menimbulkan masalah lalu lintas. Salah
satu masalah yang ditimbulkan akibat semakin banyaknya kendaraan bermotor
adalah kemacetan. Menurut Badan Pusat Statistik, jumlah kendaraan bermotor di
Provinsi Sumatera Selatan ditahun 2021 mencapai 3.851.195 [1].

Kemacetan umumnya terjadi pada kota-kota besar yang memiliki
manajemen lalu lintas yang tidak begitu baik dan pada umumnya terjadi pada lokasi
publik seperti Pasar, Sekolah, Terminal Bus, Mall dan lain sebagainya [2].
Kemacetan terjadi karena beberapa faktor seperti banyaknya pengguna jalan yang
tidak tertib berlalu lintas, pengendara yang melawan arus terutama pengendara
sepeda motor, kurangnya pengawasan di jalan raya, adanya mobil yang sedang
parkir kemudian memakan badan jalan, jalanan yang tidak rata atau berlubang
sehingga harus bergantian dengan pengguna jalan yang lainnya. Hal tersebut
disebabkan oleh kurangnya pengawasan lalu lintas yang berdampak kepada
kemacetan lalu lintas [3].

Kemacetan lalu lintas merupakan salah satu masalah lalu lintas yang sering
terjadi dikota Palembang. Terdapat empat titik rawan kemacetan yang ada dikota
Palembang, yaitu di simpang bundaran air mancur masjid agung, sepanjang jalan
Jenderal Sudirman, pasar Cinde, dan Kawasan mall ditengah kota Palembang.
Tentunya hal tesebut sangat mengganggu kelancaran aktivitas masyarakat yang
sedang berada di titik tersebut [4]. Kemacetan lalu lintas menimbulkan berbagai
dampak ekonomi dan sosial bagi pengguna jalan seperti pemborosan penggunaan



bahan bakar, biaya operasional kendaraan, time value, economic value, dan
pencemaran lingkungan. Beberapa dampak sosial yang ditimbulkan akibat
kemacetan lalu lintas adalah tingkat kenyamanan pengguna jalan rendah,

menimbulkan stress, kelelahan, dan emosi pada pengguna jalan [5].

Dengan memanfaatkan kemajuan teknologi yang ada saat ini seperti
penggunaan kamera CCTV pada lalu lintas yang dapat digunakan sebagai media
untuk mendeteksi kendaraan di jalan raya. Salah satu metode yang dipilih untuk
mendeteksi kemacetan adalah metode Convolutional Neural Network (CNN).
Perkembangan teknologi pada saat ini dengan menggunakan metode Convolutional
Neural Network menunjukkan kinerja yang signifikan dengan tingkat akurasi yang
tinggi. Metode ini dapat mengklasifikasi objek-objek berdasarkan ciri-ciri dari
objek tersebut [6].

Pada penelitian [7] menggunakan metode Convolutional Neural Network
untuk mendeteksi kemacetan pada jalan raya yang mana pengambilan gambar
kendaraan diambil melalui kamera stasioner yang menghadap ke jalan raya dikota
Hangzhou dan Xi’an. Kemudian untuk menentukan jalur terbaik ketika terjadi
kemacetan, digunakanlah algoritma Heuristic Search. Algoritma ini menghasilkan
keputusan dengan mengurutkan semua opsi yang dapat diakses. Setelah melalui

proses tersebut, akan dipilih opsi terbaik dari daftar yang telah disusun sebelumnya.

Terdapat sebuah penelitian yang menggunakan algoritma Heuristic Search
untuk meningkatkan robustness dari watermark sebuah citra medis. Dalam
heuristic search, algoritma berusaha untuk mengoptimalkan proses pencarian
dengan memanfaatkan informasi atau pengetahuan yang tersedia untuk mengambil
keputusan yang tepat dalam memilih cabang-cabang pencarian yang paling
menjanjikan untuk dijelajahi lebih lanjut. Heuristic search sering digunakan dalam
masalah-masalah yang kompleks dan memiliki ruang pencarian yang besar, seperti

pada permasalahan routing, perencanaan, dan optimasi. Dalam banyak kasus,



teknik ini dapat memberikan solusi yang baik dengan waktu yang lebih cepat dan
menggunakan sumber daya yang lebih sedikit dibandingkan dengan teknik
pencarian yang lebih umum seperti brute-force search.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem yang dapat
mendekteksi adanya kemacetan dijalan raya menggunakan metode Convolutional
Neural Network serta dapat menentukan rekomendasi jalur terbaik jika terdeteksi
adanya kemacetan dengan menggunakan algoritma Heuristic Search. Dengan
adanya sistem ini, diharapkan dapat membantu masyarakat dalam memilih rute
perjalanan di kota Palembang serta dapat membantu petugas lalu lintas dalam
mendeteksi adanya kemacetan yang terjadi di jalan raya kota Palembang.

Berdasarkan latar belakang diatas, Penulis membuat Skripsi dengan judul
“Implementasi Metode Convolutional Neural Network (CNN) Untuk
Mendeteksi Kemacetan Lalu Lintas Serta Menentukan Jalur Terbaik
Menggunakan Algoritma Heuristic Search Pada Jalan Raya Kota

Palembang”.

1.2 Perumusan Masalah

Berikut perumusan masalah pada Skripsi ini, yaitu:

1.  Kemacetan lalu lintas yang terjadi dijalan raya kota Palembang.

2. Mendeteksi kemacetan lalu lintas di jalan raya kota Palembang
menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN).

3. Menentukan jalur terbaik untuk pengguna jalan raya kota Palembang
menggunakan algoritma Heuristic Search.

1.3  Batasan Masalah
Berikut batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu:

1.  Penelitian ini hanya berfokus pada kemacetan lalu lintas sehingga
pelanggaran lalu lintas tidak akan ditangani pada penelitian ini.
2.  Penelitian ini hanya menggunakan metode Convolutional Neural

Network untuk mendeteksi kemacetan dijalan raya.
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Penelitian ini hanya menggunakan algoritma Heuristic Search untuk
menentukan jalur terbaik untuk pengguna jalan raya.
Penelitian ini hanya akan berfokus pada beberapa titik kemacetan dikota

Palembang sehingga tidak semua titik akan diteliti oleh penelitian ini.

Tujuan

Berikut tujuan dari penulisan Skripsi ini, yaitu:

1.

1.5

Memantau kemacetan lalu lintas menggunakan CCTV dan metode
YOLO.

Dapat menerapkan metode Convolutional Neural Network untuk
mendeteksi tingkat kemacetan yang terjadi dikota Palembang dan
mengetahui efektivitas dari metode Convolutional Neural Network
(CNN) dalam mendeteksi tingkat kemacetan.

Dapat menerapkan Algoritma Heuristic Search (Algoritma A*) untuk
menentukan jalur terbaik pada jalan raya kota Palembang untuk

mengatasi kemacetan.

Manfaat

Berikut manfaat dari penulisan Skripsi ini, yaitu:

Dapat membantu mengurangi tingkat kemacetan yang terjadi di jalan raya
kota Palembang.

Dapat memberikan informasi mengenai seberapa efektif metode
Convolutional Neural Network dalam mendeteksi tingkat kemacetan
dijalan raya kota Palembang.

Implementasi sistem deteksi kemacetan lalu lintas menggunakan metode
Convolutional Neural Network dan Algoritma Heuristic Search
diharapkan dapat memberikan manfaat kepada masyarakat sehingga

perjalanan masyarakat semakin efisien.



1.6 Metodologi Penelitian
Metodologi yang akan digunakan pada Skripsi ini adalah sebagai berikut:

A. Metode Studi Pustaka dan Literatur

Pada metode ini, akan dilakukan pencarian dan pengumpulan
referensi untuk infomasi mengenai faktor-faktor kemacetan, metode
Convolutional Neural Network, algoritma Heuristic Search yang
bersumber dari buku, jurnal, dan internet yang bertujuan untuk menunjang

penelitian yang akan dilakukan.

. Metode Konsultasi

Pada metode ini, penulis melakukan konsultasi secara langsung
atau tidak langsung kepada pihak narasumber yang memiliki pengetahuan
serta memiliki wawasan yang baik mengenai masalah yang ditemui pada
penulisan Skripsi: Implementasi Metode Convolutional Neural Network
(CNN) Untuk Mendeteksi Kemacetan Lalu Lintas Serta Menentukan Jalur
Terbaik Menggunakan Algoritma Heuristic Search Pada Jalan Raya Kota

Palembang.

. Metode Pembuatan Model

Pada metode ini, peneliti akan membuat suatu perancangan
permodelan menggunakan sebuah simulasi di berbagai macam perangkat
lunak agar bisa memperlancar proses pembuatan model yang akan
dirancang.

. Metode Pengujian dan Validasi

Pada tahap ini, penulis melakukan pengujian terhadap rancangan
simulasi yang telah dibuat, kemudian hasil dari pengujian dapat dilihat dari
akurasi, efisiensi dan faktor-faktor yang mempengaruhi tingkat

keberhasilan dari pengujian tersebut.



E. Metode Hasil dan Analisa
Kemudian, hasil dari pengujian simulasi tersebut akan dianalisa
kelebihan serta kekurangannya, sehingga hasil dari pengujian dapat

menjadi referensi yang baik untuk penelitian selanjutnya.

F. Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran
Metode ini merupakan tahap akhir dari Metodologi Penelitian,
berdasarkan hasil dan analisis dari penelitian yang dilakukan maka akan

didapatkan kesimpulan dan saran untuk penelitian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Dalam mempermudah penyusunan Skripsi ini dan membuat isi dari setiap
bab yang ada pada Skripsi ini menjadi lebih jelas, maka dibuat sistematika

penulisan Skripsi sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Sebagai pondasi penelitian, bab ini membahas tentang Latar Belakang
Masalah, Tujuan dan Manfaat, Perumusan dan Batasan Masalah, Metodologi

Penelitian dan Sistematika Penulisan dari penelitian yang dilakukan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini merupakan penjelasan Dasar Teori, Konsep dan Prinsip Dasar yang

dibutuhkan untuk pemecahan masalah dari penelitian yang dilakukan.
BAB 11l METODOLOGI

Pada bab ini, akan dijelaskan metodologi yang dibahas secara rinci tentang

teknik, metode, dan alur proses yang dilakukan dalam penelitian.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini merupakan hasil pengujian dan analisis yang diperoleh dari
penelitian serta pembahasan terhadap hasil yang telah dicapai seperti kelebihan

dan kekurangan dari hasil penelitian yang telah dilakukan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini, berisi kesimpulan yang bersumber dari hasil penelitian yang
telah dilakukan oleh penulis beserta saran untuk penelitian selanjutnya, khususnya

mengenai Skripsi yang dikerjakan.
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