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RINGKASAN

KAJIAN TEKNIS PERENCANAAN DESAIN PELEDAKAN
UNTUK MENGURANGI GETARAN TANAH DI PT

PAMAPERSADA NUSANTARA SITE PT BUKIT ASAM TBK.
Karya Tulis Ilmiah berupa Skripsi, Agustus 2024

Satriya Wibowo, Dibimbing oleh Alek Al Hadi, S.T., M. T. dan
Ir. Rosihan Pebrianto, S.T., M.T.

xiv + 103 halaman, 23 gambar, 18 tabel, dan 14 lampiran
RINGKASAN

Kegiatan pemboran dan peledakan diperlukan untuk memberai material agar
memudahkan dalam kegiatan penggalian. Kegiatan pemboran dan peledakan
menghasilkan dampak positif dan negatif, Salah satu dampak negatifnya adalah
Getaran Tanah. Nilai ambang batas peak particle velocity menurut Badan Standar
Nasional Indonesia untuk bangunan kuno adalah 2 mm/s dan Bangunan dengan
pondasi, pasangan bata dan adukan semen adalah 5 mm/s. Nilai rata rata PPV dari
aktivitas penambangan yang dilakukan adalah sekitar 2 mm/s. Masyarakat
memberikan keluhan terkait efek dari kegiatan pengeboran dan peledakan yang
dilakukan oleh PT Pamapersada Nusantara di Pit TSBC. Masyarakat menganggap
tingkat getaran tanah yang dihasilkan selama ini masih terasa dan dikhawatirkan
dapat merusak bangunan akibat seringnya terkena efek dari getaran tanah.
Menanggapi hal ini, PT Bukit Asam Tbk mengeluarkan aturan ambang batas PPV
hasi peledakan untuk wilayah kerja di dekat pemukiman warga adalah < 1 mm/s.
Oleh karena itu, Kajian Teknis Perencanaan Desain Peledakan untuk Mengurangi
Getaran Tanah di PT Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk perlu untuk
dilakukan supaya mendapatkan desain yang optimal. Metode penelitian yang
digunakan adalah metode penelitian kuantitatif dengan cara observasi, mengukur
tingkat getaran tanah yang dihasilkan, menguji hasil data perkiraan dan aktual, serta
membuat desain rancangan peledakan. Hasil penelitian menunjukan bahwa nilai
PPV dapat diprediksi menggunakan rumus persamaan yang didapatkan dari analisis
menggunakan regresi non-linear power berdasarkan kelompok data perlapisan
material dalam rentan elevasi tertentu. Desain geometri peledakan untuk
mendapatkan nilai PPV < 1 mm/s serta menghasilkan rata rata fragmentasi sekitar
50 cm adalah dengan menngunakan metode pengisian bahan peledak double deck,
menggunakan rentan spasi 6 — 7,5 m, burden berukuran 5 — 6,5 m, dan jumlah bahan
peledak maksimum mulai dari 24-40 Kg/Lubang tergantung pada setiap material
lapisan dan elevasi yang akan diledakan.

Kata kunci  : Desain peledakan, Bahan Peledak, dan Getaran Tanah.
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SUMMARY

STUDY OF BLAST DESIGN TECHNICAL FOR MINIMIZE
GROUND VIBRATION AT PT PAMAPERSADA NUSANTARA

SITE PT BUKIT ASAM TBK
Scientific Papers in the form of Undergraduate Thesis, August 2024

Satriya Wibowo, Supervised by Alek Al Hadi, S.T., M. T. and
Ir. Rosihan Pebrianto, S.T., M.T.

xiv + 103 Pages, 23 pictures, 18 tables, and 14 attachments
SUMMARY

Drilling and blasting activities are needed to provide materials to facilitate
excavation activities. Drilling and blasting activities produce positive and negative
impacts, One of the negative impacts is ground vibration. The threshold value of
peak particle velocity according to the Indonesian National Standards Agency for
ancient buildings is 2 mm/s and buildings with foundations, masonry and cement
mix tied with concrete are 5 mm/s. The average PPV value of the mining activity
carried out is about 2 mm/s. The community gave complaints regarding the effects
of drilling and blasting activities carried out by PT Pamapersada Nusantara in Pit
TSBC. The community considers that the level of soil vibration produced so far is
still felt and is feared to damage buildings due to frequent exposure to the effects
of soil vibration. In response to this, PT Bukit Asam Tbk issued a rule that the
threshold for PPV blasting for work areas near residential areas is < 1 mm/s.
Therefore, a Technical Study of Blasting Design Planning to Reduce Ground
Vibration at PT Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk needs to be
carried out in order to get an optimal design. The research method used is a
quantitative research method by means of observation, measuring the level of soil
vibration produced, testing the results of estimated and actual data, and making a
blasting design design. The results show that the PPV value can be predicted using
the equation formula obtained from the analysis using non-linear power regression
based on a group of material layering data in a certain elevation vulnerability. The
design of the blasting geometry to obtain a PPV value of < 1 mm/s and produce an
average fragmentation of about 50 cm is by using a double deck explosive filling
method, using a vulnerable space of 6 — 7.5 m, a load of 5 — 6.5 m, and a maximum
amount of explosives ranging from 24 to 40 Kg/Hole depending on each layer
material and elevation to be detonated.

Keywords  : Blast design, Explosives, and Ground Vibration.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penambangan batubara adalah salah satu sektor penting dalam industri
pertambangan di Indonesia. Batubara biasanya dimanfaatkan sebagai sumber energi
pembangkit listrik. Provinsi Sumatera Selatan menjadi salah satu daerah yang
memiliki sumber daya batubara paling banyak dengan nilai sumber daya sekitar
50,2 miliar ton. Sumber daya batubara tersebut mengalahkan provinsi-provinsi lain
seperti Kalimantan Timur yang memiliki sumber daya sekitar 48,2 miliar ton dan
Kalimantan barat yang memiliki sumber daya sekitar 22,8 miliar ton
(Katadata.co.id, 2020). Adapun target produksi untuk PT Pamapersada Nusantara
Distrik MTBU site PT Bukit Asam Tbk adalah sekitar 118.250.000 BCM
Overburden dan 16.000.000 Ton Batubara pada tahun 2024.

PT Bukit Asam, Tbk. merupakan salah satu BUMN dibidang industri
pertambangan batubara yang memiliki 3 lokasi penambangan utama untuk UPTE
(Unit Pertambangan Tanjung Enim), yaitu Muara Tiga Besar (MTB), Tambang Air
Laya (TAL), dan Banko Barat. Izin Usaha Pertambangan PT Bukit Asam, Tbk.
terletak di Tanjung Enim, Kecamatan Lawang Kidul, Kabupaten Muara Enim,
Provinsi Sumatera Selatan. Bukit Asam memiliki luas IUP (Izin Usaha
Pertambangan) total sekitar 93.000 hektare. Aktivitas penambangan batubara pada
area Muara Tiga Besar Utara, Muara Tiga Besar Selatan dan Tambang Air Laya
menggunakan jasa kontraktor penambangan PT Pamapersada Nusatntara.

PT Pamapersada Nusantara (PAMA) adalah salah satu perusahaan kontraktor
pertambangan terkemuka di Indonesia. Pada 31 oktober tahun 1972, PT. United
Tractors (UT) yang bergerak dalam bidang penjualan alat berat dibentuk sebagai
anak perusahaan ASTRA. Pada tahun 1992 PT Pamapersada Nusantara dijadikan
sebagai anak perusahaan PT. United Tractors yang mengkhususkan sebagai
kontraktor pertambangan. Sejak tahun 1993 PAMA menjadi salah satu kontraktor
dalam penambangan batubara yang mempunyai perjanjian kontrak kerja di Tanjung

Enim dengan PT Bukit Asam, Tbk.
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Sistem penambangan yang digunakan oleh PT. Bukit Asam Tbk untuk
memenuhi target produksi adalah dengan menggunakan sistem penambangan
tambang terbuka (strip mining). Adapaun kegiatan penambangan yang digunakan
adalah dengan menggunakan metode pengeboran dan peledakan untuk mengupas
material overburden dan interburden. Dalam kegiatan pengupasan lapisan penutup
Batubara ni sering kali ditemukan material keras berupa sandstone, siltstone dan
claystone. Material ini menjadi salah satu faktor penghambat produktivitas dari alat
gali muat karena kesulitannya dalam melakukan kegiatan penggalian sehingga nilai
dari digging rate-nya menjadi tinggi. Oleh karena itu, metode pemboran dan
peledakan dipilih supaya material terberai dan target produksi dapat tercapai.

Kegiatan pemboran dan peledakan menhasilkan dampak positif dan negatif.
Salah satu dampak negatif kegiatan pemboran dan peledakan yang dilakukan di Pit
TSBC Bagian Enim Timur PT Pamapersada Nusantara Distrik MTBU Site PT
Bukit Asam Tbk adalah Getaran Tanah (Ground Vibration). Nilai ambang batas
peak particle velocity (PPV) menurut Badan Standar Nasional Indonesia untuk
bangunan kelas 1 berupa bangunan kuno adalah 2 mm/s dan Bangunan dengan
pondasi, pasangan bata dan adukan semen (Bangunan kelas 2) adalah 5 mm/s.
Bagunan terdekat dari front penambangan yang dilakukan adalah Masjid Township
dan Helipad. Adapun nilai rata rata PPV yang didapatkan dari aktivitas
penambangan dijarak lebih dari 1200 m (jarak antara masjid dan area front
penambangan) adalah sekitar 2 mm/s.

PT Bukit Asam Tbk, mendapatkan keluhan dari masyarakat sekitar area
tambang terkait kegiatan pengeboran dan peledakan yang dilakukan oleh PT
Pamapersada Nusantara di Pit TSBC. Masyarakat menganggap tingkat getaran
tanah yang dihasilkan selama ini masih terasa dan dikhawatirkan bangunan
perumahan mereka akan retak akibat seringnya terkena efek getaran tanah.
Menanggapi keluhan dari masyarakat, PT Bukit Asam Tbk mengeluarkan aturan
ambang batas nilai PPV getaran tanah untuk wilayah kerja di kawasan dekat
pemukiman warga adalah < I mm/s. Oleh karena itu, “Kajian Teknis Perencanaan
Desain Peledakan untuk Mengurangi Getaran Tanah di PT Pamapersada Nusantara

Site PT Bukit Asam Tbk” perlu untuk dilakukan.
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1.2 Rumusan Masalah
Rumusan Masalah dari penelitian ini adalah:
1. Berapakah nilai PPV dan konstanta yang didapatkan dari kegiatan peledakan di
Pit TSBC PT Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk?
2. Bagaimana rancangan desain geometri peledakan untuk area peledakan di Pit
TSBC PT Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk?
3. Bagaimana rekomendasi desain peledakan yang optimal untuk jarak 800 m pada

kegiatan peledakan di Pit TSBC Timur pada setiap elevasinya?

1.3 Pembatasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Lokasi penelitian dilakukan pada Pit TSBC Bagian Enim Timur PT
Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk.

2. Menggunakan metode hubungan nilai PPV terhadap Scale Distance berdasarkan
hasil persamaan dari regresi non-linear power untuk menentukan nilai konstanta
dan jumlah bahan peledak maksimum.

3. Perhitungan rekomendasi dilakukan dengan mempertimbangkan nilai getaran
tanah, rasio Scale depth of burial, hasil perkiraan fragmentasi, dan penentuan
surface delay pada kegiatan peledakan di pit TSBC Bagian Enim Timur pada
setiap elevasinya.

4. Tidak melakukan analisis terhadap perhitungan cost.

5. Pengukuran getaran menggunakan instantel blasmate micromate.

6. Perhitungan menggunakan bantuan sofiware Microsoft Office Excel 2019.

1.4 Tujuan Penelitian
Kegiatan penelitian yang dilakukan di PT Pamapersada Nusantara Site PT

Bukit Asam Tbk memiliki tujuan sebagai berikut ini:

1. Mengetahui nilai peak particle velocity yang dihasilkan untuk menentukan nilai
konstanta yang dapat digunakan dalam menentukan hasil perkiraan pada
perhitungan tingkat getaran tanah dari kegiatan pemboran dan peledakan yang
dilakukan disetiap elevasi pada Pit TSBC Bagian Enim Timur PT Pamapersada
Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk.
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2. Mendapatkan rancangan geometri peledakan berupa burden, spasi, dan
ketebalan stemming, serta konfigurasi waktu tunda peledakan, dan perkiraan
hasil fragmentasi pada kegiatan peledakan di Pit TSBC Bagian Enim Timur PT
Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk?

3. Mendapatkan rekomendasi desain peledakan yang optimal untuk jarak 800 m
dengan PPV < 1 mm/s berdasarkan hubungan perkiraan nilai Peak Particle
Velocity, Scale Depth of Burial dan perkiraan fragmentasi, dan penentuan

surface delay pada kegiatan peledakan.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diambil dari pelaksanaan penelitian ini adalah sebagai
bahan kajian teknis desain peledakan untuk mengurangi tingkat getaran tanah
hingga mendapatkan nilai peak particle velocity < 1 mm/s di Pit TSBC Bagian Enim
Timur PT Pamapersada Nusantara Site PT Bukit Asam Tbk.
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