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SUMMARY

ILHAM SATRIA UTAMA. The design of a water hyacinth chopper
uses the working principle of a piston in a combustion engine
(Supervised by TRI TUNGGAL).

This research aims to design a water hyacinth chopping machine
using the working principle of a piston on a combustion engine. This
research was carried out in three stages, namely designing, manufacturing
and assembling tools, and machine testing. This research carried out one
repetition of the experiment on one material in the form of water hyacinth to
determine the success of chopping. The observation parameters observed in
this research were the effective capacity of the machine (kg/hour), the
chopping vyield, the calculation of electrical energy consumption and the
operational costs of the chopping machine. The results of this research show
that the effective working capacity of the machine for water hyacinth is
23.30 kg/hour. The enumeration yield value for water hyacinth plants is
75%. The remaining 25% of the chopped material is made up of water
hyacinth that was scattered in the chopping area as well as remaining
material that was not completely chopped. The electrical energy
consumption in the design of the water hyacinth chopper machine uses the
working principle of a combustion motor, namely 663.04 kWH. The
operational calculation cost of the chopping machine in the design of the
water hyacinth chopper using the working principle of a piston on a
combustion motor is IDR 1,282,402.

Keywords : Chopping Machine, Water Hyacinth, Piston Working Principle.



RINGKASAN

ILHAM SATRIA UTAMA. Rancangan Pencacah Eceng Gondok
Menggunakan Prinsip Kerja Piston Pada Motor Bakar (Dibimbing oleh
TRI TUNGGAL).

Penelitian ini bertujuan untuk merancang mesin Pencacah eceng
gondok menggunakan prinsip kerja piston pada motor bakar. Penelitian
ini dilakukan dengan tiga tahapan yaitu perancangan, pembuatan serta
perakitan alat, dan pengujian mesin. Penelitian ini melakukan
percobaan sebanyak satu kali pengulangan pada satu bahan berupa
eceng gondok untuk mengetahui keberhasilan cacahan. Parameter
pengamatan yang diamati pada penelitian ini adalah kapasitas efektif
mesin (kg/jam), rendemen pencacahan, perhitungan konsumsi energi
listrik dan biaya perhitungan operasional mesin pencacah. Hasil
penelitian ini menunjukkan bahwa nilai kapasitas efektif kerja mesin
pada eceng gondok yaitu 23,30 kg/jam. Nilai rendemen pencacahan
pada tanaman eceng gondok yaitu 75 %. Sisa dari bahan yang tercacah
25% merupakan bahan-bahan hasil dari eceng gondok yang tercecer
diarea pencacahan serta sisa-sisa bahan yang tidak tercacah seutuhnya.
Konsumsi energi listrik pada rancangan mesin pencacah eceng gondok
menggunakan prinsip kerja pada motor bakar yaitu 663,04 KWH. Biaya
perhitungan operasional mesin pencacah pada rancangan pencacah
eceng gondok menggunakan prinsip kerja piston pada motor bakar yaitu
Rp.1.282.402.

Kata Kunci : Mesin Pencacah, Eceng gondok, Prinsip Kerja Piston.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Eceng gondok adalah tumbuhan air yang sering tumbuh di danau dan sungai
yang dapat menyumbat saluran irigasi, mempercepat hilangnya air, merusak area
penangkapan ikan. Eceng gondok tumbuh dengan cepat, sehingga diperlukan
upaya untuk menanganinya agar tidak menganggu lingkungan. Pemanfaatan
eceng gondok sebagai tanaman pakan belum banyak digunakan, sedangkan
pertumbuhan eceng gondok sangat memadai pada musim kemarau maupun musim
hujan. Eceng gondok memiliki kadar air yang tinggi dan serat kasar berupa
hemiselulose, keduanya sangat membatasi dan menghambat pemberian pada
ternak, sehingga dalam pemanfaatannya harus diolah terlebih dahulu misal dalam
bentuk fermentasi. Fermentasi oleh mikroba mampu mengubah makromolekul
komplek menjadi molekul yang sederhana sehingga mudah dicerna oleh unggas
dan tidak menghasilkan senyawa kimia beracun (Bidura et al., 2005).

Eceng Gondok juga dapat dimanfaatkan baik bagian atau total pembuatan
kompos maupun mulsa. Perlakuan yang diberikan pada eceng gondok diharapkan
mampu meningkatkan nilai ekonomis dan dapat menekan biaya pakan. Salah satu
alternatifnya adalah dimanfaatkan sebagai bahan pakan ternak (Mangisah et
al.,2009). Pemanfaatan eceng gondok sebagai pakan belum banyak digunakan
oleh masyarakat, sedangkan pertumbuhan dan ketersediaannya sangat memadai
pada musim kemarau maupun musim hujan.

Menurut Waruwu et al., (2016) Mesin pencacah merupakan alat yang
berfungsi untuk mencacah atau merajang rumput yang akan dijadikan makanan
ternak. Mesin ini juga dapat membantu Kinerja peternak dalam menghasilkan
pakan ternak yang akan membantu dalam proses pencernaan ternak dan
persentase penyerapan nutrisinya lebih maksimal. Tanaman pakan yang akan
dicacah terlebih dahulu dimasukkan melalui lubang pengumpan atau pemasukan
kemudian dicacah dalam ruang pencacah, sehingga bahan yang dicacah akan
keluar berupa potongan- potongan hasil cacahan. Hopper atau pengumpanan
memiliki kegunaan sebagai wadah pengatur aliran pemasukan, yang dapat

1
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mempermudah petani dalam proses pemasukan bahan kedalam mesin pencacah,
sehingga tidak lagi menginput bahan secara manual (Santosa et al., 2015).

Secara umum mesin pencacah rumput terdiri dari motor yang berfungsi
sebagai penggerak, sistem transmisi yang berfungsi sebagai sistem pemindaan
tenaga, casing yang berfungsi untuk melindungi komponen mesin, poros rangka,
dan pisau perajang. Hal yang harus diperhatikan dalam pembuatan mesin
pencacah rumput adalah bagaimana membuat mesin dan rangka yang kuat,
pisaunya tajam sampai beberapa kali pemotongan. Mesin atau pencacah makan
ternak harus berfungsi secara maksimal sesuai fungsi dan juga kebutuhannya
merupakan hal yang harus diperhatikan yaitu efektivitas alat tersebut.

Motor bakar torak bensin merupakan mesin pembangkit tenaga yang
mengubah bahan bakar bensin menjadi tenaga panas dan akhirnya menjadi tenaga
mekanik. Secara garis besar motor bensin tersusun oleh beberapa komponen
utama meliputi : blok silinder (cylinder block), kepala silinder (cylinder head),
poros engkol (crank shaft), torak (piston), batang piston ( connecting rod), roda
penerus (fly wheel), poros cam (cam shaft) dan mekanik katup (valve mechanic).

Banyak istilah pada mesin berpiston bebas sehingga mesin ini mempunyai
banyak macam. Piston bebas adalah yang gerakannya tidak dibatasi oleh putaran
poros engkol sebagaimana pada engine konvensional, tetapi hanya ditentukan oleh
hubungan antara gas dan beban gaya yang bekerja diatasnya. Hal ini menjadikan
engine berpiston bebas mempunyai perbedaan karateristik, termasuk (a) variasi
panjang langkah dan (b) kebutuhan pengontrol aktif dari gerakan piston.
Keuntungan lainnya dari mesin berpiston bebas adalah pengurangan potensi

kerugian akibat gesekan.p

1.2. Tujuan
Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu untuk merancang mesin Pencacah

eceng gondok menggunakan prinsip kerja piston pada motor bakar.
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