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ABSTRAK 
 

Routing Protokol untuk jaringan berdaya rendah seperti Jaringan Sensor 

Nirkabel mengalami penurunan mendalam, peningkatan overhead kontrol, latensi 

yang lebih lama dan penggunaan energi yang lebih tinggi. Pemilihan jalur mengalami 

masalah kurang stabil karena kegagalan pengiriman paket lebih sering terjadi karena 

node sangat dekat antara satu sama lain dalam jaringan yang padat. Laplacian Routing 

Protocol low power lossy network (L-RPL) pendekatan matematis yang kuat untuk 

meningkatkan kinerja jaringan sensor nirkabel. dengan memanfaatkan dari Laplacian 

kita dapat mengoptimalkan pemilihan rute, meningkatkan efisiensi energi. Hasil dari 

penelitian ini membuktikan bahwa metode Laplacian dapat megurangi paket paket 

lost dengan menggunakan 4 Cluster tidak ada nya paket lost, Latency membutuhkan 

waktu  0,007 milidetik untuk mengirimkan data. Performa jaringan 57 % menjadi 

lebih baik. 

Kata kunci : Jaringan Sensor Nirkabel, Laplacian Routing Protocol low power 

lossy network, latency 
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ABSTRACT 

 

Routing Protocols for low-power networks such as Wireless Sensor 

Networks suffer from decreased depth, increased control overhead, longer latency 

and higher energy usage. Path selection suffers from the problem of less stability as 

packet delivery failures are more frequent as nodes are very close to each other in 

dense networks. Laplacian Routing Protocol low power lossy network (L-RPL) is 

a powerful mathematical approach to improve the performance of wireless sensor 

networks. by utilizing Laplacian we can optimize route selection, improve energy 

efficiency. The results of this study prove that the Laplacian method can reduce lost 

packets by using 4 clusters there are no lost packets, Latency takes 0.007 

milliseconds to transmit data. Network performance is 57% better. 

Keywords: Wireless Sensor Network, Laplacian Routing Protocol low power lossy 

network, latency 
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BAB I PENDAHULUAN          BAB I 

   PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 
 

Akhir - akhir ini internet of Things (IoT) telah menjadi judul era baru jaringan 

Internet ). IoT terdiri dari banyak objek fisik yang terhubung ke Internet, yaitu 

sensor, kendaraan, dan perangkat yang dilengkapi dengan prosesor mikro. 

Munculnya teknologi IoT telah memunculkan jenis jaringan khusus baru yang 

disebut Low-Power and Lossy Net Works (LLNs) Namun memiliki banyak batasan, 

tidak hanya perangkat yang dibatasi sumber daya, yang ditandai dengan memori 

terbatas, daya, dan kemampuan komputasi, tetapi juga tautan komunikasi (yaitu, 

bandwidth rendah, jangkauan transmisi pendek, dan topologi jaringan yang berubah 

secara dinamis karena mobile node), yang menyebabkan packet loss tinggi, delay 

end-to-end rendah, konsumsi energi tinggi, dan throughput rendah. Hal yang 

menonjol  dalam LLN adalah menggunakan protokol perutean yang efisien yang 

memenuhi persyaratan aplikasi, seperti mempertimbangkan IoT berdaya rendah 

Perangkat dan jangkauan transmisi pendek [1] 

 Routing Protokol untuk jaringan berdaya rendah dan lossy (LLN) mengalami 

penurunan mendalam, peningkatan overhead kontrol, latensi yang lebih lama dan 

penggunaan energi yang lebih tinggi pada saat mengalami kepadatan node yang 

tinggi, kegagalan link atau node dalam jaringan.[2] 

Laplacian Routing Protocol low power lossy network (L-RPL) adalah 

pendekatan matematis yang kuat untuk meningkatkan kinerja jaringan sensor 

nirkabel. dengan memanfaatkan dari Laplacian graf, kita dapat mengoptimalkan 

pemilihan rute, meningkatkan efisiensi energi, dan memastikan toleransi kesalahan 

yang lebih baik dalam jaringan. [3] 

Wireless Sensor Network (WSN) dalam domain Internet of Things (Iot) 

yang memiliki node terbatas yang tersebar secara spesial diarea yang luas. Protokol 

Routing Protocol Low Power Lossy Network (RPL) telah dirancang oleh Internet 

Engineering Task Force (IETF) sebagai jawaban atas spesifikasi yang dinyatakan 

untuk LLN dalam RFC6550. (Kim et al., 2017) RPL membentuk rute dengan 
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membuat graf asiklik terarah (DAG) dimana node memilih sebuah kepala utama 

dengan tujuan mengorientasikan dirinya ke akar DAG. Fungsi objektif dirancang 

untuk memilih forwarder dengan bantuan metrik [3] 

1.2 Rumusan Masalah 

Pemilihan jalur mengalami masalah kurang stabil karena kegagalan 

pengiriman paket lebih sering terjadi karena node sangat dekat antara satu sama lain 

dalam jaringan yang padat. kurang nya jalur yang stabil meningkatkan overhead 

tinggi, latency yang lebih lama, mengakibatkan kegagalan link sehingga 

menyebabkan kegagalan paket. Sebagai alternatif pemilihan jalur berbasis 

Laplacian diusulkan untuk RPL dengan memasukan informasi tambahan tentang 

hubungan antar tetangga ke dalam proses sehingga menjadi stabil.  

1.3 Tujuan  

1.  Untuk mengusulkan protokol routing baru untuk multi-gateway  jaringan 

berdaya rendah dan lossy. yang dapat menangani tantangan seperti tingkat 

kehilangan paket yang tinggi, kecepatan data yang rendah. 

2. Bertujuan untuk mengevaluasi kinerja protokol yang diusulkan melalui simulasi 

dan membandingkannya dengan protokol protokol yang ada.  

3. Meningkatkan Performa Jaringan 

1.4 Manfaat  

1. Meningkatkan performa jaringan dalam hal delay, kontrol overhead, efisiensi 

energi, dan kehandalan 

2. Pemilihan jalur energi laplacian memperbanyak RPL dengan memasukan 

informasi tambahan dalam proses pemilihan jalur untuk menyediakan jalur yang 

stabil. 

1.5. Sistematika Penulisan  

BAB I     : PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai latar belakang, rmusan masalah, tujuan,  

manfaat, dan sistematika penulisan penelitian. 
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BAB II    : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang penelitian terkait dengan penelitian yang 

dilakukan, teori yang mendukung, dan rangkuman dari kajian 

Pustaka  

BAB III      : METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang data set yang digunakan untuk 

penelitian, perangkat yang digunakan, blok diagram, serta 

metodologi yang digunakan untuk melakukan penelitian. 

BAB IV             : PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang proses penelitian yang dilakukan serta 

penjelasan dari penelitian yang dilakukan. 

BAB V  : KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan penelitian dari yang 

dilakukan serta saran dari hasil penelitian yang dilakukan. 
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