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ABSTRAK 

 

 

 Di era modern yang semakin berkembang ini, jaringan  IoT (Internet of 

Thing) telah menjadi era baru pada jaringan IoT bertujuan untuk memperluas 

pemanfaatan dari konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. Low 

Power Lossy Network merupakan bagian dari jaringan IoT namun mempunyai 

keterbatasan daya dan paket data yang sering hilang , jangkauan transmisi yang 

pendek serta bandwidth yang rendah dapat menyebabkan pemborosan daya yang 

terjadi . Oleh karena itu, penelitian ini berfokus untuk menyelesaikan permasalahan 

pemborosan daya dan juga paket data yang sering hilang. Dengan menggunakan 

metode (LOA) Lion Optimization Algorithm dapat membuat Cluster Head sebagai 

pembentukan rute antar node jaringan, agar membuat jarak transmisi menjadi lebih 

dekat sehingga energi yang digunakan lebih sedikit maka paket data yang berhasil 

diterima lebih maksimal . Parameter yang digunakan pada penelitian ini ada 2 yaitu 

Network Lifetime dan Packet Delivery Ratio (PDR). Hasil dari penggunaan metode 

LOA yaitu sisa energi yang tersisa setelah node sender dan node sink berkomunikasi 

mengirimkan data selama 1 jam sebesar 1,204 mJ , Network Lifetime bertambah 

dikarenakan energi yang digunakan lebih sedikit sehingga menyebabkan Network 

Lifetime menjadi 2354,7 detik dan untuk PDR semakin meningkat dengan 

mengirimkan data lebih banyak lagi sehingga menjadi 100 % atau berhasil terkirim 

semua dari node sender kepada node sink . 

 

Kata Kunci : Internet of Thing  , Low Power Lossy Network, Cluster Head, 

Network LifeTime, Packet Delivery Ratio 
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ABSTRACK 

 

 In this growing modern era, IoT (Internet of Thing) networks have become 

a new era in IoT networks aimed at expanding the utilization of internet 

connectivity that is connected continuously. Low Power Lossy Network is part of 

the IoT network but has limited power and data packets are often lost, short 

transmission range and low bandwidth can cause waste of power that occurs. 

Therefore, this research focuses on solving the problem of power wastage and also 

data packets that are often lost. By using the Lion Optimization Algorithm (LOA) 

method, it can create a Cluster Head as a route formation between network nodes, 

in order to make the transmission distance closer so that the energy used is less, the 

data packets that are successfully received are maximized. There are 2 parameters 

used in this study, namely Network Lifetime and Packet Delivery Ratio (PDR). The 

results of using the LOA method are the remaining energy left after the sender node 

and sink node communicate sending data for 1 hour of 1,204 mJ, Network Lifetime 

increases due to less energy used, causing Network Lifetime to be 2354.7 seconds 

and for PDR to increase by sending more data so that it becomes 100% or 

successfully sent all from the sender node to the sink node.  

 

Keywords: Internet of Thing, Low Power Lossy Network, Cluster Head, Network 

Life Time, Packet Delivery Ratio 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

BAB I PENDAHULUAN  

1.1.  Latar Belakang 

 Di era modern yang semakin berkembang ini, jaringan  IoT (Internet of Thing) 

telah menjadi era baru pada jaringan IoT bertujuan untuk memperluas pemanfaatan 

dari konektivitas internet yang tersambung secara terus menerus. Namun Jaringan 

IoT memerlukan sistem keamanan yang ketat dan juga biaya yang mahal . 

Munculnya teknologi IoT yang telah memberikan jenis jaringan baru yaitu Low-

Power dan Lossy Network .[1] 

 LLN (Low Power and Lossy Network) adalah jaringan IoT yang berisi ribuan 

perangkat yang terhubung ke Internet. Jaringan ini digunakan dalam berbagai 

aplikasi, seperti pengukuran cerdas, otomatisasi Gedung dan jaringan pintar. Untuk 

memenuhi persyaratan LLN, metode komunikasi baru untuk mentransfer data dari 

satu tempat ke tempat lain harus dikembangkan [2] 

 LLN memiliki banyak batasan, tidak hanya perangkat yang dibatasi sumber 

daya, yang dicirikan oleh memori, daya, kemampuan komputasi yang terbatas, dan 

juga link komunikasi yaitu, bandwidth rendah, dan jangkauan transmisi 

pendek,,yang menyebabkan kehilangan paket yang tinggi, penundaan end-to-end 

yang rendah, konsumsi energi yang tinggi, dan throughput yang rendah, dengan 

berbagai studi yang menunjukkan bahwa RPL memiliki keterbatasan dan 

kelemahan yang mempengaruhi kinerja jaringan   [3]. 

  Sebagian besar masalah yang dialami oleh LLN daya yang belebihan , jarak 

transmisi yang pendek sehingga tidak dapat menjangkau lebih jauh yang 

menyebabkan penggunaan daya yang berlebih dan juga berpotensi kehilangan paket 

data pada proses pengiriman .  Maka LOA (Lion Optimization Algorithm) 

digunakan untuk memilih Cluster Head sebagai pembentukan rute yang dapat 

membantu menghemat energi dan memperpanjang lifetime sebuah jaringan [4] . 
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 PDR ( Packet Delivery Ratio ) digunakan untuk menghitung persentase jumlah 

total paket yang berhasil dikirim untuk menghindari kehilangan paket yang dapat 

membuat kinerja jaringan menjadi tidak baik . [5] 

1.2. Perumusan Masalah 

 Penggunaan energi yang berlebihan pada Low Power Lossy Network yang 

disebabkan oleh sumber daya yang terbatas ,bandwidth rendah,jangkauan transmisi 

yang pendek dapat membuat masa hidup jaringan akan menjadi lebih singkat karena 

konsumsi energi yang tinggi dan berperngaruh kepada performa , dan juga  paket 

yang diterima tidak sesuai dengan total paket yang telah dikirimkan. Untuk protocol 

yang digunakan adalah RPL (Routing Protocol) untuk menentukan jalur terbaik 

dalam hal pengiriman data dari node sender menuju node sink, Maka diusulkan 

penggunaan LOA untuk melakukan pemilihan Cluster Head sebagai pembentukan 

rute yang dapat menghemat energi dengan membuat jarak transmisi lebih pendek 

untuk meningkatkan Network Lifetime , dan juga menghitung PDR yang dikirim 

dan diterima untuk mengurangi jumlah paket lost pada suatu jaringan [4] . 

 

1.3. Tujuan  

 Pada bagian ini akan menjelaskan tujuan yang akan dicapai dari penelitian 

ini sebagai berikut : 

1.  Menganalisis dan memilih Cluster Head dengan cara menghitung sisa energi 

dengan membuat rute pada tiap-tiap cluster  

2. Mengurangi penggunaan energi dan menambah Network Lifetime untuk 

meningkatkan kualitas jaringan LLN 

3.  Menghitung PDR untuk melihat persentase keberhasilan suatu jaringan dalam 

pengiriman paket dari node sender menuju ke node sink atau tempat pengumpulan 

data dalam RPL  
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1.4. Manfaat  

 Manfaat yang akan dicapai pada penelitian ini akan dijelaskan sebagai 

berikut :  

1. Dapat membuat rute terbaik dengan melihat sisa energi dari tiap – tiap cluster 

agar dapat membuat jarak transmisi lebih pendek yang akan menghemat energi dan 

meningkatkan kualitas jaringan . 

2. Dapat membuat Network Lifetime menjadi lebih lama dengan konsumsi energi 

yang sebelumnya memakan banyak energi tetapi setelah menggunakan LOA akan 

mengurangi konsumsi energi dan menambah waktu dari jaringan tersebut  . 

3. Dapat meningkatkan persentase keberhasilan dari paket yang dikirim dan yang 

diterima dengan menghitung jumlah paket yang diterima dibagi paket yang dikirim. 

 

1.5. Sistematika Penulisan  

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai latar belakang penelitian yang 

dilakukan,tujuan,manfaat,dan sistematika penulisan penelitian. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang penelitian terkait dengan penelitian yang dilakukan, teori 

yang mendukung, dan rangkuman dari kajian Pustaka  

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang data set yang digunakan untuk penelitian, perangkat 

yang digunakan, blok diagram, serta metodologi yang digunakan untuk melakukan 

penelitian. 

 



4 
 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang proses penelitian yang dilakukan serta penjelasan dari 

penelitian yang dilakukan. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan penelitian dari yang dilakukan serta 

saran dari hasil penelitian yang dilakukan. 
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