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APPLICATION OF K-NEAREST NEIGHBORS AND RANDOM 

OVERSAMPLING ON RAINFALL EVENT CLASSIFICATION USING 

SUPPORT VECTOR MACHINE METHOD 

 

By: 

 

KHOIRIYAH APRIANTI 

NIM. 08011282025055 

 

ABSTRACT 

 

Before performing classification, it is important to ensure that the dataset used does 

not contain missing data and imbalanced data. Missing data is a condition where 

some information or data from the dataset is not available. Imbalanced data is a 

condition where the number of observations in one class in a dataset is much greater 

than the number of observations in other classes. The purpose of this research is to 

classify rainfall events using linear SVM method by applying KNN (K=2) and ROS. 

The level of classification accuracy with imbalanced data produces an accuracy 

value of 83.29%, precision of 78.06%, and recall of 97.29%. While on balanced 

data by applying ROS produces an accuracy value of 92.74%, precision 100%, and 

recall 86.95%. The results showed that the application of ROS succeeded in 

increasing the accuracy value by 9.45% and precision by 21.94%. 

 

Keywords: KNN, Random Oversampling, SVM   
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ABSTRAK 

 

Sebelum melakukan klasifikasi, penting untuk memastikan bahwa dataset yang 

digunakan tidak mengandung data hilang dan imbalanced data. Data hilang adalah 

kondisi di mana sebagian informasi atau data dari dataset tidak tersedia. Imbalanced 

data adalah kondisi di mana jumlah observasi di satu kelas dalam sebuah dataset 

jauh lebih banyak dibandingkan dengan jumlah observasi di kelas lainnya. Tujuan 

penelitian ini adalah mengklasifikasi kejadian hujan menggunakan metode SVM 

linear dengan menerapkan KNN (K=2) dan ROS. Tingkat ketepatan klasifikasi 

dengan imbalanced data menghasilkan nilai akurasi sebesar 83,29%, presisi 

78,06%, dan recall 97,29%. Sedangkan pada balanced data dengan menerapkan 

ROS menghasilkan nilai akurasi sebesar 92,74%, presisi 100%, dan recall 86,95%. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penerapan ROS berhasil meningkatkan nilai 

akurasi sebesar 9,45% dan presisi sebesar 21,94%. 

 

Kata Kunci: KNN, Random Oversampling, SVM    
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Data hilang adalah kondisi di mana sebagian informasi atau data dari dataset 

tidak tersedia (Eldiyana, et al., 2021). Data hilang dapat menjadi masalah yang 

sangat penting karena dapat mengakibatkan adanya bias dan ketidakakuratan dalam 

melakukan prediksi terhadap respon dan amatan (Oktavianti dan Yanti, 2022). 

Adapun cara untuk mengatasi data hilang adalah dengan melakukan imputasi data.  

Imputasi data bertujuan untuk menggantikan atau mengisi data yang hilang 

dalam dataset, sehingga dataset yang awalnya tidak lengkap menjadi lengkap tanpa 

mengurangi jumlah unit data yang di observasi. Hal ini memungkinkan dataset 

tersebut untuk digunakan dalam analisis lebih lanjut (Fadillah dan Puspita, 2020). 

Salah satu metode imputasi data yaitu K-Nearest Neighbor (KNN).  

Berdasarkan penelitian Prasetya et al. (2023), imputasi data dengan metode 

KNN, Neural Network, nilai mean, dan nilai maksimum digunakan untuk mengatasi 

masalah data hilang. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode KNN adalah 

metode paling efektif karena menghasilkan nilai Root Mean Squared Error (RMSE) 

terkecil. Penelitian lain dilakukan oleh Aljrees (2024) membuktikan bahwa, 

dibandingkan imputasi data menggunakan Principal Component Analysis (PCA) 

dan penghapusan data hilang, imputasi data dengan metode KNN berhasil mencapai 

akurasi tertinggi sebesar 99,41% dalam memprediksi kanker serviks menggunakan 

metode ensemble berdasarkan Extreme Gradient Boosting (XGB), Extra Tree 

Classifier (ETC) dan Random Forest (RF). 
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Pada penelitian ini, peneliti akan menggunakan data cuaca harian Kota 

Palembang tahun 2018-2023 untuk melakukan klasifikasi kejadian hujan 

menggunakan metode Support Vector Machine (SVM). Klasifikasi merupakan 

proses pengelompokkan data berdasarkan variabel-variabel tertentu kedalam kelas-

kelas yang berbeda. Melalui proses klasifikasi, memungkinkan data menjadi lebih 

mudah dipahami dan terorganisir, sehingga mempermudah dalam melakukan 

pencarian dan analisis data (Nasution dan Fatonah, 2023). Tujuan utama metode 

SVM adalah untuk menemukan hyperplane terbaik yang berfungsi sebagai pemisah 

optimal antara kelas-kelas yang terlibat (Fikri, et al., 2020). 

Beberapa penelitian yang menggunakan metode SVM diantaranya adalah 

penelitian Laia dan Setyawan (2020). Pada penelitiannya digunakan metode SVM 

dan Naïve Bayes Clasifier (NBC) untuk mengklasifikasi curah hujan. Hasilnya 

menunjukkan bahwa akurasi metode SVM mencapai 79.45%, sementara metode 

NBC mencapai 65.75%. Penelitian lain dilakukan oleh Dawoodi and Patil (2023) 

menggunakan metode yang sama, hasilnya menunjukkan bahwa metode SVM 

mencapai akurasi 93%, lebih tinggi dibandingkan Naïve Bayes yang mencapai 92%. 

Sementara penelitian Hudnurkar and Rayavarapu (2022) diperoleh hasil akurasi 

metode SVM sebesar 82,1% sedangkan metode Artificial Neural Network (ANN) 

sebesar 82,8%. 

Menurut penelitian (Hamami dan A. Dahlan, 2022) salah satu masalah dalam 

klasifikasi adalah ketidakseimbangan data (imbalance data). Kemungkinan 

terjadinya false negative atau false positive menjadi cukup tinggi di kelas minoritas 

jika data tiap kelas tidak tersebar secara merata atau seimbang. Keadaan ini dapat 
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menyebabkan classifier kurang mampu untuk memahami dengan baik kelas 

minoritas, sehingga prediksinya cenderung lebih condong ke arah kelas mayoritas. 

Kelas minoritas merupakan kelas dengan kelompok data yang lebih sedikit, 

sedangkan kelas dengan kelompok data lainnya disebut kelas mayoritas       

(Qadrini, et al., 2022). Teknik oversampling dapat digunakan untuk mengatasi 

imbalance data. Salah satu teknik oversampling yang banyak digunakan yaitu 

Random Oversampling (ROS). 

Pada algoritma ROS, data dari kelas minoritas secara acak akan dipilih, 

setelah itu ditambahkan ke dalam dataset pelatihan.  Proses ini diulang hingga 

jumlah data dari kelas minoritas setara dengan jumlah data dari kelas mayoritas 

(Yulianti, 2022). Penelitian terdahulu yang menggunakan ROS adalah penelitian 

Ramadhan, et al., (2023) berjudul “a hybrid ROS-SVM for detecting target multiple 

drug types”. Hasil penelitiannya menunjukkan bahwa SVM kernel linear mencapai 

97% dengan penerapan ROS, sedangkan tanpa ROS sebesar 78%.  Penelitian lain 

dilakukan oleh Hayaty, et al., (2021), berdasarkan penelitiannya diketahui bahwa 

penerapan Synthetic Over-Sampling (SOS) dan ROS berhasil meningkatkan akurasi 

yang semula 12% menjadi 100% pada klasifiksi donor darah menggunakan metode 

KNN.  

Berdasarkan penjelasan yang telah disebutkan sebelumnya, penelitian 

terdahulu memperlihatkan bahwa metode SVM menghasilkan akurasi yang lebih 

tinggi dibandingkan naïve bayes. Oleh karena itu, peneliti memilih metode SVM 

untuk mengklasifikasikan kejadian hujan Kota Palembang tahun 2018-2023. 

Namun, untuk meningkatkan kinerja model SVM, peneliti akan terlebih dahulu 
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mengatasi data hilang dan menyeimbangkan jumlah data antar kelas dengan 

menggunakan metode KNN dan teknik ROS. Penelitian ini diharapkan dapat 

menghasilkan suatu sistem cerdas yang mampu memberikan prediksi apakah akan 

terjadi hujan atau tidak berdasarkan data yang diberikan dengan menggunakan 

metode SVM. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana tingkat ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan 

metode SVM linear dengan data tidak seimbang (imbalanced data)? 

2. Bagaimana tingkat ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan 

metode SVM linear dengan data seimbang (balanced data) menggunakan 

ROS? 

3. Apakah penyeimbangan kelas menggunakan ROS berhasil meningkatkan 

kinerja model SVM linear? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan pada penelitian ini, yaitu: 

1. Data yang digunakan merupakan data cuaca harian Kota Palembang dari 

tanggal 1 Januari 2018 sampai dengan 31 Desember 2023.  

2. Penelitian ini menggunakan metode SVM linear. 

3. Tingkat ketepatan klasifikasi mencakup nilai akurasi, presisi, dan recall. 
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4. Variabel yang digunakan terdiri dari 1 variabel dependent yaitu icon dan 

17 variabel independent, yaitu Temperature Max, Temperature Min, 

Temperature, Feelslike, Dew, Humidity, Precipation, Wind Gust, Wind 

Speed, Wind Direction, Sea Level Pressure, Cloud Cover, Visibility, Solar 

Radiation, Solar Energy, Severe Risk, dan Moon Phase.  

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Berikut beberapa tujuan dari penelitian ini: 

1. Menentukan tingkat ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan 

metode SVM linear dengan data tidak seimbang (imbalanced data) 

2. Menentukan tingkat ketepatan klasifikasi kejadian hujan menggunakan 

metode SVM linear dengan data seimbang (balanced data) menggunakan 

ROS 

3. Mengetahui apakah penyeimbangan kelas menggunakan ROS berhasil 

meningkatkan kinerja model SVM linear 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Berikut beberapa manfaat dari penelitian ini: 

1. Mendapatkan pemahaman tentang efektivitas metode SVM linear dalam 

mengklasifikasikan kejadian hujan ketika dihadapkan pada imbalanced 

data.  

2. Mendapatkan pemahaman tentang efektivitas teknik ROS dalam 

meningkatkan kinerja model klasifikasi dengan metode SVM linear. 
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