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PENGARUH PENGURANGAN KADAR AIR TERHADAP 

SIFAT MEKANIK BETON FLY ASH MUTU 40 MPA 

MENGGUNAKAN CHEMICAL ADMIXTURE TIPE E 

 

ABSTRAK 

 

Penelitan ini dilatarbelakangi oleh mulai tumbuhnya kebutuhan akan beton 

yang kuat, ekonomis dan berwawasan lingkungan. Metode penelitian dilakukan 

secara experimental, dengan tujuan mengetahui pengaruh penambahan chemical 

admixture tipe E terhadap sifat fisik beton fly ash. Penelitian menggunakan 

standar ACI (American concrete institute)  serta batasan subtitusi fly ash 10-15%, 

pengurangan air mencapai 10-15% dan bahan tambah chemical admixture tipe E 

0,50%, maka dibuatlah benda uji berupa BN, FS10-0, FS10-10, FS10-15, FS15-0, 

FS15-10, FS15-15 yang dilakukan pengujian. Hasil penelitian yang didapatkan 

menunjukkan beton FS 15-0 merupakan beton dengan nilai slump tertinggi 

sebesar 205 mm sedangkan beton FS10-15 merupakan beton dengan nilai slump 

terendah yaitu 70 mm. Nilai initial setting tercepat didapatkan pada beton FS15-

15 dengan lama waktu 101,50 menit sedangkan waktu initial setting terlama 

didapatkan pada beton BN dengan lama waktu 195,14 menit. Nilai berat jenis 

beton meningkat seiring dengan ditambahknnya fly ash sebagai subsitusi semen.  

FS10-15 merupakan beton dengan komposisi campuran beton dengan nilai 

kuat tekan beton terbesar, dengan 47,13 MPa atau meningkat 19,98% 

dibandingkan beton BN pada usia yang sama, sedangkan Beton FS15-0 dengan 

nilai kuat tekan pada umur 28 hari 39,7 MPa merupakan beton dengan komposisi 

campuran beton dengan nilai kaut tekan beton terkecil atau meningkat 1,07 % 

terhadap kekuatan BN. Dengan rincian BN(39,28 MPa), FS10-0(40,76 MPa), 

FS10-10(44,37 MPa), FS10-15(47,13 MPa), FS15-0(39,70 MPa), FS15-10(42,03 

MPa), FS15-15(46,28 MPa).  

 

Kata kunci : beton, fly ash,  ramah lingkungan, chemical admixture tipe E 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Tingginya permintaan beton yang digunakan untuk berbagai proyek 

konstruksi memunculkan berbagai pemikiran untuk bagaimana menekan biaya 

yang digunakan dalam membuat adukan beton, sehingga diperoleh nilai ekonomis 

yang paling menguntungkan. Fly ash yang merupakan limbah dari pembakaran 

batu bara menjadi solusi. Berbagai penelitian menunjukkan bahwa fly ash 

mengandung cukup banyak senyawa silica yang menjadi salah satu senyawa 

dalam ikatan kimiawi beton. Oleh karena itu fly ash dapat digolongkan sebagai 

admixture yang bersifat pozzolanik. Pozzolan itu sendiri adalah bahan yang 

memiliki kandungan silika dan alumunium yang bereaksi secara kimia dengan 

kalsium hidroksida membentuk senyawa cementitious, karena kandungannya 

inilah fly ash dapat digunakan sebagai salah satu bahan subsitusi semen dalam 

campuran beton yang ekonomis. 

Fly ash dalam hal perannya sebagai bahan subsitusi semen membutuhkan 

jumlah yang tepat dalam campuran beton. Terlalu banyak  menggunakan fly ash 

dalam campuran beton akan menyebabkan ikatan antara bahan pencampur dalam 

adukan beton tidak mengikat, sedangkan jumlah fly ash  yang terlalu sedikit tidak 

akan memiliki dampak ekonomis yang diharapkan. Untuk itu diperlukan 

penelitian lanjutan yang mampu mendukung penelitian terdahulu yang telah 

meneliti mengenai potensi fly ash yang bersifat pozzolanik.  

Chemical admixture merupakan salah satu bahan tambah yang fungsinya 

dapat memaksimalkan nilai ekonomis fly ash dalam campuran beton,  

penambahan chemical admixture dapat mengubah sifat fisik dari beton seperti 

workability, setting time, durability dan kuat tekan beton, sehingga kombinasi dari 

fly ash dan chemical admixture diharapkan akan memunculkan beton yang tidak 

hanya ekonomis namun juga sesuai dengan kebutuhan pengguna baik dari sisi 

kekuatan, workability dan lain sebagainya. Penggunaan fly ash dan bahan tambah 

chemical admixture harus dilakukan dengan komposisi yang tepat hingga 
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didapatkan hasil yang maksimal. Menurut standar standard practice for selecting 

proportions for normal, heavyweight, and mass concrete (ACI 211.1-4) terdapat 

beberapa bahan kimia yang dapat digunakan dalam campuran beton yang 

digolongkan kedalam tipe A hingga tipe G yang mana memiliki fungsi dan 

karakteristik tersendiri.  

Berdasarkan hal tersebut diatas maka dipilihlah bahasan mengenai pengaruh 

pengurangan kadar air terhadap sifat mekanik beton fly ash mutu 40 MPa 

menggunakan chemical dmixture tipe E pada penulisan laporan tugas akhir ini 

sebagai bahan skripsi. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berkaitan dengan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan 

sebelumnya, dirumuskanlah hal-hal yang diteliti. Adapun rumusan masalah yang 

diteliti adalah pengaruh penggunaan chemical admixture tipe E untuk campuran 

beton fly ash terhadap nilai slump, berat jenis, setting time, serta kuat tekan beton. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian yang dilakukan adalah 

mengetahui pengaruh penggunaan chemical admixture tipe E untuk campuran 

beton fly ash terhadap nilai slump, berat jenis, setting time, serta kuat tekan beton. 

 

1.4. Metode Pengumpulan Data 

Dalam penelitian ini metode yang dilakukan adalah studi literatur dan studi 

eksperimental. Pada tahap awal dilakukan studi literatur dengan melakukan studi 

atau pembelajaran dari buku dan jurnal yang berhubungan dengan penelitian ini. 

Kemudian pada tahap selanjutnya dilakukan studi eksperimental di laboratorium 

Struktur dan Bahan Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya. 

 

1.5. Ruang Lingkup Penelitian 

Pada penelitian ini dibatasi hanya mengenai pengurangan kadar air terhadap 

beton fly ash  mutu 40 MPa dengan penambahan chemical admixture tipe E. 

Penggantian semen dengan fly ash  sebanyak 10% dan 15% untuk mendapatkan 
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mutu beton sebesar 40 MPa. Pengurangan kadar air dibatasi sebesar 10 % dan 

15%. Penelitian ini juga dibatasi dengan melakukan observasi pembuatan benda 

uji silinder yang memiliki ukuran diameter 10 cm dan tinggi 20 cm. Pengujian 

yang dilakukan adalah kuat tekan pada umur 3, 7, 14, 21, 28 hari, uji slump dan 

setting time. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Dalam proposal laporan tugas akhir ini dibagi menjadi empat bab dengan 

sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB 1. PENDAHULUAN 

Bab pendahuluan menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 

Bab tinjauan pustaka akan membahas pengertian tentang beton normal, 

tentang material penyusun beton dan bahan – bahan campuran untuk 

pembuatan beton, bahan tambahan kimiawi dan pengujian beton.   

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab metodologi akan menguraikan mengenai pelaksanaan penelitian yang 

meliputi pengujian material, pembuatan benda uji, pengujian slump, 

pengujian setting time, proses curing dan pengujian kuat tekan. 

BAB 4. HASIL PENGUJIAN, PENGOLAHAN DATA DAN PEMBAHASAN  

 Bab ini berisikan hasil pengujian yang telah dilakukan terhadap benda uji 

yang disertai pembahasan terhadap hasil pengujian benda uji. 

BAB 5.  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil penelitian. 
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