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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Pendahuluan
Pada bab pendahuluan ini diuraikan tentang latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah,

sistematika penulisan, dan kesimpulan.

1.2  Latar Belakang Masalah

Lebih dari setengah juta orang per tahun datang ke ruang gawat darurat
karena masalah batu ginjal. Diperkirakan satu dari sepuluh orang akan mengalami
kondisi ini suatu saat nanti dalam hidup mereka. Prevalensi batu ginjal di Amerika
Serikat meningkat dari 3,8% pada akhir 1970-an menjadi 8,8% pada akhir 2000-an,
dan mencapai 10% pada tahun 2013-2014 (Kidney Stones, 2021). Prevalensi batu
ginjal di Indonesia adalah sebanyak 6 per 1000 penduduk atau 1.499.400 penduduk
pada tahun 2013 (Ginjal Kronis, 2017). Risiko mengalami batu ginjal pada pria
sebesar 11% dan pada wanita sebesar 9%. Beberapa faktor risiko lain seperti
hipertensi, diabetes, dan obesitas juga dapat meningkatkan kemungkinan seseorang
terkena batu ginjal (Kidney Stones, 2021).

Identifikasi batu ginjal masih sangat tergantung pada interpretasi dokter
spesialis radiologi terhadap citra CT (Computed Tomography). Proses ini
memerlukan keahlian khusus dan waktu yang cukup lama. Meskipun sudah

menghabiskan banyak waktu, proses tersebut membutuhkan perhatian ekstra dan



masih bisa terjadi kesalahan. Oleh karena itu, diperlukan sebuah perangkat lunak
otomatis yang mampu mengidentifikasi batu ginjal dengan kecepatan dan akurasi
tinggi.

Beberapa penelitian terdahulu telah dilaksanakan untuk mendeteksi batu
ginjal dari citra CT menggunakan berbagai metode pengolahan citra. Salah satunya
penelitian oleh Irudayaraj mengembangkan sistem deteksi batu ginjal dari citra CT
menggunakan beberapa model deep learning (Irudayaraj, 2022). Model yang
digunakan pada penelitian tersebut adalah VGG16, ResNet50V2, MobileNetV2,
dan InceptionNetV3. Pada penelitian ini dibangun model dengan menggunakan
dataset yang tidak dimodifikasi dan dataset yang dimodifikasi dengan cara
dipotong. Hasil akurasi terbaik dari penelitian untuk kedua jenis dataset adalah
dengan menggunakan model InceptionNetV3. Tingkat akurasi untuk dataset yang
tidak dimodifikasi adalah 66,55%, sedangkan untuk dataset yang dimodifikasi
menghasilkan tingkat akurasi sebesar 86,20%.

Selain itu, penelitian lain oleh Islam et al mengembangkan sistem yang
mampu mendeteksi kista, tumor, dan batu pada ginjal (Islam et al., 2022). Mereka
menggunakan beberapa model machine learning, antara lain model berbasis Vision
transformers seperti EANet, CCT, dan Swin transformers dan model deep learning
berbasis CNN seperti Resnet, VGG16, dan Inception v3. Tingkat akurasi terbaik
untuk model berbasis Vision transformers adalah Swin Transformers dengan
akurasi sebesar 99,30% dan untuk model berbasis CNN adalah VGG16 dengan

akurasi sebesar 98,20%.



Saat ini, sudah banyak sistem pendeteksian batu ginjal menggunakan
model-model yang berbeda. Pada penelitian ini, akan dilakukan percobaan
menggunakan model deep learning berbasis CNN yaitu VGG16. Dengan ini
diharapkan proses interpretasi hasil CT scan untuk mengklasifikasi keberadaan batu
ginjal dapat dilakukan dengan lebih cepat dan akurat, sehingga dapat membantu

dalam memberikan pengobatan yang efektif bagi pasien penderita batu ginjal.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana menerapkan metode CNN model VGG16 untuk klasifikasi
keberadaan batu ginjal?
2. Berapa tinggi tingkat akurasi yang dihasilkan dalam klasifikasi keberadaan

batu ginjal dari citra hasil CT menggunakan VGG16?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1.  Menggunakan metode CNN model VGG16 untuk klasifikasi keberadaan
batu ginjal dari citra CT.
2. Mengetahui tingkat akurasi yang dihasilkan dalam mengklasifikasi

keberadaan batu ginjal dari citra CT menggunakan VGG16.



1.5

1.6

1.7

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

Dapat digunakan untuk klasifikasi batu ginjal dan ginjal normal.

Sebagai sumber acuan atau referensi yang berguna bagi penelitian lain yang

berkaitan dengan topik ini.

Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Citra yang digunakan merupakan citra hasil CT yang menampilkan ginjal.
Citra yang digunakan merupakan data sekunder bersumber dari kaggle (CT
KIDNEY DATASET: Normal-Cyst-Tumor and Stone.) oleh Islam et al.
(2022).

Citra yang digunakan hanya citra ginjal Normal dan Stone.

Citra yang digunakan diambil dari potongan bidang coronal dan axial.

Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini ialah sebagai berikut:
BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini menguraikan tentang latar belakang masalah, rumusan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika

penulisan, dan kesimpulan.



BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan membahas landasan teori, seperti citra CT, Deep
Learning, Convolutional Neural Network, Arsitektur VGG16, Transfer Learning,
Confusion Matrix, metode pengembangan perangkat lunak dan penelitian lain yang
relevan yang digunakan dalam penelitian ini.

BAB IlIl. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan membahas tahapan yang dilakukan pada penelitian ini.
Masing-masing tahapan akan dijelaskan dengan cara terperinci dengan mengacu
pada kerangka kerja.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan membahas mengenai tahap-tahap yang dilakukan pada
proses pengembangan perangkat lunak untuk Klasifikasi keberadaan batu ginjal
menggunakan metode Convolutional Neural Network dengan model VGG16.
Tahapan tersebut meliputi pelatihan model dan pengembangan perangkat lunak
klasifikasi.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan menguraikan hasil pengujian yang dilakukan dengan
langkah-langkah yang telah direncanakan sebelumnya. Hasil-hasil tersebut
dianalisis untuk menarik kesimpulan penelitian ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini disajikan kesimpulan dari semua pembahasan yang telah

diuraikan dalam bab-bab sebelumnya. Selain itu, pada bab ini juga berisi saran-



saran yang diharapkan bermanfaat serta memberikan arahan untuk penelitian
selanjutnya.
1.8  Kesimpulan

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan dapat disimpulkan bahwa
penelitian ini akan mengembangkan perangkat lunak yang dapat mengklasifikasi
keberadaan batu ginjal dari citra CT dan akan menggunakan model VGG16 dengan
hasil output menampilkan teks "Normal” atau "Batu Ginjal" berdasarkan ada

tidaknya batu ginjal.
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