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SEGMENTASI CITRA JANTUNG ANAK MENGGUNAKAN 

METODE YOLO 

M. RENALDI OKTARIAN (09011282025095) 

Jurusan Sistem Komputer, Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Sriwijaya 

Email : mrenokt098@gmail.com 

 

ABSTRAK 

 

Langkah penting dalam melakukan analisis medis untuk diagnosis penyakit 

jantung adalah segmentasi pada citra jantung anak. Penelitian ini menggunakan 

metode You Only Look Once(YOLO) untuk melakukan segmentasi pada citra 

jantung anak. YOLO adalah salah satu model deep learning yang terkenal untuk 

mendeteksi objek dengan akurasi tinggi secara real-time. Kami mengumpulkan 

dataset citra jantung anak, melakukan anotasi manual, dan mengajarkan model 

YOLO untuk segmentasi. Untuk mengevaluasi kinerja model, metrik Mean 

Average Precision (mAP)  digunakan sebagai parameter analisa. Hasil 

menunjukkan bahwa metode ini efektif dalam memisahkan gambar jantung anak. 

Diharapkan model ini dapat membantu dalam diagnosis penyakit jantung anak 

yang lebih cepat dan akurat. 

Kata kunci : Deep Learning, Jantung Anak, YOLO 
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Image Segmentation of Children's Hearts Using the YOLO 

Method 

M. RENALDI OKTARIAN (09011282025095) 

Computer Engineering Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya 

University 

Email : mrenokt098@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 

Child heart image segmentation is a crucial step in medical analysis for the 

diagnosis of heart diseases. In this study, we utilize the You Only Look Once 

(YOLO) method for the segmentation of child heart images. YOLO is a well-

known deep learning model in object detection due to its ability to perform real-

time detection with high accuracy. We collected a dataset of child heart images, 

performed manual annotation, and trained the YOLO model for segmentation. 

The performance of the model was evaluated using the Mean Average Precision 

(mAP) metric, with results indicating that this method is effective for child heart 

image segmentation. This model is expected to assist in the faster and more 

accurate diagnosis of pediatric heart diseases. 

Keywords : Deep Learning, Infant Hearts, YOLO 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Pengembangan teknologi kecerdasan buatan telah memberikan dampak 

yang positif pada berbagai bidang, termasuk pada bidang kesehatan. Pada 

beberapa tahun belakangan, teknologi artificial intelligence (AI) dalam kesehatan 

menunjukkan hasil yang menjanjikan, terutama dalam bidang mendiagnosis 

penyakit. Hal ini dapat menghadirkan peluang yang besar untuk mengurangi 

kesalahan manusia, meningkatkan hasil klinis, melacak data dari waktu ke waktu, 

dan sebagainya [1]. Deep learning menghadirkan kemampuan yang mendalam 

untuk membantu mengidentifikasi, mengklasifikasi, ataupun untuk mengenali 

pola-pola yang sulit dikenali oleh manusia. Kemampuan ini telah membawa 

harapan tinggi bahwasannya deep learning dapat membawa perubahan dan 

pengaruh yang besar dalam bidang kesehatan. Oleh karena itu, teknologi ini 

mampu membantu dokter dalam mendiagnosis penyakit dengan lebih cepat dan 

akurat [2] [3]. 

Penerapan deep learning pada deteksi objek telah memberikan hasil yang 

sangat baik, namun penerapan ini masih mengalami kesulitan jika melakukan 

deteksi pada objek yang memiliki ukuran relatif kecil, seperti halnya dalam 

konteks pendeteksian objek pada citra medis. Hal ini terjadi dikarenakan objek 

tersebut memiliki cakupan piksel yang rendah, variasi orientasi citra yang 

berbeda, tingkat noise yang tinggi, kompleksitas latar belakang objek dalam citra, 

serta kurangnya ketajaman pada gambar yang menjadi alasan sulitnya mencapai 

performa yang optimal untuk melakukan deteksi terhadap objek kecil secara 

akurat [4] [5]. Oleh karena itu, diperlukan pendekatan yang mutakhir untuk 

mengatasi permasalahan tersebut dengan memanfaatkan metode deep learning 

untuk mendapatkan hasil segmentasi yang lebih optimal. Sehingga, harapannya 

dapat meningkatkan performa model deep learning terhadap objek kecil. 

Pada penelitian kali ini, penulis memilih untuk menggunakan YOLO (You 

Only Look Once) sebagai metode deep learning yang digunakan. Metode ini 

dipilih karena memiliki kecepatan dan efisiensinya dalam mengenali objek secara 
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real-time pada video atau gambar. YOLO dapat melakukan deteksi objek dengan 

kecepatan hingga 45 frame per detik, sehingga sangat cocok digunakan dalam 

aplikasi yang membutuhkan response time yang cepat [6].  Penerapan YOLO 

pada citra medis telah terbukti memberikan performa yang baik dan mengungguli 

algoritma deteksi lainnya dalam segi kecepatan. Algoritma YOLO mengungguli 

SSD dengan 3 kali lebih cepat dengan tingkat keakuratan yang tinggi [7]. 

Penelitian ini menggunakan data dari USG atau ultrasonografi untuk melatih 

model deep learning dalam melakukan deteksi objek berupa lubang/hole pada 

jantung anak. Harapannya, penelitian ini akan menjadi alat bantu yang efektif dan 

cepat dalam mendeteksi lubang/hole pada jantung anak. Dengan begitu, penelitian 

ini dapat membantu dalam pengambilan keputusan yang lebih tepat dan 

penanganan yang lebih cepat terhadap penyakit jantung bawaan pada anak. Selain 

itu, penerapan model deep learning dalam analisis citra USG diharapkan dapat 

mengurangi ketergantungan pada penilaian subjektif dokter dan meningkatkan 

akurasi diagnosis. Dengan dukungan teknologi ini, proses deteksi bisa dilakukan 

lebih konsisten dan cepat, sehingga dapat mengurangi risiko keterlambatan dalam 

pengobatan. Penelitian ini juga diharapkan dapat membuka peluang baru dalam 

pengembangan alat diagnostik berbasis AI yang lebih canggih di masa depan, 

memberikan kontribusi signifikan terhadap peningkatan kualitas pelayanan 

kesehatan anak-anak dengan kondisi jantung bawaan.Berdasarkan latar belakang 

yang telah disebutkan di atas, maka judul yang penulis gunakan pada Tugas Akhir 

yaitu “Segmentasi Citra Jantung Anak Menggunakan Metode YOLO”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan hasil penjelasan latar belakang yang telah dikemukakan, maka 

perumusan masalah yang didapat adalah: 

1. Bagaimana cara menghasilkan model terbaik dalam melakukan segmentasi 

pada data citra jantung anak? 

2. Bagaimana cara membuat model deep learning menggunakan YOLO, dalam 

melakukan segmentasi terhadap lubang/hole pada data citra jantung anak? 

3. Bagaimana perbandingan kinerja model yang dihasilkan dalam segmentasi 

citra jantung anak? Metode mana yang memberikan hasil terbaik? 
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1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang terdapat pada penelitian Tugas Akhir ini, yaitu: 

1. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini adalah data citra jantung anak, 

yang memiliki hole, RA (Right Atrium), RV (Right Ventricle), LA (Left 

Atrium) dan RV (Right Ventricle). 

2. Penelitian ini melakukan simulasi program dengan bahasa pemrograman 

Python. 

3. Penelitian ini menggunakan pendekatan deep learning untuk melakukan 

segmentasi objek hole, RA, RV, LA dan RV pada data citra jantung anak. 

4. Penerapan metode deep learning dalam membuat model menggunakan 

YOLO (YOLOv7 dan YOLOv8). 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari dilaksanakannya penelitian Tugas Akhir ini ialah 

sebagai berikut: 

1. Membuat model deep learning dalam melakukan segmentasi pada data citra 

jantung anak yang memiliki lubang/hole,. 

2. Menerapkan YOLO (YOLOv7 dan YOLOv8) sebagai metode dalam 

melakukan segmentasi menggunakan model deep learning. 

3. Dapat membandingkan kinerja model yang dihasilkan dalam melakukan 

segmentasi citra jantung anak. Dengan menggunakan evaluasi dan 

perbandingan kinerja model. 

 

1.5. Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan diterapkan pada skripsi ini akan melalui serangkaian 

tahapan. Setiap tahapan dirancang untuk mendukung proses deteksi hole pada 

jantung anak menggunakan data ultrasonografi, dengan harapan menciptakan alat 

bantu diagnostik yang efektif . Berikut tahapannya: 

Metode Studi Pustaka dan Literature 

Metode ini dilakukan dengan cara mencari dan mengumpulkan referensi 

yang berupa literature yang terdapat pada repositori internasional dan internet 

mengenai YOLO (YOLOv7 dan YOLOv8) dengan menggunakan deep learning. 
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Literatur yang diperoleh akan dianalisis untuk memahami perkembangan terkini, 

inovasi, dan aplikasi YOLO dalam berbagai domain, terutama dalam deteksi 

objek pada citra medis. 

 

Metode Konsultasi 

Metode ini melakukan konsultasi kepada pihak-pihak yang memiliki 

pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang 

ditemui pada penulisan tugas akhir YOLO (YOLOv7 dan YOLOv8). 

 

Metode Pembuatan Model 

Metode ini membuat suatu perancangan pemodelan dengan menggunakan 

bahasa pemrograman Python. 

 

Metode Pengujian 

Metode ini melakukan pengujian dengan model terhadap data citra baru 

yang telah dikumpulkan, apakah model tersebut dapat menghasilkan performa 

yang lebih baik dan akurat atau tidak. 

 

Metode Analisa dan Kesimpulan 

Hasil dari pengujian pada tugas akhir ini akan dianalisis kekurangannya, 

sehingga dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Berikut adalah alur penulisan yang digunakan untuk menulis Tugas Akhir: 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab pertama akan menjelaskan tentang pendahuluan dari penelitian, di 

mana pembaca dapat memperoleh informasi mengenai latar belakang, tujuan, 

rumusan masalah, serta struktur penulisan secara keseluruhan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Pada bab kedua, akan mencari dan mengumpulkan referensi dari 

berbagai sumber yang relevan dengan penelitian yang dilakukan. Tujuannya 
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adalah untuk mendapatkan informasi yang dibutuhkan dalam menyelesaikan 

permasalahan yang ditemukan selama penelitian. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Pada bab ketiga, akan menjelaskan tahapan penelitian yang dilakukan, mulai 

dari persiapan dataset hingga analisis dan kesimpulan yang dihasilkan. 

 

BAB IV HASIL DAN ANALISA  

Pada bab keempat, akan memaparkan analisis dan evaluasi dari hasil 

penelitian, termasuk penjelasan mengenai hasil yang berhasil dicapai. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Dalam bab kelima, akan menyajikan hasil kesimpulan dari penelitian dan 

memberikan saran berdasarkan temuan yang ditemukan. 
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