SIMULASI METODE BLOCKCHAIN DENGAN ALGORITMA
KONSENSUS PROOF OF WORK (POW) UNTUK PERDAGANGAN
SPAREPART MOTOR: STUDI KASUS DALAM EFISIENSI DAN
KEAMANAN TRANSAKSI

SKRIPSI

Diajukan Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

. P T\
U AL AT pENGABDIA o

OLEH :

MUHAMMAD RIJAL FIKRIANSYAH
09011381924140

JURUSAN SISTEM KOMPUTER
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2024



HALAMAN PENGESAHAN

Simulasi Metode Blockchain dengan Algoritma Konsensus Proof of work
(PoW) untuk Perdagangan Sparepart Motor: Studi Kasus dalam Efisiensi
dan Keamanan Transaksi

SKRIPSI

Diajukam Untuk Melengkapi Salah Satu Syarat

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer

Oleh

Muhammad Rijal Fikriansyah
09011381924140

Palembang,  Juli 2024

—e

%Km Jurusan Sistem Komputer

Pembimbing Skripsi

Ahi O LT,

NIF. 196612032006041001 NIP, 197210151999031001




LEMBAR PERSETUJUAN

Telah diui dan lulus pada :
Harn : Selasa

Tim Penguji :

3. Penguji

4. Pembimbing

Tangga! 11 Juni 2024
s : Sutarno, M.T.
; i ¢ Nurul Afifah, M.Kom. ;
ji : Ahmad Rifai, M.T, _\'\_

: Ahmad Fali Oklilas, M.T.

\
Al i cSukemi, M

NIP. 1966 12032006041001




HALANMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini ¢

Nama ¢ Muhammad Rijal Fikrinnsyah
NIM S09011381924140
Judul : Simulasi Metode Blockehain dengan Algoritma Konsensus Proof

of work (Pol¥) untuk Perdagangan Sparepart Motor: Studi Kasus

dalam Efisiensi dan Keamanan Transuksi

Hasil pengecekin Sofhware Turnitin : 11 %

Menyatakan bahwa Laporan Skripsi saya merupakan hasil karya sendiri
bukan hasil penjiplakan atau plagiat. Apabila ditemukan unsur penjiplakan atau
plagiat dalam Laporan Skripsi ini, makn sayn bersedin menerimn sunksi akademik
dari Universitas Sriwijaya. Demikinan, pernyataan inf saya bust dalam keadaan sadyr

dan tidak dipaksakan,

Palembang,  Juli 2024

Muhammad Ryal Fikriansyah
NIM, 0901 1381924140




KATA PENGANTAR

Puji serta syukur kita panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa juga maha
pengasih dan penyayang atas rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan Skripsi ini yang berjudul “Simulasi Metode Blockchain dengan
Algoritma Konsensus Proof of work (PoW) untuk Perdagangan Sparepart Motor:

Studi Kasus dalam Efisiensi dan Keamanan Transaksi ”.

Isi dari Skripsi ini sendiri menjelaskan tentang tahapan dalam mengamankan
data yang ada pada proses supply chain management menggunakan metode
Blockchain, yang sebelumnya data dari produk-produk pada supply chain
management diambil dari simulasi yang dijalankan di Laboratorium menggunakan
perangkat RFID. Penulis berharap agar hasil skripsi ini dapat bermanfaat untuk
orang banyak, baik untuk penulis sendiri ataupun peneliti lainnya yang tertarik

untuk meneliti tentang blockchain, supply chain management, maupun RFID.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada beberapa
pihak yang telah membantu atas saran dan dukungan dalam menyelesaikan skripsi.
Oleh karena itu, penulis ingin mengucapkan rasa syukur dan terima kasih sebesar

besarnya kepada :

1. Allah Subhanahu Wata’ala yang telah memberikan berkah serta nikmat
kesehatan dan kesempatan sehingga saya dapat menyelesaikan penulisan
Skirpsi ini dengan baik dan lancar.

2. Kedua Orang tua dan keluarga yang sangat saya sayangi, yang telah
membesarkan, mendukung, dan mendidik saya dengan kasih sayang. Terima
kasih untuk segala do’a, motivasi dan dukungannya baik moril, materil
maupun spiritual selama ini.

3. Prof. Dr. Erwin S.Si., M.Si., selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

4. Bapak Dr. Ir. Sukemi, M.T., selaku Ketua Jurusan Sistem Komputer Fakultas
IImu Komputer Universitas Sriwijaya.

5. Bapak Ahmad Fali Oklilas, M. T. selaku Dosen Pembimbing Skripsi yang

telah berkenan meluangkan waktunya untuk membimbing, memberikan



saran dan motivasi serta bimbingan terbaik untuk penulis dalam
menyelesaikan skripsi ini.

6. Bapak Rahmat Fadli Isnanto, S.SI., M.SC. selaku Pembimbing Akademik
penulis.

7. Mbak Sari selaku admin Jurusan Sistem Komputer yang telah membantu
mengurus seluruh berkas.

8. Teman seperjuangan bimbingan yang telah membantu penulis dalam suka
dan duka.

9. Dia yang selalu menemani dan membantu penulis.

10. Seluruh teman Sistem Komputer bukit 2019 .

Penulis menyadari bahwa banyak kekurangan didalam Skripsi ini sehingga
jauh dari kata sempurna. Untuk itu kritik dan saran yang membangun sangat
diperlukan dalam rangka penyegeraan perbaikan Skripsi sebagai bahan serta ide

baru untuk pembahasan penelitian yang berkaitan.

Palembang, Juli 2024

Penulis,

Muhammad Rijal Fikriansyah

NIM. 0901381924140

Vi



SIMULASEMETODE BLOCKCHAIN DENGAN ALGORITMA
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ABSTRAK

Blockchain merapakan sckumpulan hock yang tersusun secara berurut
dan diawali oleh block pertuma yang disebut “Genesis Block™, dimana block-hlock
tersebut mampu menyimpan data berisi transaksi yang telah dilakukan sehelumnya,
Blockehain banyak dimanfaatkan pada bidang lain yang salah satu contohnya
adalah Supply chain management. Algoritma pada penelitian ini menggunakan
Proof of work dimana sode memecahkan persamaan matenitis untuk membuat
hash unik yang digunakan untuk menghubungkan blok terscbut dengan blok
sebelumnya, Pada penelitian ini Supply chain dijalankan dengan 4 skenario
menggunakan teknologi RFID, dimana Antenna RFID berfungsi scbagai movke-node
pada Suppiy chain disusun guna membentuk lur perjalanan, Simulasi pada
penelitian ini membahasan alur perdugangan sparcpart motor. Penclitian ini
menggunakan sistem Blokchain untuk memverifikusi transaksi, menambang blok
baru dan mengeluarkan hasing, Penclitian ini mengambangkan 5 blok yaitu,
produsen, distributor, retail, toko dan pelanggan, Dapat dilibat pada penelitian ini
pada tag barang E200 3411 B8O 0110 3300 7266 berawal dari genesis blok
kemudian berubah menjadi (000000b4c04b2cb962 198189 3af64ad SHOOTTRIAA 1 15
6fe2660a73abb3875¢2 pada transaksi di produsen. Penelitian ini menghasilkan
program simulasi yang dlapat menampung duts Supply chaln kedalum Blockehain,

iensi, serta menyediakan keamanan pada data.

memiliki transparansi, efesi
Kata Kunel ¢ Blockehain, Supply chain management, Proof of work. RFID,

Keamanan Dita.
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BLOCKCHAIN METHOD SIMULATION WITH PROOF OF WORK (. row)
CONSENSUS ALGORITHM FOR MOTORCYCLE SPAREPART TRADING:
ACASESTUDY IN TRANSACTION EFFICIENCY AND SECURITY

MUBAMMAD RIAL FIKRIANSY AL (09011381924140)
Computer Engincering Department, Computer Sclence Faculty,
Sriwljava University

Email : mrijalty@gmail com
ABSTRACT

Blochchaln by a collection of blocks arvanged sequentially and starting with
the first block called the "Genesix Block", where these blocks are able to store data
contalning transactions that have been carvied out previously, Blockchain s widely
wsed in other felds, one example of which Is supply chain management. The
algorithm In this research uses proof of work where nodes solve mathematical
equations to create a umlgne hash that is used 1o conmect the block to the previous
block. In thiy revearch, the supply chain is carvied out in 4 seenarios using RFID
technology, where the RFID antenma fiumctions as nodes In the supply chain
arranged to form a travel flow, The simulation in this research discusses the flow
af motorbike spare parts trade. This research uses the Blockehain system to verify
tranyactions, mine mew Mocks and Isswe hashing. Thiy rexearch develops 5 Mocks,
namely, producers, distribitors, vetailers, shops and customers. It can be seen in
this vesearch that the item tag E200 3411 BSO2 6] 10 3300 7266 xtarts from block
geresly then changes to O0aO0MOID2eh962 1 W8I893af64ad SHINI 78 34 1 ] Sofe
266007 3abh3N7S5¢2 in transactions at the manufocturer. This research prodices a
simulatton program that can accomnradete Supply chein data into Blockehain, hay
transparency, efficiency, and providex security for the data.

Keywards - Blockchatn, Supply chatn managemem, Proof of wark, REID, Data
Securlty. -
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era modern Revolusi Industri 4.0, tanpa kita sadari, kegiatan sehari-hari
saja kita berdampingan dengan teknologi buatan manusia untuk memudahkan
pekerjaan, baik itu teknologi berupa komputer, ataupun sistem digital lainnya.
Teknologi berkembang pesat dari pemikiran-pemikiran terhadap masalah yang
mereka hadapi sehari-hari, salah satu bukti dari perkembangan teknologi yaitu
penerapan blockchain.

Sejak 2009, blockchain telah berfungsi sebagai teknologi informasi yang
berpotensi transformatif yang diharapkan akan sama revolusionernya dengan
Internet. Awalnya dikembangkan sebagai metodologi untuk mencatat transaksi
mata uang kripto, fungsi blockchain kini berkembang menjadi besar pada aplikasi,
seperti perbankan, keuangan, asuransi, sistem pemungutan suara, kontrak leasing,

dan layanan pemerintah dan juga membantu pada proses supply chain management.
[1]

Supply Chain adalah jaringan perusahaan-perusahaan yang secara bersama-
sama bekerja untuk menciptakan dan menghantarkan suatu produk ke tangan
pemakai akhir. Perusahaan-perusahaan tersebut termasuk supplier, pabrik,

distributor, toko atau ritel, serta perusahaan pendukung seperti jasa logistic. [2]

Namun supply chain management juga memiliki kelemahan, misalnya
melibatkan banyak pihak dengan kepentingan yang berbeda-beda, ketidakpastian
permintaan, ketidakpastian pasokan harga dan kualitas barang baku. Oleh karena
itu pada penelitian kali ini, selain input data yang diintegrasikan dengan teknologi
sensor RFID, Supply chain management juga akan disajikan dengan metode
blockchain yang bersifat terdesentralisasi.

Pada penelitian ini penulis menggunakan teknologi Radio Frequency
Identification (RFID) sebagai input data barang pada supply chain management
yang akan dijalankan.

Untuk metode didalam mengamankan data pada skripsi ini digunakanlah

suatu metode yakni blockchain. Blockchain merupakan teknlogi ledger terdistribusi

1



yang pada mulanya dikembangkan untuk menunjang mata uang (cryptocurrency)
Bitcoin. Teknologi ini memungkinkan terjadinya transaksi secara lansung (peer-to-
peer) tanpa perlu melibatkan pihak ketiga yang terpercaya. [3]

Proof of work adalah mekanisme konsensus yang digunakan dalam
blockchain yang memerlukan penggunaan daya komputasi yang signifikan untuk
memvalidasi transaksi dan menambang blok baru. Selain itu juga,
diimplementasikan proof of work untuk memverifikasi keabsahan suatu transaksi
juga digunakan, yang mana setelah transaksi terverifikasi maka catatan transaksi
akan disimpan di dalam blok. [4]

Blockchain privat tidak bersifat desentralisasi, karena organisasi atau
developer dapat mengendalikan persebaran informasi dan transaksi yang terjadi di
dalam blockchain. Selain itu, private blockchain bersifat close network.
Mempriotitaskan kecepatan sistem karena tidak perlu mencemaskan central points
of failure.[5]

Sparepart merupakan komponen pada kendaraan yang memiliki fungsi
tertentu. Menurut Richardus Eko Indrajit dan Richardus Djoko Pranoto dalam
Lyony, Dyanthy (2013:5),”suku cadang atau sparepart adalah suatu alat yang

mendukung pengadaan barang yang digunakan dalam proses produksi”.[6]

Teknologi Blockchain menyediakan peluang transformasi meningkatkan
operasi rantai pasokan. Potensi manfaat berlimpah untuk semua pelaku rantai
pasok, mulai dari produsen skala kecil sampai perantara (termasuk pengolah,
distributor dan lainnya) hingga konsumen akhir.

Dari uraian diatas, maka penulis memilih judul Skripsi ini adalah “Simulasi
Metode Blockchain dengan Algoritma Proof of Work (PoW) untuk Perdagangan

Sparepart Motor: Studi Kasus dalam Efisiensi dan Keamanan Transaksi”.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis mengambil beberapa kesimpulan

yang menjadi rumusan masalah pada Skripsi ini, yakni :

1. Bagaimana metode Proof of work pada Blockchain dapat menyimpan data

dan informasi pada Supply chain management?



1.3

1.4

1.5

Bagaimana sebuah sistem dapat memproses input data produk yang akan

disalurkan dalam Supply chain management agar terjaga keamanannya?

Tujuan

Tujuan dari penulisan skripsi ini antara lain adalah sebagai berikut

Untuk mensimulasi metode Proof of work pada blockchain dalam menyimpan

data dan informasi pada Supply chain management.

Untuk mengetahui cara suatu sistem dalam proses input data produk serta
menjaga keamanannya yang nantinya akan disalurkan dalam supply chain

management.
Manfaat

Adapun manfaat yang diharapkan pada penelitian ini kepada pihak-pihak
terkait yaitu:

Memberikan Informasi penerapan metode Proof of work pada blockchain

untuk studi kasus supply chain management.

Memberikan informasi terkait suatu sistem dalam proses input data produk

dalam studi kasus supply chain management.

Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah dari skripsi ini adalah sebagai berikut:

Penelitian ini dikerjakan dengan simulasi program yang telah dirancang

sedemikian rupa.

Data yang didapatkan dari hasil percobaan dan simulasi dengan sistem yang

telah dirancang sedemikian rupa di Laboratorium.
Penelitian ini menggunakan hasing SHA-256

Penelitian ini mendapatkan hasil sebuah informasi data produk yang nantinya

akan di tampilkan di web (database) lokal.



1.6 Metodelogi Penelitian

Metodelogi penelitian yang digunakan pada Skripsi ini adalah sebagai
berikut:

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur

Pada metode ini dilakukan pencarian dan pengumpulan data yang
berupa karya tulis ilmiah yang terdapat dari paper-paper dan internet
mengenai Keamanan Data, Supply chain management, RFID, dan

Blockchain.
2. Metode Konsultasi

Metode ini melakukan konsultasi kepada pihak-pihak yang memiliki
pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang
ditemui pada penulisan Skripsi “Simulasi Metode Blockchain dengan
Algoritma Proof of work (PoW) untuk Perdagangan Sparepart Motor: Studi
Kasus dalam Efisiensi dan Keamanan Transaksi .

3. Metode Pengujian

Pada metode ini melakukan pengujian terhadap simulasi yang telah
dibuat, apakah simulasi tersebut dapat menjalankan sistem yang diinginkan

atau tidak.
4. Metode Analisa dan Kesimpulan

Hasil dari pengujian pada skripsi ini akan dianalisis kekurangan dan

kelemahannya sehingga dapat menjadi acuan untuk penelitian selanjutnya.
1.7  Sistematika Penulisan

Sistematika yang digunakan dalam penulisan skripsi ini adalah sebagai
berikut

BAB | PENDAHULUAN

Bab pertama akan memaparkan latar belakang, tujuan penelitian, rumusan

masalah, serta sistematika penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua menjelaskan teori-teori dasar yang akan menjadi landasan dari
penelitian ini. Dasar teori yang akan dibahas pada bab ini adalah literatur mengenai
supply chain management, algoritma proof of work, sensor RFID, dan blockchain
sebagai metode pengamanan data yang digunakan

BAB Il METODELOGI PENELITIAN

Bab ketiga menjelaskan proses dan rangkaian kegiatan dalam penelitian.
Penelitian berawal dari studi literatur, konsultasi, pembangunan dan pengujian
menggunakan RFID ,simulasi system supply chain management yang dibangun,
pembangunan dan pengujian sistem blockchain, serta kemudian melakukan analisa

serta menyimpulkan hasil dari penelitian ini.
BAB IV HASIL DAN ANALISIS

Bab ini akan menampilkan hasil pengujian input data dari supply chain ke
website yang telah dibuat per-transaksi, kemudian melakukan penetrasi keamanan
terhadap sistem, serta menjelaskan analisa yang didapat terhadap hasil penelitian

dan pengujian yang telah dilakukan.

BAB V KESIMPULAN

Bab ini akan menampung hal yang dapat disimpulkan dari hasil dan analisa
terhadap keseluruhan penelitian yang telah penulis lakukan.
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