Oleh:

SARMIKE MANIK
03033150104

EY A WY -

t TIDY I A N 7%
JHRKUDMAN |

| 7 "\' g 3
U" LW
/\ L] 3]
1 (B 5 ol W
] f y 4 R -

s 3-8 s




S

624. LY 2
/éw/;

o - MBHT5

STUDI EKSPERIMENTAL PERBANDINGAN BAHAN BAKAR
SOLAR DAN BIODIESEL JELANTAH TERHADAP -
PERFORMANSI MOTOR DIESEL DIDACTA IT ALIA
TESTBED T 85D

SKRIPSI

Dibuat untuk Memenuhi Persyaraian Menyelesaikan Pendidikan S-1
pada Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya

Oleh:

BARMIKE MANIK
03033150104

JURUSAN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2009



DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASION/
FAKULTAS TEKNIK JURUSAN TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

SKRIPSI

STUDI EKSPERIMENTAL PERBANDINGAN BAHAN BAKAR
SOLAR DAN BIODIESEL JELANTAH TERHADAP
PERFORMANSI MOTOR DIESEL DIDACTA ITALIA TEST
BEDTS85D

Oleh:

BARMIKE MANIK
03033150104

Diperiksa dan disetujui oleh:
Dosen Pembimbing

s

Ellyanie, ST, MT
NIP. 132 126 060




20D
DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASIONAL  Agenda No. ./9SR/77 ZZ”’/ 3

UNIVERSITAS SRIWLJAYA Diterima T’ gl 24

FAKULTAS TEKNIK Paraf :

JURUSAN TEKNIK MESIN

SKRIPSI

Namia : Barnike Manik

Nim : 03033150104

Spesifikasi : Konversi Energi

Judut . Sipdi Fksperimental Perbandingan Bahan Bakar Solar Dan
Diodicss] Jelantah Terhadap Performansi Motor Diesel Didacta
Tialia Test Bed T 85 D

Diberikan : Januari 2009

Selesai : Sepicmber 2009

Diperiksa dan disetujui oleh:
Dosen Pembimbing

E
NIP. 132 126 060



‘Motto;

"Ormy yeng melakukan dua kahi kosalakan yby |

sama adalak orang bodoh dan bobal”
“Kebbiari kene mo Debata, simerRuasa
memimvnnh daging bak tendi mi nerakRa”
(Mateus 10 ; 286 )
xu_persemﬁaliﬁan .‘Keyadh. i ek
% Yesus Hnistus, Juru Selamalﬁu yang ﬂldu.p
% Qyahanda & Jbunda Fexcinta, -~ -
(S. Manik & M. G4 umanggu )
2 HakaRbu Eulisa Manih
% Qdif-adifu Tewayang

1. Fanudi Manift

2. Samios axtu Manift
3. Jya:d.@uaan.l(a«l&
4. Kasahia Manik



My Special Thanks:

My oavior, Jesus Cﬂxiotwﬁadleooedm,tﬁanﬁo(jadwtwﬁﬁidupkuw
oeﬁiuggaakunmoiﬁﬁateﬁadaoampaiﬁaxiinidanmmtkoegda
oeoua&tywuqakudapatdaxi—.M‘lL

.‘?apadan@mktac&da,nmkaoi&mtdaaaya-daatoegalajaiﬁpaqaﬁ
telaﬁnwmﬂaax&anaﬂudaxiﬁeciloampaioa&awngiui,maﬁaoi&uat
nwxal,mawriyaugoaquatda&ffapadanOnwk&ai&an
mmwmwmwmmwom
oeea&tdanpamjanqwmwﬂ'uﬂannwmﬁmkaﬁkitaoenum»

J{aMM;Euﬁoadekdanoiﬁﬁ]..?adwqomdaeﬁuoayang&aq
Asalia Padang.
W;WM,SM&MM,JWWM
dan HKashaia Manik.
Feximakasif atas dea dan duftungannya.

Sameone whe i care n always in my feart,, juot wanna say thank’s.. Tuban

Satu koot_an bu: Jeppry Manullang, thanks buat dea dan dufiungannya,
tetapSemaugatdalam&uﬁaﬁnQod.‘B&eo Us.

Sahabat Raribbu di Mesin’03; Untung Surapati Panjaitan, Davman
SumbBayak, Santo Situmoxang, Hasudungan Pasaribu, Ruben
Simanjuntak, Preshly Sianturi, Epyguna Purba, Fenny Samosin,
Belman L.Tewan, Juni Hartants Simatupang, n mas de Jma
Saputm..‘fﬂan&o&uat&e&aoamaamtyaoe(amainidan&anwannqa
selama pengevjaan ofnipsi. Saya Bangga punya ocakabat cepexti
kalian. Sclidanity fexever....”

besar Pewsada : Saritua Malauw, Samuel Limbong, Iulus
Harianja, Rizal Simanjuntak, Juanda Sitoxus, Ria Juliana Lubis
Renta Manik, Dedy Hutaseit, Sandre Maxpaung, Jefry Galingging,
Dedy Purba, Bastianus Fambunan, Lisna Manurung, Buncit
Parkusip, Slamet Simamoxa, Sisca Gultem, Sari Sagala, Dera




Sagala, Valentina Sagala, Mey Frina Sagala, dan semua teman2
Wﬁdaﬁ&kadioe&utkanaa&tpuoa&a.&(a&aoiﬁﬁaaya&duat
dulhmgan,danluan,nkekompaﬁandipmada.@ad%o%,

PADI Sviwijaya : Terima hasih untuk dukungan dan feberoamaannya
oelama ini. Tetap kompak. ..

Ghanks for all....



ABSTRAK

Minyak bumi sebagai sumber bahan bakar utama memegang peranan
yang sangat penting. Bahan bakar minyak bumi meliputi bensin dan solar adalah
bahan bakar yang tidak dapat diperbaharui. Tapi kita masih bisa mencari alternatif
dengan menggunakan bahan bakar yang dapat diperbaharui dan memungkinkan
untuk dikembangkan atau ditanam, salah satunya adalah dengan menggunakan
bahan bakar biodiesel jelantah.

Pengujian dilakukan pada Motor Diesel Didacta Italia Test Bed T 85
D. Bahan bakar yang diuji adalah minyak solar murni dan campuran biodiesel
jelantah dengan perbandingan biodiesel 10 %, 20%, 30%, 40%, dan 50% terhadap
solar. Dalam mengkaji perbedaan bahan bakar terhadap pengukuran parameter
prestasi mesin digunakan variasi torsi 0,6 Nm sampai 12,6 Nm.

Dari data hasil pengujian pada torsi 12,6 Nm didapatkan biodiesel B10
lebih besar dibandingkan solar dengan persentase kenaikan daya efektif adalah
2,90% dan perbandingan udara-bahan bakar (AFR) adalah 6,86%, sedangkan
untuk persentase pemakaian bahan bakar spesifik biodiesel B20 lebih rendah
6,04% dibandingkan solar. Effisiensi thermal maksimum yang didapat adalah
pada torsi 10,2 Nm dimana biodiesel B20 lebih tinggi 0,59% dibandingkan solar.
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Pendahuluan
M

Biodiesel merupakan bahan bakar alternatif untuk kendaraan bermotor
yang berbahan bakar minyak solar, sehingga dengan adanya peningkatan
kebutuhan minyak solar di sektor transportasi mengakibatkan alternatif
pencampuran bahan bakar biodiesel dan minyak solar di Indonesia dapat
diupayakan.

Salah satu bentuk pemanfaatan minyék jelantah agar dapat bermanfaat
dari berbagai macam aspek ialah dengan mengubahnya secara proses kimia
menjadi biodiesel. Hal ini dapat dilakukan karena minyak jelantah juga

merupakan minyak nabati, turunan dari CPO (crude palm oil).

Oleh karena itu, pemanfaatan minyak jelantah sebagai bahan bakar
motor diesel merupakan suatu cara pembuangan limbah (minyak jelantah) yang
menghasilkan nilai ekonomis serta menciptakan bahan bakar alternatif pengganti
bahan bakar solar yang bersifat ekonomis dan ekologis.

Hal ini menimbulkan minat penulis untuk meninjau lebih dalam lagi
perbandingan kedua jenis bahan bakar untuk mesin diesel (minyak solar dan
biodiesel jelantah) melalui penulisan skripsi dengan judul “Studi Eksperimental
Perbandingan Bahan Bakar Solar dan Biodiesel Jelantah Terhadap Performansi
Motor Diesel Didacta Italia Test Bed T 85 D”.

1.2. Perumusan Masalah

Motor bakar diesel yang akan diuji adalah motor diesel Didacta Italia

Test Bed T 85 D. Dalam mengkaji perbedaan pada bahan bakar minyak solar dan

biodiesel jelantah terhadap prestasi mesin diesel maka dilakukan pengukuran
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terhadap sejumlah parameter yang terdapat pada motor diesel Didacta Italia Test

Bed T85D pada setiap keadaan pengoperasian.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui dan
membandingkan penggunaan bahan bakar minyak solar dan biodiesel jelantah
terhadap parameter-parameter prestasi motor diesel dengan cara membaca kurva
karakteristik dari hasil penelitian tersebut.

1.4. Metodologi Penelitian

Metode yang digunakan untuk pengujian ini adalah metode studi
kepustakaan dan studi eksperimental.

1. Metode studi pustaka, dalam melakukan studi pustaka ini penulis mengambil
literatur — literatur yang sesuai dan juga yang direkomendasikan oleh dosen
pembimbing maupun handbook mesin itu sendiri untuk menjelaskan dasar-
dasar teori dari pengujian ini.

2. Metode eksperimental, dalam penelitian ini penulis melakukan pengamatan
langsung, mengukur dan melakukan pencatatan terhadap parameter-parameter
yang dilakukan dalam perhitungan untuk memperoleh kurva karakteristik di
Laboratorium Konversi Energi motor bakar diesel.

1.5. Pembatasan Masalah

Pada tugas akhir ini akan dibahas mengenai bahan bakar solar dan
biodiesel serta cara pengujiannya. Dalam hal ini penulis mengemukakan dan
membatasi rangkaian rumusan masalah, perbandingan penggunaan minyak solar

dan biodiesel jelantah terhadap parameter-parameter prestasi mesin diesel antara
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lain : putaran mesin (n), daya efektif (Ne), pemakaian bahan bakar spesifik (Be),

perbandingan udara — bahan bakar (AFR) dan effisiensi thermal (77,, ).

1.6. Sistematika Penulisan

BAB I

BAB 11

BAB III

BAB IV

BAB YV

Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah :

PENDAHULUAN

Berisikan latar belakang penulisan, perumusan masalah, tujuan
penelitian, metodelogi penelitian, pembatasan masalah, dan sistematika
penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan tentang sejarah perkembangan motor diesel, prinsip kerja
motor diesel, komponen-komponen motor diesel empat langkah, siklus
termodinamika motor diesel empat langkah, parameter-parameter
prestasi motor diesel empat langkah, bahan bakar, minyak solar,
biodiesel, dan biodiesel dari minyak jelantah.

PROSEDUR PENGUJIAN

Berisikan tentang instalasi motor bakar didacta italia test bed t 85 d,
alat -alat ukur, prosedur pengujian, dan data hasil pengujian.
PERHITUNGAN DAN ANALISA

Berisikan tentang perhitungan data hasil pengujian, hasil pengolahan
data, dan analisa hasil penelitian.

KESIMPULAN DAN SARAN

Berisikan tentang kesimpulan dari hasil pengujian dan saran-saran

yang diusulkan yang mungkin bermanfaat bagi penulis dan pembaca.
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