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ABSTRACT 

 

Ogan Komering Regency (OKI) is one of the regencies in South Sumatra 

Province which is prone to forest fire cases. The higher the level of forest fires that 

occur, the higher the level of air pollution that occurs. For this reason, it is 

necessary to accurately measure and classify air quality levels every day. This 

research aims to classify air quality in Ogan Komering Ilir Regency using the K-

Nearest Neighbor (KNN) method. Using 641 ISPU data with 7 attributes. Daily air 

quality data is collected and classified based on the Air Pollution Standard Index 

(ISPU) categories, namely Good, Moderate, Unhealthy, Very Unhealthy and 

Hazardous. The classification process is carried out using the K-Nearest Neighbor 

algorithm and the results are evaluated using the Confusion Matrix to calculate 

accuracy, precision, recall and F1-Score. Based on test results, the K=1 value 

provides the highest accuracy of 98.97%. Meanwhile, the values K=3 to K=7 show 

accuracy between 98.86% to 98.52%, and the values K=9 to K=19 remain 

consistent with high accuracy in the range 98.41% to 98.18%. Overall, this 

research shows that the KNN method is able to classify air quality with an average 

accuracy of 98.52%. 

 

Keywords: Air Quality, K-Nearest Neighbor, Classification, Air Pollution Standard 

Index, Ogan Komering Ilir Regency. 
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ABSTRAK 

 

Kabupaten Ogan Komering (OKI) Merupakan Salah Satu Kabupaten di 

Provinsi Sumatera Selatan yang menjadi langganan untuk Kasus kebakaran hutan. 

Tingginya tingkat kebakaran hutan yang terjadi, maka semakin tinggi pula tingkat 

pencemaran udara yang terjadi. Untuk itu, perlu dilakukan pengukuran dan 

diklasifikasi tingkat kualitas udara setiap harinya dengan akurat. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengklasifikasikan kualitas udara di Kabupaten Ogan Komering 

Ilir menggunakan metode K-Nearest Neighbor (KNN). Dengan menggunakan 641 

data ISPU dengan 7 atribut. Data kualitas udara harian dikumpulkan dan 

diklasifikasikan berdasarkan kategori Indeks Standar Pencemaran Udara (ISPU) 

yaitu Baik, Sedang, Tidak Sehat, Sangat Tidak Sehat, dan Berbahaya. Proses 

klasifikasi dilakukan dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor dan 

hasilnya dievaluasi menggunakan Confusion Matrix untuk menghitung akurasi, 

presisi, recall, dan F1-Score. Berdasarkan hasil pengujian, nilai K=1 memberikan 

akurasi tertinggi sebesar 98.97%. Sementara itu, nilai K=3 hingga K=7 

menunjukkan akurasi antara 98.86% hingga 98.52%, dan nilai K=9 hingga K=19 

tetap konsisten dengan akurasi tinggi di rentang 98.41% hingga 98.18%. Secara 

keseluruhan, penelitian ini menunjukkan bahwa metode KNN mampu 

mengklasifikasikan kualitas udara dengan rata-rata akurasi sebesar 98.52%. 

Kata Kunci: Kualitas Udara, K-Nearest Neighbor, Klasifikasi, Indeks 

Standar Pencemaran Udara, Kabupaten Ogan Komering Ilir. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini membahas topik penelitian ini, termasuk latar belakang, 

rumusan masalah, tujuan, manfaat, dan Batasan masalah. Ini akan digunakan 

sebagai dasar untuk menentukan metode penelitian. 

 

1.2 Latar Belakang 

Kualitas udara yang baik sangat penting untuk menjaga kesehatan manusia 

dan lingkungan. Di era modern ini, pencemaran udara menjadi salah satu ancaman 

utama bagi kesehatan lingkungan, yang disebabkan oleh berbagai sumber seperti 

peningkatan transportasi, aktivitas industri, dan pembakaran sampah (Andrianto, 

2017). Menurut Organisasi Kesehatan Dunia (WHO), sekitar 7 juta orang 

meninggal setiap tahun akibat polusi udara, yang berkontribusi terhadap penyakit 

pernapasan, penyakit kardiovaskular, dan kanker (Sani, 2016). 

Kabupaten Ogan Komering Ilir (OKI) di Provinsi Sumatera Selatan 

merupakan salah satu wilayah yang sering mengalami kebakaran hutan. Pada tahun 

2022, luas area yang terbakar mencapai 485 hektar, meningkat dari 16 hektar pada 

tahun 2021 (Dinas Lingkungan Hidup Sumatera Selatan, 2023). Kebakaran hutan 

ini, ditambah dengan polusi dari kendaraan dan industri, membuat pencemaran 

udara menjadi masalah serius di wilayah tersebut. Pengukuran dan klasifikasi 

kualitas udara yang tepat dan akurat sangat penting untuk mengidentifikasi area 

berisiko dan memberikan peringatan dini kepada masyarakat, sehingga 
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memungkinkan pemerintah mengambil tindakan tepat dalam mengurangi dampak 

negatif pencemaran udara. Informasi kualitas udara di Kabupaten OKI saat ini 

hanya dapat diakses oleh pengguna jalan di kantor Bupati, yang kurang optimal 

dalam memberikan informasi yang luas dan cepat kepada masyarakat. Dengan 

perkembangan teknologi informasi, terutama internet yang dapat diakses dari mana 

saja, informasi tentang kualitas udara seharusnya dapat disebarkan lebih mudah dan 

efektif.  

Penggunaan teknik klasifikasi data mining seperti K-Nearest Neighbor 

(KNN) adalah solusi yang relevan dalam konteks ini. Metode KNN adalah salah 

satu teknik klasifikasi sederhana namun efektif untuk data yang besar dan 

kompleks, yang mengklasifikasikan objek baru berdasarkan mayoritas kategori dari 

tetangga terdekatnya (Nurjanah et al., 2020; Mustakim et al., 2016). Dengan 

banyaknya variabel yang menentukan status kualitas udara seperti kategori “Baik”, 

“Sedang”, “Tidak Sehat”, “Sangat Tidak Sehat”, dan “Berbahaya” diperlukan 

metode klasifikasi yang akurat. Klasifikasi kualitas udara membantu pemerintah 

dan masyarakat dalam memahami kondisi udara saat ini dan mengambil tindakan 

yang tepat untuk meningkatkan kualitas udara. Perkembangan teknologi informasi, 

khususnya dalam bidang teknik informatika, memungkinkan pengembangan sistem 

klasifikasi yang lebih efisien dan akurat. Teknik data mining seperti algoritma K-

Nearest Neighbor (KNN) dapat digunakan untuk membangun sistem komputerisasi 

berbasis web yang membantu dalam menemukan pola dan pengetahuan 

tersembunyi dari data kualitas udara. Dengan demikian, informasi tentang kualitas 
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udara dapat lebih mudah diakses oleh masyarakat luas, tidak hanya terbatas pada 

pengguna jalan di kantor pemerintah setempat. 

Algoritma K-Nearest Neighbor telah dipelajari dan diterapkan oleh banyak 

peneliti lainnya. Beberapa penelitian yang berkaitan dengan penerapan algoritma 

ini termasuk penelitian (Nurjanah et al., 2020) tentang Penerapan Algoritma K – 

Nearest Neighbor (KNN) Untuk Klasifikasi Pencemaran Udara Di Kota Jakarta 

diperoleh nilai akurasi sebanyak 95.78% dengan menentukan K=7. Kemudian 

Mustakim, Oktaviani F Giantika (2016) tentang topik Algoritma K-Nearest 

Neighbor Classification Sebagai Sistem Prediksi Predikat Prestasi Mahasiswa bukti 

bahwa akurasi mencapai 82% . 

Berdasarkan pembahasan di atas, Penelitian ini bertujuan untuk 

mengimplementasikan algoritma KNN dalam klasifikasi kualitas udara di 

Kabupaten Ogan Komering Ilir. Dengan sistem ini, diharapkan dapat memberikan 

informasi yang akurat dan real-time mengenai kondisi udara, sehingga membantu 

dalam pengambilan keputusan dan kebijakan untuk menjaga kualitas lingkungan. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Dengan latar belakang di atas, masalah pada penelitian ini dapat 

dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana tingkat akurasi Algoritma K-Nearest Neighbor dalam 

melakukan klasifikasi?  

2. Parameter K (jumlah tetangga terdekat) yang berapa yang optimal 

untuk model KNN dalam konteks klasifikasi kualitas udara di 
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Kabupaten Ogan Komering Ilir? Bagaimana variasi nilai K 

mempengaruhi akurasi klasifikasi? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Dengan mempertimbangkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Mengimplementasikan penerapan metode K-Nearest Neighbour 

(KNN) dalam melakukan klasifikasi pada kualitas udara di  Kabupaten 

Ogan Komering Ilir (OKI) 

2. Menghasilkan perangkat lunak sistem klasifikasi kualitas udara di 

Kabupaten Ogan Komering Ilir (OKI) menggunakan K-Nearest 

Neighbour (KNN) 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Hasilnya dapat membantu pemerintah Kabupaten Ogan Komering Ilir 

(OKI) mengklasifikasikan kualitas udara dengan menggunakan sistem 

yang dihasilkan.  

2. Hasilnya dapat digunakan sebagai sumber rujukan bagi peneliti lain yang 

melakukan penelitian mengenai kualitas udara. 
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1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah ini dibuat supaya pembahasan dari penelitian yang 

dilakukan ini tidak menyimpang dari rumusan masalahnya. Batasan masalah ini 

adalah sebagai berikut:  

1. Data yang digunakan merupakan data kualitas udara yang diperoleh 

dari Dinas Lingkungan Hidup Kabupaten. Ogan Komering pada tahun 

2023. 

2. Mengklasifikasikan berdasarkan kategori ISPU (Indeks Standar 

Pencemaran Udara yaitu Baik, Sedang, tidak sehat, sangat tidak sehat, 

dan berbahaya. 

3. Parameter dari penetian ini adalah Sulfur Dioksida (SO2), Nitrogen 

Dioksida (NO2), Carbon Monoksida (CO), Partikulat Matter (PM10), 

Ozon (O3), Partikulat Matter (PM2.5), Hidrokarbon (HC). 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi mengenai latar belakang, rumusan masalah. 

Tujuan penelitian, manfaat penelitian,batasan masalah  serta sistematika 

penulisan dari penelitian ini. 
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BAB II KAJIAN LITERATUR  

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian ini, Seperti kosep udara, pencemaran udara, parameter kualitas 

udara, hingga konsep dasar algoritma K-NN dalam mengklasifikasi data. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi penjelasan tentang metodologi yang digunakan 

dalam penelitian.  Di akhir bab berisi perancangan manajemen proyek pada 

pelaksanaan penelitian. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini memberikan garis besar proses pengembangan perangkat 

lunak. Ini akan digunakan sebagai model atau panduan untuk pembangunan 

perangkat lunak. Metode pengembangan perangkat lunak Rational Unified 

Process (RUP) yang berorientasi objek digunakan dalam penelitian ini.  

 BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

   Bab ini menjelaskan proses pengujian perangkat lunak yang 

dikembangkan dan analisis hasilnya. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menjelaskan hasil penelitian dan pengujian yang dilakukan, 

serta memberikan rekomendasi untuk meningkatkan kualitas penelitian di 

masa mendatang. 
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1.8 Kesimpulan 

Berdasarkan penjelasan di atas, penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan perangkat lunak yang mampu mengklasifikasikan Kualitas Udara 

dengan menggunakan metode K-Nearest Neighbor. Diharapkan metode ini dapat 

diimplementasikan dengan efektif dalam perangkat lunak yang akan 

dikembangkan. 



xx 
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