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RINGKASAN

Material hasil penggalian dari PT. Bukit Asam PIT 2 di Banko Barat
menunjukkan adanya keterdapatan lapisan potensi asam dengan litologi batu
lempung. Untuk mengatasi keterbentukan air asam tambang yang tidak terkendali,
maka perlu dilakukan upaya prediksi serta pencegahan berupa identifikasi material
potensi sumber keasaman atau Potential Acid Forming (PAF) dan material yang
tidak berpotensi membentuk asam atau Non Acid Forming (NAF).

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik mineralogi dan
geokimia material PAF dan NAF, dan pembuatan model penyebaran lapisan PAF
dan NAF, serta prediksi laju pembentukan air asam tambang berdasarkan data bor
pada lokasi penelitian menggunakan metode uji XRD, uji statik dan uji kinetic.

Pada laporan tesis ini didapatkan karakteristik mineralogi yang berpotensi
membentuk air asam tambang berupa kelompok mineral lempung sulfida pada
batulempung overburden Al, interburden A2-Bl, dan interburden B1-B2. Pada

batupasir overburden Al dan interburden A1-A2 menunjukan kandungan

vii



mineralogi berupa kelompok mineral silika. Karakteristik geokimia dari hasil uji
statik pada data bor menunjukan 69% dari lapisan overburden A1, interburden A2-
B1, dan interburden B1-B2 merupakan lapisan PAF. Lapisan NAF tersebar
sebanyak 31% pada lapisan overburden Al dan interburden A1-A2.

Pemodelan penyebaran lapisan PAF pada model peta isopach menggunakan
Arcgis 10.8 menunjukan ketebalan lapisan PAF tertinggi berada pada titik bor BDN
4 dan paling rendah pada BDN 1, BDN 3, Lp 1, Lp 2, dan Lp 3. Hasil Pemodelan
menggunakan minescape 5.7 menunjukan overburden Al terdiri dari perselingan
lapisan PAF dan NAF, dan lapisan interburden A1A2 merupakan lapisan NAF,
untuk interburden A2B1 dan interburden B1B2 merupakan lapisan PAF.

Hasil uji coloumn leaching test dengan parameter nilai pH, konduktivitas
listrik, konsentrasi logam Fe, Cu, Pb, Mn maka kolom pengujian BDN 1 dapat di
prediksi tidak akan membentuk laju air asam tambang dan kolom pengujian BDN
2, BDN 3, BDN 4 dapat di prediksi akan membentuk laju air asam tambang
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BANGKO BARAT
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SUMMARY

Excavated material from PT. Bukit Asam PIT 2 in West Banko shows the
presence of a potential acid layer with claystone lithology. To overcome the
uncontrolled formation of acid mine drainage, it is necessary to carry out
prediction and prevention efforts in the form of identifying materials that are
potential sources of acidity or Potential Acid Forming (PAF) and materials that do
not have the potential to form acid or Non Acid Forming (NAF).

This research aims to analyze the mineralogical and geochemical
characteristics of PAF and NAF materials, and create a distribution model for PAF
and NAF layers, as well as predict the rate of formation of acid mine drainage
based on drill data at the research location using XRD test methods, static tests and
kinetic tests.

In this thesis report, the mineralogical characteristics that have the
potential to form acid mine drainage are found in the form of a group of sulfide



clay minerals in Al overburden, A2-Bl interburden and B1-B2 interburden
claystones. The Al overburden and A1-A2 interburden sandstones show
mineralogical content in the form of silica mineral groups. Geochemical
characteristics from static test results on drill data show that 69% of the Al
overburden, A2-B1 interburden and B1-B2 interburden layers are PAF layers. The
NAF layer is spread as much as 31% in the Al overburden and A1-A2 interburden
layers.

Modeling the distribution of the PAF layer in the isopach map model using
Arcgis 10.8 shows that the highest thickness of the PAF layer is at drill point BDN
4 and the lowest at BDN 1, BDN 3, Lp 1, Lp 2, and Lp 3. Modeling results using
Minecraft 5.7 show overburden Al consists of alternating layers of PAF and NAF,
and the interburden layer A1A2 is the NAF layer, for interburden A2B1 and
interburden B1B2 is the PAF layer.

Column leaching test results with the parameters of pH value, electrical
conductivity, concentration of Fe, Cu, Pb, Mn metals, the BDN 1 test column can
be predicted not to form acid mine drainage and the BDN 2, BDN 3, BDN 4 test
columns can be predicted. predictions will form the rate of acid mine drainage

Keywords: PAF, NAF, overburden, interburden,



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL .....oiiiiieitiieieeseses ettt [
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
HALAMAN PERSETUIUAN ..ottt iii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS. ...t iv
KATA PENGANTAR oottt s e e snae e nnneeenes Y
RINGIKASAN ...ttt a ettt e bt eneenenns vii
SUMMARY ..ottt sttt sttt bt e bt e bt ne e ix
DAFTAR ISL ...t e e e aaee e e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiv
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e e e e snae e e anaee e XV
BAB | PENDAHULUAN ... ..ot 16
1.1 Latar BelaKang .........ccoiieiiiiieieee et 16
1.2 RUMUSAN MASalaN ........cooiiiiiiieece e e 18
1.3 Tujuan Penelitian .........ccooviiiiiiie e 18
1.4 Batasan Masalah ...........ccoceiiriiiii i 18
1.5 Manfaat PENelitian ........c.cooiieiiiiiie e e 19
BAB Il KAJIAN PUSTAKA ..., Error! Bookmark not defined.
2.1 Air Asam Tambang........ccccoeevereneninienienneenns Error! Bookmark not defined.

2.1.1 Pengertian Air Asam Tambang.................. Error! Bookmark not defined.

2.1.2 Mineral Pembentuk Air Asam Tambang....Error! Bookmark not defined.

2.1.3 Proses Pembentukan Air Asam Tambang..Error! Bookmark not defined.

2.2 Material Potensi Air Asam Tambang.............. Error! Bookmark not defined.

2.2.1 Karakteristik Mineralogi dan Geokimia Material Potensi Air Asam

Tambang ... Error! Bookmark not defined.

2.2.2 Klasifikasi Material Potensi Air Asam TambangError! Bookmark not
defined.

2.3 Column Leaching Test........ccccooovrvrinnniiniiennn, Error! Bookmark not defined.

2.4 Kondisi Geologi Formasi Muara Enim........... Error! Bookmark not defined.

Xi



2.5 The State of The Art........eeeeeeeeeeeeeeeeeeas Error! Bookmark not defined.

BAB Ill METODE PENELITIAN........cccoeiinee. Error! Bookmark not defined.
3.1 Kerangka Penelitian..........ccccoooevinininininnnn Error! Bookmark not defined.
3.2 Tahapan Pendahuluan .............cccoovviiinnnn Error! Bookmark not defined.
3.3 Pengumpulan Data Lapangan .............ccceveenee. Error! Bookmark not defined.
3.3.1 Pengambilan Sampel Batuan...................... Error! Bookmark not defined.
3.3.2 Preparasi Sampel ..o, Error! Bookmark not defined.
3.4 Analisis Laboratorium ............ccocvevvivnieninnnnnnn Error! Bookmark not defined.
3.4.1 Uji X-Ray Diffraction (XRD)..........ccceunee. Error! Bookmark not defined.
3.4.2 Uji Statik ...ooovveieiiieeeee e Error! Bookmark not defined.
34.2.1 PHPASta.....cccooveviciieeceeceee e Error! Bookmark not defined.
3.4.2.2 Total SUfUr.......ccoovveiiiiiieeceen Error! Bookmark not defined.

3.4.2.3 ANC (Acid Neutralizing Capacity) ..Error! Bookmark not defined.
3.4.2.4 Maximum Potential Acidity (MPA) ..Error! Bookmark not defined.

3.4.2.5 Net Acid Production Potential (NAPP)Error!  Bookmark  not
defined.

3.4.2.6 Net Acid Generation (NAG)............. Error! Bookmark not defined.
3.4.3 Uji KINEtIK.....oooieiiiiecccceceeee, Error! Bookmark not defined.
3.4.3.1 Column Leaching Test.......c..ccecovenen. Error! Bookmark not defined.

3.5 Pengolahan dan Interpretasi Data ................... Error! Bookmark not defined.

3.5.1 Karakteristik Mineralogi dan Geokimia Potensi Air Asam TambangError!
Bookmark not defined.

3.5.2 Pemodelan Penyebaran Material PAF dan NAFError! Bookmark not
defined.

3.6 Lokasi dan Ketercapaian Daerah Penelitian ...Error! Bookmark not defined.
3.7 Jadwal Penelitian ..........ccccoovveeveeienieseeiene Error! Bookmark not defined.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............... Error! Bookmark not defined.

4.1 Karakterisasi Mineralogi dan Geokimia Potensi Air Asam Tambang.... Error!
Bookmark not defined.

4.1.1 Hasil Uji Karakterisasi Mineralogi Potensi Air Asam Tambang....... Error!
Bookmark not defined.

4.1.1.1 Hasil Uji XRD Overburden Al ........ Error! Bookmark not defined.

xii



4.1.1.2 Hasil Uji XRD Interburden A1 — A2 Error! Bookmark not defined.

4.1.13
4.1.14

Hasil Uji XRD Interburden A2 — B1 Error! Bookmark not defined.
Hasil Uji XRD Interburden B1 — B2 Error! Bookmark not defined.

4.1.2 Hasil Uji Karakterisasi Geokimia Potensi Air Asam Tambang......... Error!
Bookmark not defined.

4.1.2.1
4122
4123
4.12.4

Hasil Uji Statik Overburden Al........ Error! Bookmark not defined.
Hasil Uji Statik Interburden A1 — A2Error! Bookmark not defined.
Hasil Uji Statik Interburden A2 — B1Error! Bookmark not defined.
Hasil Uji Statik Interburden B1 — B2Error! Bookmark not defined.

4.2 Penyebaran Material PAF dan NAF Pada PIT 2 Di Pada Site Bangko Barat
Error! Bookmark not defined.

4.2.1 Kondisi Stratigrafi Daerah Penelitian......... Error! Bookmark not defined.

4.2.1.1 Lokasi Pengamatan1...........cccccoc..... Error! Bookmark not defined.
4.2.1.2 Lokasi Pengamatan 2.........c...ccoeuuu.e. Error! Bookmark not defined.
4.2.1.3 Lokasi Pengamatan 3............cccceene.. Error! Bookmark not defined.
4.2.1.4 Lokasi Pengamatan4.............ccc........ Error! Bookmark not defined.
4.2.1.5 Lokasi Pengamatan5.............c.ccoc..... Error! Bookmark not defined.
4.2.2 Pemodelan Penyebaran Material PAF dan NAFError! Bookmark not
defined.
4.3 Prediksi Laju Pembentukan Air Asam Tambang Pada PIT 2 Di Pada Site
Bangko Barat............cccccveeviiieiiee e Error! Bookmark not defined.
4.3.1 Hasil Uji Coloumn Leaching Test.............. Error! Bookmark not defined.
4.3.1.1 Coloumn Leaching Test Dengan Parameter pHError!  Bookmark
not defined.
4.3.1.2 Coloumn Leaching Test Dengan Parameter Konduktivitas Listrik
Error! Bookmark not defined.
4.3.1.3 Konsentrasi Logam Fe...................... Error! Bookmark not defined.
4.3.1.4 Konsentrasi Logam Mn .................... Error! Bookmark not defined.
4.3.1.5 Konsentrasi Logam Pb...................... Error! Bookmark not defined.
4.3.1.6 Konsentrasi Logam CU ..........c.ccoc..... Error! Bookmark not defined.

4.3.2 Prediksi Laju Pembentukan Air Asam TambangError! Bookmark not
defined.

Xiii



4.3.3 Pemanfaatan Prediksi Laju Pembentukan Air Asam Tambang ......... Error!
Bookmark not defined.

BAB V KESIMPULAN.......cocoiiiiiineneneeeee e, Error! Bookmark not defined.
5.1 . KeSImpulan ......cccoceoviiniieniiiiisceeeeeees Error! Bookmark not defined.
5.2, SAIAN.....eiiiii e Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA L. oottt ettt st XXiv
LAMPIRAN ..ot Error! Bookmark not defined.

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Mineral Sulfida di
Pertamb
angan....

Bookm

ark not

defined.
Tabel 2. 2 Penggolongan Tipe Batuan Tambang Batubara oleh

Tabel 3. 1. Jadwal

Bookm

ark not

defined.
Tabel 4. 1.Kandungan Logam Terlarut Pada Lindi dan Baku Mutu

Pemban

XV



ding.Er
ror!
Bookm
ark not
defined.
Tabel 4. 2 Nilai pH Lindi Pada Siklus Penyiraman dari Column Leaching
Test...Er
ror!
Bookm
ark not
defined.
Tabel 4. 3. Nilai Konduktivitas Listrik Pada Column Leaching

Bookm
ark not
defined.

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1. Kasifikasi Batuan Tambang oleh AMIRA...........cccoevvenene. Error!

ark not
defined.
Gambar 2. 2 Column leaching test (a) Skala Laboratorium (b) Skala Lapangan.. Error!
Bookm
ark not
defined.
Gambar 2.3. Stratigrafi dari Formasi Muara Enim..............cccccceeeviiinenne. Error!
Bookm
ark not
defined.
Gambar 2.4. state 0f the @rt...........cooviiiii s Error!
Bookm
ark not
defined.
Gambar 3.1 Diagram Alir PENeltian.........c.coovviiiriiiiiieeeesc e Error!
Bookm
ark not
defined.

Xvii



Gambar 3.2 Illustrasi (a) Column leaching test (b) Lapisan Kolom........... Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 3. 3 Peta daerah penelitian...........c.ccoooveviiiiiiii i Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.1. Hasil uji XRD pada overburden Al..........cccccceviveveiiieinanens Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4. 2. Hasil uji XRD pada overburden Al.........cccccooviineninnnnnnn. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.3. Hasil uji XRD pada interburden AL - A2.......ccccviiiiivnnnnn. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.4. Hasil uji XRD pada interburden A2 - Bl........cccccoeevvvvennne Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.5. Hasil uji XRD pada interburden B1 — B2...........ccccvvvvvvinnnnn. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.6. Klasifikasi batuan pada overburden A1 (AMIRA, 2002)...... Error!
Bookm
ark not
defined.

Xviii



Gambar 4.7. Klasifikasi batuan pada interburden Al - A2 (AMIRA, 2002).. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.8. Klasifikasi batuan pada interburden A2 — B1 (AMIRA, 2002).. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.9. Klasifikasi batuan pada interburden B1 - B2 (AMIRA, 2002).. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.10. Peta Lokasi Penelitian............cccocvevvvieniiiiinieie e Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.11. Kolom stratigrafi di PIT 2 Banko Barat.............cc.ccocevenene. Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.12 Singkapan Batuan dan Profil Batuan Pada LP 1................... Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.13 Singkapan Batuan dan Profil Batuan Pada LP 2................... Error!
Bookm
ark not
defined.

Gambar 4.14 Singkapan Batuan dan Profil Batuan Pada LP 3................... Error!
Bookm
ark not
defined.

XiX



Gambar 4.15

Gambar 4.16

Gambar 4.17

Gambar 4.18

Gambar 4.19

Gambar 4.20

Gambar 4.21

Gambar 4.22

. Singkapan Batuan dan Profil Batuan Pada LP 4..

. Singkapan Batuan dan Profil Batuan Pada LP 5..

. Peta Isopach Lapisan PAF Pada Daerah Penelitian.............

. Peta Sebaran Material PAF dan NAF Pada Daerah Penelitian...

. () Column leaching test, (b) Litologi Penyusun 4 Kolom Lindi...

. Nilai pH Pada 4 Kolom Pengujian.......................

. Nilai Konduktivitas Listrik Pada 4 Kolom Pengujian..........

. Konsentrasi Logam Fe Pada 4 Kolom Pengujian

defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.
Error!
Bookm
ark not
defined.

XX



Gambar 4.23. Konsentrasi Logam Mn Pada 4 Kolom Pengujian............... Error!

defined.
Gambar 4.24. Konsentrasi Logam Pb Pada 4 Kolom Pengujian................ Error!
Bookm
ark not
defined.
Gambar 4.25. Konsentrasi Logam Cu Pada 4 Kolom Pengujian................ Error!
Bookm
ark not
defined.

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertambangan batubara telah menjadi industri utama di Indonesia, serta
merupakan penyedia dari sebagian lapangan pekerjaan dan membantu dalam
peningkatan ekonomi. Tidak hanya menghasilkan bahan galian yang memiliki nilai
yang ekonomis, terdapat dampak lain yaitu menghasilkan sejumlah keluaran yang
merugikan dan berbahaya berupa material sisa dari tambang dan tailing. Kegiatan
pertambangan yang dimulai dari pengolahan yang dilanjutkan proses pemurnian
merupakan kegiatan yang akan memberikan pengaruh pada lingkungan hidup
disekitar wilayah tambang. Kegiatan pertambangan dengan aktivitas penggalian
dan penimbunan akan menyebabkan tersingkapnya material dari batuan serta
menimbulkan kontak antara material batuan dengan udara dan air hujan, sehingga
dalam jangka waktu tertentu terjadi proses pelapukan atau perubahan kondisi fisik
dan kandungan kimia batuan. Hasil pelapukan dan reaksi kimia yang terjadi pada
udara serta mineral bila tercampur dengan aliran air hujan atau rembesan air tanah
dapat memberikan perubahan pada kualitas air aliran hujan atau kualitas air tanah
(Gautama, 2014).
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Aktivitas pertambangan masih menjadi penyumbang utama dari polusi
lingkungan yang dapat memberikan dampak buruk untuk ekosistem di sekitar
lokasi pertambangan seperti flora dan fauna,organisme di sungai/badan air. Untuk
meminimalisir dampak risiko terhadap kerusakan lingkungan harus dilakukan
penerapan tahapan perbaikan yang bersifat ramah terhadapa lingkungan, sangat
penting untuk menyadari dampak yang akan dihasilkan terhadap komponen tanah

reklamasi dari hasil kegiatan pertambangan (Wahyudin et al., 2018).

Undang-undang Nomor 32 Tahun 2009 berisi mengenai perlindungan serta
pengelolaan lingkungan hidup, pada Pasal 1 ayat (1) berisi bahwa “Perlindungan
dan pengelolaan lingkungan hidup adalah upaya sistematis dan terpadu yang
dilakukan untuk melestarikan fungsi lingkungan hidup dan mencegah terjadinya
pencemaran dan/atau kerusakan lingkungan hidup yang meliputi perencanaan,
pemanfaatan, pemeliharaan, pengendalian, pengawasan, dan penegakan hukum”
(“Undang-undang Nomor 32 Tahun 2009 tentang Perlindungan dan Pengelolaan
Lingkungan Hidup,” 2009).

Industri Pertambangan batubara dapat memberikan dampak permasalahan
pada lingkungan. Salah satu dampak lingkungan yang masih menjadi permasalahan
utama adalah Air Asam Tambang (AAT). Permasalahan lingkungan dan akibat dari
produk air asam tambang telah menjadi permasalahan yang belum teratasi hingga
sekarang. Air Asam Tambang memiliki ciri yaitu kualitas keasaman yang tinggi
(PH<5) merupakan sebuah pencemaran jangka panjang akibat aktivitas
pertambangan batubara. Untuk mengatasi kemungkinan yang dapat membentuk
AAT pada kawasan tambang batubara secara masif dan tidak terkendali, diperlukan
suatu upaya prediksi dan pencegahan dengan cara mengidentifikasi material yang
berpotensi akan membentuk keasaman atau disebut Potential Acid Forming (PAF)
dan material yang tidak akan berpotensi membentuk keasaman atau Non Acid
Forming (NAF) pada lapisan material overburden dan material interburden yang

ada pada kawasan tambang batubara (Widyatmaji et al., 2019).
Material lapisan penutup hasil penggalian pada PIT 2 di Bangko Barat
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menunjukkan adanya lapisan batuan yang mengandung potensi asam (PAF) berupa
lapisan batulempung. Bahan PAF ini akan diekspos di area pembuangan (disposal
area). Bilamana lapisan ini terkena air saat cuaca hujan maka akan terjadi proses
pembentukan asam dan menyebabkan terbentuknya air tambang yang bersifat
asam. Oleh sebab itu, diperlukan sebuah penanganan serius dan cara yang tepat agar
dapat meminimalisir terbentuknya air tambang yang bersifat asam yang dapat

menghambat upaya revegetasi. (Rif”at, A., 2019).

Identifikasi AAT perlu dilakukan dengan cara pengujian yang terbagi dalam
dua kejadian yaitu pengujian statik dan pengujian kinetik, setelah itu dilakukan
analisis terhadap hasil pengujian untuk kemudian mengetahui kemampuan
menghasilkan AAT Dalam kegiatan pertambangan. (Zahra, 2021)

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah dapat dirumuskan

sebagai berikut:

1. Bagaimana karakteristik mineralogi dan geokimia material Potential
Acid Forming (PAF) dan Non Acid Forming (NAF) pada PIT 2 di Banko
Barat

2. Bagaimana model geometri penyebaran material Potential Acid Forming
(PAF) dan Non Acid Forming (NAF) secara vertikal dan horizontal pada
PIT 2 di Banko Barat ?

3. Bagaimana prediksi laju pembentukan air asam tambang pada PIT 2 di

Banko Barat ?
1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah diatas, didapatkan tujuan

masalah sebagai berikut:

23



1.

1.4

Menganalisis karakteristik mineralogi dan geokimia material Potential Acid
Forming (PAF) dan Non Acid Forming (NAF) yang terdapat di PIT 2 di
Banko Barat

Merekonstruksi model geometri penyebaran material Potential Acid
Forming (PAF) dan Non Acid Forming (NAF) secara vertikal dan horizontal
pada PIT 2 di Banko Barat

Menganalisis prediksi laju pembentukan air asam tambang pada PIT 2 di

Banko Barat

Batasan Masalah

Batasan masalah yang dimuat dalam penelitian ini berguna sebagai penunjuk

dalam menjalankan proses penelitian, batasan-batasan penelitian telah dibuat dalam

bentuk rincian sebagai berikut:

1.

Penelitian menggunakan data pemboran, dan sampel batuan yang diambil
di lapangan pada PIT 2 di Banko Barat.

Karakteristik mineralogi pada material yang ada pada daerah penelitian
diketahui melalui uji X-Ray Diffraction untuk mengetahui untuk komposisi
mineral.

Karakteristik geokimia dari air asam tambang menggunakan 6 parameter
yaitu pH pasta, total sulfur, ANC, MPA, NAPP dan pH NAG. Karakteristik
diketahui melalui uji statik batuan asam berdasarkan SNI 6597:2011.
Pembuatan model penyebaran material Potential Acid Forming (PAF) dan
Non Acid Forming (NAF) dilakukan dengan menggunakan aplikasi
Minescape 5.7 dan arcgis 10.8 untuk membantu menggambarkan kan
distribusi dan pelamparan secara spasial batuan PAF dan NAF.

Pengujian material Potential Acid Forming (PAF) dan Non Acid Forming
(NAF) dengan metode Column Leaching Test dengan standar ASTM, D
4874 — 95 untuk mengetahui prediksi laju dari pembentukan air asam

tambang.
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6. Simulasi pelindian dilakukan dengan metode column leaching test dengan

urutan lapisan yang sesuai dengan kondisi lapangan.

7. Kualitas lindi dilihat berdasarkan parameter pH, konduktivitas listrik EC,

dan kandungan logam terlarut Fe, Mn, Pb dan Cu.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan dari penelitian yang ingin dicapai, penelitian ini

diharapkan dapat memberi manfaat baik secara langsung maupun tidak langsung.

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Manfaat teoritis yaitu hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat yaitu:

a.

Memberikan sumbangan pemikiran bagi pembaharuan ilmu
pengetahuan dibidang lingkunagan dan pertambangan.

Sebagai pijakan dan referensi pada penelitian-penelitian selanjutnya
yang berhubungan dengan analisis dan pemodelan penyebaran material
PAF dan NAF, serta pembentukan dan permasalahan mengenai air

asam tambang.

2. Manfaat praktis yaitu hasil penelitian dapat bermanfaat sebagai berikut :

a.

Bagi penulis dapat menambah wawasan dan pengalaman langsung
tentang analisis dan pemodelan material PAF dan NAF, serta dapat
memberikan prediksi laju pembentukan air asam tambang.

Bagi perusahaan dapat menambah pengetahuan tentang penyebaran
material potensi air asam tambang mengaplikasikannya dalam proses
pertambangan batubara.

Apabila penelitian dikembangkan hingga dapat diaplikasikan ke
lapangan. Maka dapat mengetahui prediksi laju pembentukan air asam
tambang dan membantu mencegah terbentuknya air asam tambang pada

aktifitas paertambangan.
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