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ABSTRAK

Aliran fluida yang melewati suatu sistem perpipaan akan mengalami 
kerugian aliran. Kerugian ini bisa disebabkan oleh beberapa hal diantaranya 
gesekan, bentuk saluran dan ukuran, serta adanya sambungan-sambungan. 
Kerugian tersebut sebaiknya bisa diketahui berapa besarnya. Untuk itu penulis 
mencoba melakukan percobaan terhadap aliran fluida yang dipengaruhi akibat 
adanya sambungan pada sistem saluran. Dalam hal ini sambungan yang digunakan 
adalah elbow dengan diameter dalam 3 cm. Adapun tujuan dari percobaan ini 
adalah untuk mengetahui distribusi tekanan yang terjadi pada sisi masuk, tengah 
dan sisi keluar pada elbow serta besarnya kerugian yang terjadi akibat elbow 
tersebut.

Prinsip kerja dari percobaan ini adalah, mengalirkan fluida kedalam 
suatu sistem saluran, dimana saluran ini terdapat sambungan berupa elbow dengan 
diameter dalam 3 cm. Elbow ini telah dilobangi pada sisi masuk,sisi tengah serta 
sisi keluar elbow dan dihubungkan dengan manometer sehingga bisa dilakukan 
pengukuran terhadap aliran fluida yang melewati elbow tersebut. Elbow dibuat 
dengan berbagai variasi debit (Q1,Q2,Q3), dengan diameter dalam 3 cm.

Dari hasil percobaan didapatkan bahwa tekanan yang mendekati sisi 
bagian luar elbow lebih tinggi dari pada sisi bagian dalam. Aliran yang terjadi 
pada elbow ini adalah aliran turbulen dengan bilangan Reynolds berkisar antara 
130000-26000. Elbow dengan Variasi debit (Ql) terjadi kerugian aliran yang kecil 
yaitu 0,11 m, sedangkan untuk elbow dengan variasi debit(Q3) kerugian terjadi 
sangat besar yaitu 0,25 m. Sedangkan untuk debit pada elbow (Ql) yaitu 2,75 x 
10'3 m3/s lebih besar dari pada elbow pada (Q3) yaitu 0,54 x 1 O'3 m3/s.
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I
BABI Pendahuluan

BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dunia pendidikan dan dunia industri mempunyai keterkaitan yang sangat 

erat, hal ini akan memacu perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi 

(IPTEK). Pesatnya perkembangan IPTEK di negara-negara maju sangat 

membantu terhadap perkembangan IPTEK di negara berkembang.

Tumbuh dan berkembangnya teknologi berawal dari suatu rasa ingin 

tahu yang tinggi, sehingga memacu tiap individu untuk mengadakan serangkaian 

analisa dan studi eksperimental guna mendapatkan jawaban pemecahan dari suatu 

masalah yang dihadapi sekarang ini.

Aliran fluida merupakan salah satu konsep yang berhubungan dengan 

berbagai disiplin ilmu keteknikan. Dalam suatu sistem saluran, elbow adalah salah 

satu alat yang paling sering digunakan untuk menyambung atau menghubungkan 

dua buah saluran. Di dalam elbow tersebut akan terjadi kerugian aliran. Dimana 

besarnya kerugian aliran ini ada baiknya jika bisa diketahui, sehingga kita bisa 

memilih elbow yang tepat untuk sambungan dan meminimalkan kerugian yang 

terjadi.

Sehubungan dengan uraian di atas, maka Penulis bermaksud ingin

mengetahui fenomena yang terjadi terhadap fluida yang melewati elbow dengan 

diameter dalam 3 cm. Untuk mengetahui fenomena tersebut, maka Penulis > 

melakukan percobaan dengan membuat elbow berdiameter dalam 3 cm dengan'1 ••£ V’". V V
L £ *; f V:

«■W

\
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BABI Pendahuluan

dalam suatu sistem saluran, danberbagai variasi debit dan memasangnya 

melakukan pengukuran-pengukuran terhadap parameter yang ingin diketahui.

1.2 Perumusan Masalah

Penulis mencoba melakukan percobaan dengan melakukan pengukuran 

dan perhitungan terhadap fluida yang melalui elbow dengan diameter dalam 3 

Adapun parameter yang ingin di ukur dan di hitung yaitu berupa tekanan sisi 

masuk, tengah dan keluar serta debit yang dihasilkan dari setiap elbow yang telah

cm.

dibuat.

Perhitungan dan pengukuran hanya dibatasi pada fluida yang melewati 

elbow. Untuk perhitungan terhadap fluida sebelum masuk elbow dan setelah

keluar elbow diabaikan. Pada percobaan ini fluida yang digunakan adalah air.

Dalam melakukan penelitian ini, Penulis menggunakan peralatan berupa

satu buah elbow berdiameter dalam 3 cm dan sebuah pompa yang dihubungkan

dengan manometer yang ada di laboratorium Mekanika Fluida Jurusan Teknik

Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

1.3 Tujuan dan Manfaat Penulisan

Adapun tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

a. Mengetahui rugi-rugi yang diakibatkan oleh elbow dengan diameter dalam

3 cm.

b. Mengetahui fenomena distribusi tekanan aliran fluida (air) yang melalui 

elbow yang berdiameter dalam 3 cm.

03043150012 Sulaiman
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c. Mengetahui fenomena debit yang terjadi pada elbow tersebut.

Sedangkan manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :

a. Dapat memahami fenomena yang terjadi pada aliran fluida (air) yang 

melalui suatu elbow yang berdiameter dalam 3 cm.

b. Dapat mengetahui seberapa besar kerugian yang disebabkan oleh elbow.

c. Dapat berguna bagi mahasiswa fakultas teknik khususnya teknik mesin 

sehingga mempermudah pada penelitian yang lebih lanjut.

1.4 Metodologi Penulisan

Metodologi penulisan yang dipakai dalam penelitian ini adalah :

Studi literatur yang berhubungan dengan pokok permasalahan melaluia.

perpustakaan.

b. Pembuatan alat dalam hal ini belokan {elbow) menggunakan bahan karet 

sintesis dengan diameter dalam 3 cm, dengan berbagai variasi debit 

dengan sudut kelengkungan 90°.

Melakukan percobaan pada alat menggunakan fluida air. 

Pengambilan data hasil percobaan.

Mengolah data dan menganalisa hasil percobaan. 

Menyimpulkan hasil dari percobaan yang telah dilakukan.

c.

d.

e.

f.

03043150012 Sulaiman



1-4IMU / Pendahuluan

1.5 Sistematik Penulisan

BAB. I : PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penulisan, metode penulisan, dan sistematik penulisan.

BAB. II : TINJAUAN TEORITIS

Berisi tentang defenisi dan sifat-sifat fluida serta persamaan- 

persamaan dasar, aliran fluida dan metode-metode yang

digunakan saat pengukuran.

BAB. III : INSTALASI DAN PROSEDUR PERCOBAAN

Berisi tentang komponen-komponen utama alat uji dan cara

penginstalasian alat uji.

BAB. IV : DATA HASIL PERCOBAAN

Berisi tentang data yang didapat dari percobaan.

BAB. V : PENGOLAHAN DATA DAN ANALISA

Berisikan tentang pengolahan data dengan menggunakan rumus-

rumus dasar dan penyelesaian hasil percobaan dengan 

persamaan persamaan tersebut serta analisa dari pengolahan 

data itu sendiri.

BAB. VI : KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan dan saran tentang hal-hal penting yang 

didapat setelah dilakukan percobaan, pengolahan data dan 

analisa.

03043150012 Sulaiman



DAFTAR PUSTAKA

Kodoatie, Robert J., “Hidrolika Terapan : Aliran Pada Saluran Terbuka dan 
Pipa”, Andi, Yogyakarta, 2002.

Munson, Bruce R., Young, Donald F., Okiishi, Theodore H., “Mekanika Fluida”, 
Edisi keempat, Erlangga, Jakata, 2004.

Olson, Reuben M., Wright Steven J., “Dasar - Dasar Mekanika Fluida Teknik”, 
PT Gramedia Pustaka Utama, Jakarta, 1993.

Potter,Merle C., Wiggert, David C., 1991. “Mechanics ofFluids “ Prentice-Hall, 
New Jersey, 1991.

Victor L, Streeter., Wylle E Benjamin, ArkoPrijono. “Mekanika Fluida”, 
Erlangga, Jakarta, 1988.

White Frank.M . “Fluid Mechanic”, fifth edition, McGraw-Hill, New York, 2003.


