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ABSTRAK

Pressure vessel adalah bejana tekan yang tahan dari kebocoran
berfungsi sebagai tempat penampung atau pemproses senyawa hydro karbo: :
liquid. Bagian utama dari bejana tekan adalah badan bejana (shell), tutup bejana

(head), dan tumpuan bejana (support).

Bejana ini menggunakan rancangan ASME Section-VIII dengan
silinder dan tutup setengah ellips dengan tipe vertical 2-FA-111A
fluida yang ditampung adalah fluida gas. Material yang digunakan ¢
pembuatan bejana tekan ini yaitu ASTM A-240 304 dengan kekuatan
(6u) = 5.17 x 10® N/m® dan kekuatan luluh (oy)= 2.06 x 10 N/m” Tuj
tugas akhir ini untuk mendapatkan distribusi tegangan, regangan, perp
dan faktor keamanan (Factor Of Safety) dengan menggunakan program Sol,
dan CosmosWork.

Kata kunci: ASTM A-240 304, Tegangan, Perpindahan, Regangan, Faktor
Keamanan, dan CosmosWork. s i oy
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Bejana atau vessel berfungsi sebagai alat penyimpanan bahan atau
material yang berbentuk cair, gas atau zat padat serta zat-zat yang sedang
bereaksi atau mengalami proses seperti reaktor dan reformer. Jika tekanan di
dalam bejana melebihi tekanan atmosfer di luar bejana, maka bejana
dinamakan bejana tekan atau pressure vessel. Bejana tekan adalah bagian
yang hanya mewadahi material, yaitu badan bejana yang terdiri dari bagian
silinder dan tutup pada kedua ujungnya serta beberapa bukaan yang dapat
ditutup yang terdapat padanya.

Bejana ini dapat mengalami kerusakan yang dapat disebabkan oleh
beberapa faktor, yaitu:

1. Kesalahan dalam pemilihan material.

2. Kesalahan dalam perancangan dan perhitungan.
3. Kesalahan dalam pembuatan dan fabrikasi.

4. Kesalahan dalam hal perawatan.

Salah satu dari penyebab kerusakan tersebut yaitu kesalahan dalam
perancangan sehingga dalam melaksanakan perancangan dan fabrikasi ada
beberapa hal yang perlu diperhatikan dan dipertimbangkan, yaitu:

1. Penentuan tekanan dan temperatur rancangan.

2. Spesifikasi material yang digunakan.

I-1




3. Macam beban yang dapat membebani bejana tersebut.
4. Berat bejana dan isinya.
5. Kekuatan izin maksimum dari material yang digunakan.

Perancangan bejana dapat dilakukan dengan bantuan program-
program komputer ataupun secara manual. Apabila menggunakan cara
manual yaitu secara analitis, maka dalam prakteknya, apabila rancangan
bejana yang dianalisis merupakan rancangan yang rumit dan komplek
diperlukan penurunan rumus matematis yang rumit dan memerlukan waktu
yang lebih lama, dan apabila menggunakan bantuan program-program
komputer relatif lebih mudah.

Untuk itu dalam menyelesaikan masalah tersebut dapat menggunakan
program komputer SolidWork 2005 dan CosmosWork 2005 yang berbasis
Metode Elemen Hingga. Metode Elemen Hingga adalah metode numerik
yang membagi struktur menjadi elemen berhingga dan dapat dihitung
dengan ukuran serta bentuk geometris yang homogen dan sederhana.
Masing-masing elemen tersebut mempunyai beberapa titik simpul yang
saling berhubungan dan kontinyu yang membentuk suatu jaring-jaring atau
mesh. Beberapa masalah keteknikan yang dapat diselesaikan dengan
menggunakan Metode Elemen Hingga adalah analisa tegangan, analisa
getaran, perpindahan, dan mekanika retakan.

Struktur yang dikenai beban atau pengaruh-pengaruh lainnya akan
menyebabkan terjadinya deformasi pada struktur tersebut, juga disertai

dengan terjadinya tegangan dalam dan reaksi-reaksi pada titik-titik simpul.




1.2

1.3.

memperoleh nilai pendekatan bukan tegangan dan perpindahan yang

pada struktur.

Tujuan Penulisan

Adapun tujuan dari penulisan ini, yaitu:

struktur yaitu SolidWork dan CosmosWork

Pembatasan Masalah

1. Tipe bejana tekan yang di analisa konstruks " csinya.
KNOCKOUT DRUM di unit UREA PT. §§'

n adalah
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sendiri yang diakibatkan oleh gas CO,.
1.4. Metodelogi Penulisan
Metode yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Studi lapangan

diperlukan di Unit UREA PT. Pupuk SriwidjajalB.

2. Metode literatur

Elemen Hingga.
3. Metode Konsultasi

Metode ini dilakukan dengan cara berkonsultasi pada ‘_

4. Studi perangkat lunak (Software).

yaitu mempelajari dan menggunakan perangkat '1  :

CosmosWork.




1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dibagi dalam beberapa bab, yaitu:

BAB L.

BAB II.

BAB III.

BAB IV. ANALISA DAN PEMBAHASAN

PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, tujuan penul
pembatasan masalah, metodelogi penulisan, dan sistematil
penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Elemen Hingga dan bejana tekan.
PENGENALAN PROGRAM

Pada bab ini akan menjelaskan tentang program kompliter

digunakan yaitu SolidWork 2005 dan CosmosWork 2005.

’dagyg’h] "‘,' P 3
dari perhitungan yang telah dipgtpleﬁ. |



BAB V. KESIMPULAN

Pada bab ini akan memuat kesimpulaﬁ' dan

analisa ini.
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