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(Subtitle) Menggunakan Convolutional Neural Network 
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ABSTRAK 
 

Bahasa isyarat adalah kombinasi yang harmonis dari gerakan tangan, postur, dan 

ekspresi wajah. Bahasa Isyarat Amerika (ASL) banyak digunakan karena lebih 

mudah dan lebih umum untuk diterapkan pada dasar-dasar sehari-hari. Sekarang 

ini, penelitian Bahasa Isyarat Amerika mulai mengacu pada visi komputer sehingga 

semua orang di dunia dapat dengan mudah memahami Bahasa Isyarat Amerika 

melalui pembelajaran mesin. Studi ini menggunakan arsitektur Densenet201 dan 

DenseNet201 PyTorch untuk menerjemahkan Bahasa Isyarat Amerika, kemudian 

menampilkan terjemahan ke dalam bentuk tertulis pada layar monitor. Ada 4 

perbandingan pemisahan data, yaitu 90:10, 80:20, 70:30, dan 60:30. Hasil 

penelitian menunjukkan hasil terbaik pada DenseNet201 PyTorch untuk 

perbandingan dataset train-test 70:30 dengan akurasi 0,99732, presisi 0,99737, 

recall (sensitivitas) 0,99732, spesifisitas 0,99990, F1-score 0,99731, dan error 

0,00268. Hasil penerjemahan Bahasa Isyarat Amerika ke dalam bentuk tertulis 

berhasil dilakukan dengan evaluasi kinerja menggunakan ROUGE-1 dan ROUGE-

L sehingga menghasilkan presisi 1.00000, Recall (sensitivitas) 1.00000, dan F1-

score 1.00000. 

 

Kata kunci: American Sign Language, DenseNet201, DenseNet201 PyTorch, 

Terjemahan, Subtitles 
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American Sign Language Translation To Display The Text 

(Subtitles) Using Convolutional Neural Network  

 

 

Muhammad Fajar Ramadhan 
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ABSTRACT 
 

 

Sign language is a harmonious combination of hand gestures, postures, and facial 

expressions. American Sign Language (ASL) is widely used because it is easier and 

more common to apply to everyday basics. Nowadays, American Sign Language 

research is starting to refer to computer vision so that everyone in the world can 

easily understand American Sign Language through machine learning. The study 

uses the Densenet201 and DenseNet201 PyTorch architectures to translate 

American Sign Language, then displays the translation into written form on a 

monitor screen. There are 4 data separation comparisons, namely 90:10, 80:20, 

70:30, and 60:30. The results showed the best results on DenseNet201 PyTorch for 

the comparison of 70:30 train-test dataset with accuracy of 0.99732, precision 

0.99737, recall (sensitivity) 0.99732, specificity 0.99990, F1-score 0.99731, and 

error 0.00268. The results of the translation of American Sign Language into 

written form were successfully carried out by performance evaluation using 

ROUGE-1 and ROUGE-L so that it produced a precision of 1.00000, Recall 

(sensitivity) 1.00000, and F1-score 1.00000. 

 

Keywords : American Sign Language, DenseNet201, DenseNet201 PyTorch, 

Translation, Subtitles 
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BAB I. PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang 

Secara umum, gerakan lengan, ritme jari-jemari, postur tubuh, serta ekspresi 

wajah dapat dijadikan sebagai subjek untuk melakukan bahasa isyarat. Pada 

penelitian sebelumnya, bahasa isyarat dapat digunakan untuk berkomunikasi 

dengan orang disabilitas. Namun bahasa isyarat menjadi tantangan agar dapat 

menjadi bahasa yang mudah digunakan dalam percakapan dengan masyarakat 

umum (Delpreto et al. 2022) .  

Adapun bahasa isyarat Amerika, atau yang sering disebut American Sign 

Language (disingkat ASL) merupakan bahasa isyarat yang lebih sering digunakan 

karena lebih mudah dan tidak memiliki banyak variasi dan dialek dalam 

pembahasaannya (Abdullahi and Chamnongthai. 2022).  

Penelitian Marjusalinah (2021) telah melakukan klasifikasi ejaan jari ASL 

dengan akurasi yang tepat sehingga komputer dapat mengenali bahasa isyarat 

Amerika dan menampilkan huruf yang dihasilkan berdasarkan isyarat tangan. 

Dengan hasil akurasi yang sangat tinggi, Penelitian ini dapat dilanjutkan ke tahap 

lanjut seperti menampilkan tulisan pada layar komputer yang tersusun menjadi kata 

dan kalimat (Subtitle) agar proses komunikasi antar pengguna menjadi lebih mudah 

(Marjusalinah 2021).  

American Sign language sering dijadikan sebagai bahasa isyarat dengan 

status, kelusan, kedalaman, dan kompleksitas lebih tinggi daripada bahasa isyarat 

lainnya (Miranda et al. 2022). Sedangkan penerjemahan bahasa isyarat Amerika 

telah berkembang kepada penggunaan teknologi sebagai media komunikasi dan 

interaksi terhadap manusia. Pengenalan bahasa isyarat berbasis visi komputer 

merupakan  teknik yang dieksplorasi dengan berbagai penerapan dengan 

pemrosesan gambar konvensional dan original dengan mengimplementasi teknik 

deteksi kulit, segmentasi wajah, dan pelacakan gerakan tangan dan wajah (Delpreto 

et al. 2022). 

Penelitian Lu dan Chuang (2022) mengenai pengenalan bahasa isyarat pada 

proses pengambilan gambar dan menghasilkan huruf dengan menggunakan 

pembelajaran mesin (machine learning). Pembelajaran mesin memudahkan peneliti 
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untuk menghasilkan terjemahan bahasa isyarat yang lebih akurat (Lu and Chuang 

2022).  

Penelitian Wang, Lu, dan Harter (2021) melanjutkan dengan menerapkan 

deep learning (DL). Penggunaan DL dianggap lebih baik karena tidak memerlukan 

proses fitur ekstraksi dan pra proses yang maksimal, sehingga dapat meningkatkan 

efisiensi waktu. Terjemahan bahasa isyarat menunjukkan hasil yang lebih baik 

karena komputer belajar lebih banyak dari pengelolahan gambar. Penelitian yang 

serupa dikembangkan dengan pendekatan Convolutional Neural Network (Lian et 

al. 2020). Convolutional Neural Network sendiri menunjukkan metode Deep 

Learning yang lebih efektif untuk mengolah gambar citra (Wang, Lu, and Harter 

2021). 

CNN dapat menjadi salah satu solusi untuk menangani permasalahan 

penerjemahan gerakan jari  karena CNN memiliki kerangka kerja konseptual yang 

signifikan seperti derivasi muatan, downsampling space , dan local perception area 

disebabkan karakteristik penskalaan (scaling) yang tidak mudah terdistorsi atau 

berubah (Q. Zhu et al. 2020). 

Kemajuan teknologi pengenalan dan pemrosesan bahasa alami, termasuk 

penggunaan CNN dalam penerjemahan, memungkinkan penelitian untuk 

mengembangkan sistem otomatisasi yang lebih canggih untuk menciptakan tulisan 

(subtitle) dengan akurasi yang tinggi. Dengan menampilkan subtitle diharapkan 

dapat meningkatkan aksesibilitas bagi penyandang disabilitas yang menggunakan 

bahasa isyarat sebagai bahasa utama. Serta subtitle dapat digunakan semua orang 

sebagai alat pembelajaran tambahan untuk mempelajari ASL (Prajwal et al. 2022).  

Penelitian ini menerapkan Convolutional Neural Network sebagai model 

untuk menampilkan susunan huruf menjadi kata atau kalimat hasil terjemahan ASL 

dalam bentuk tulisan (subtitle). Arsitektur CNN yang digunakan diantaranya adalah 

DenseNet201 dan DenseNet201 Pytorch. Arsitektur DenseNet201 merupakan 

metode yang sering digunakan dalam pengenalan citra dan memiliki akurasi yang 

lebih baik dibandingkan dengan metode CNN lainnya, sedangkan DenseNet201 

Pytorch memiliki library yang tidak jauh berbeda dengan DenseNet lainnya serta 

unggul pada kebutuhan epoch atau dataset penelitian yang lebih besar. Penelitian 
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ini diharapkan menghasilkan subtitle ASL dari Convolutional Neural Network 

(CNN)  agar proses komunikasi menjadi lebih mudah.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan 

dinyatakan sebagai berikut.  

1. Bagaimana menampilkan tulisan (subtitle) American Sign Language  

menggunakan metode CNN dengan arsitektur DenseNet201 dan DenseNet 

Pytorch. 

2. Bagaimana hasil perbandingan kinerja antara arsitektur DenseNet201 dan 

DenseNet201 Pytorch menggunakan akurasi, presisi, sensitivitas, 

spesifikasi, error, F1 score agar mendapatkan model penerjemahan yang 

optimal. 

3. Bagaimana hasil evaluasi tulisan (subtitke) dengan menggunakan 

ROUGE-1 dan ROUGE-L. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam melakukan penelitian adalah sebagai berikut: 

1. Bahasa isyarat yang diterjemahkan adalah penerjemahan per huruf bahasa 

isyarat Amerika (American Sign Language) dan dievaluasi kinerja secara 

alfabetis. 

2. Dataset yang digunakan sebagai input bersumber dari 

www.kaggle.com/grassknoted/ASL-alphabet?select=ASL_alphabet_train.  

3. Metode CNN yang digunakan adalah arsitektur DenseNet201 dan 

DenseNet201 Pytorch dengan rasio split data 90:10, 80:20, 70:30, dan 

60:40. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menampilkan Subtitle American Sign Language pada layar komputer. 

2. Menghasilkan kata atau kalimat (subtitle) berdasarkan hasil terjemahan 

pada American Sign Language. 
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3. Mengukur kinerja CNN menggunakan akurasi, presisi, sensitivitas, 

spesifikasi, error, F1 score, dan ROUGE. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Memudahkan komunikasi antara penderita tuna rungu dan wicara dengan 

orang normal. 

2. Memberikan parameter arsitektur yang terbaik dalam kasus menampilkan 

subtitle bahasa isyarat Amerika. 

3. Kerangka kerja dan metode yang dikembangkan dapat dijadikan acuan 

untuk penelitian selanjutnya. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian ini tersusun sebagai berikut. 

1. BAB  I  Pendahuluan 

Yaitu bab yang berisi latar belakang penelitian, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Yaitu bab yang mengemukakan penelitian terkait permasalahan yang 

dibahas pada penelitian ini. 

3. BAB III Metodologi Penelitian 

Bab ini berisi penjelasan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-

langkah (metodologi) yang digunakan untuk membuat kerangka berfikir 

dan kerangka kerja dalam menyelesaikan tesis. 

4. BAB IV Hasil dan Analisis 

Bab ini merupakan curahan hasil penelitian yang telah tersusun 

berlandaskan pada metodologi penelitian yang telah dikemukakan. Hasil 

yang telah dibuat kemudian dianalisis sehingga dapat menjelaskan sebab 

dan akibat selama proses penelitian. 
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5. BAB V  Kesimpulan 

Bab ini berisi jawaban atas masalah yang telah dirumuskan, 

merealisasikan tujuan dan manfaat penelitian, serta memberikan saran 

dan rekomendasi untuk penelitian selanjutnya. 
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