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RINGKASAN

APLIKASI BUILDING INFORMATION MODELING 5 DIMENSI PADA
PROYEK PEMBANGUNAN GEDUNG DOKTORAL FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, Agustus 2024

Muhamad Ghazi Al Abiyyu; Dibimbing oleh Dr. Betty Susanti, S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xxviii + 93 halaman, 70 gambar, 25 tabel

Building Information Modeling (BIM) merupakan salah satu inovasi dalam dunia
konstruksi yang dapat membantu dalam pengolahan data secara digital dan
terintregasi, pengaplikasian dari BIM dalam dunia konstruksi merupakan
perubahan yang diharapkan dapat mempersingkat waktu konstruksi,
mengendalikan biaya, meningkatkan kerja sama antar pihak yang terlibat, dan
meningkatkan efisisiensi sehingga dapat memaksimalkan produktivitas
keseluruhan proyek. Pada proses pemodelan yang dilakukan menggunakan BIM
dapat mentransformasi informasi berbentuk 2D menjadi 3D. Terdapat beberapa
tingkatan pengoprasian yang berada didalam BIM salah satu tingkatan tersebut
adalah BIM 5D. BIM 5D berfungsi untuk menghitung nilai quantity take off serta
melacak nilai anggaran biaya suatu proyek pembangunan. Salah satu contoh BIM
5D adalah software Cubicost TAS dan TRB yang berfungsi untuk menghitung
volume pekerjaan, serta membuat pemodelan bangunan secara 3D. Tujuan dari
penelitian ini untuk mencari nilai selisih perbandingan volume pekerjaan dan
perhitungan RAB pekerjaan struktur pada proyek pembangunan gedung Doktoral
Universitas Sriwijaya. Metode yang digunakan dalam penelitian ini dilakukan
dengan membuat pemodelan 3D menggunakan software Cubicost TAS dan TRB,
dilanjutkan dengan melakukan perhitungan untuk mencari nilai volume pekerjaan
stuktur. Hasil perhitungan volume pekerjaan dari software Cubicost TAS dan TRB
kemudian diolah untuk mendapatkan nilai Rencana Anggaran Biaya (RAB) dan
dibandingkan dengan perhitungan volume pekerjaan dan RAB secara
konvensional. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, didapatkan
Xvii
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perbandingan nilai volume dan RAB pada penggunaan software cubicost dengan
perhitungan konvensional pada pekerjaan pengecoran beton sebesar 13,18% untuk
pekerjaan pondasi, 4,64% untuk pekerjaan sloof, 10,24% untuk pekerjaan balok,
dan 0,25% untuk pekerjaan kolom. Perbandingan nilai volume dan RAB pada
penggunaan software cubicost dengan perhitungan konvensional pada pekerjan
pembesian sebesar -16,75% untuk pekerjaan pondasi, 12,01% untuk pekerjaan
sloof, -0,99% untuk pekerjaan balok, dan -19,66% untuk pekerjaan kolom.
Perbandingan volume dan RAB pada penggunaan software cubicost dengan
perhitungan konvensional pada pekerjaan pemasangan bekisting sebesar 45,63%
untuk pekerjaan pondasi, 4,63% untuk pekerjaan sloof, 24,47% untuk pekerjaan
balok, dan 67,01% untuk pekerjaan kolom.

Kata Kunci: Rencana Anggaran Biaya (RAB), Volume Pekerjaan, Cubicost TAS
dan TRB, Building Information Modeling (BIM)

XViil
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SUMMARY

APPLICATION OF 5 DIMENSIONAL BUILDING INFORMATION
MODELLING IN THE DOCTORAL BUILDING CONSTRUCTION PROJECT
OF THE FACULTY OF ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY

Scientific paper in the form of Final Project, August 2024
Muhamad Ghazi Al Abiyyu; Supervised by Dr Betty Susanti, S.T., M.T.

Civil Engineering Study Programme, Faculty of Engineering, Sriwijaya

University
xxviii + 93 pages, 70 figures, 25 tables

Building Information Modeling (BIM) is one of the innovations in the world of
construction that can assist in digital and integrated data processing, the
application of BIM in the world of construction is a change that is expected to
shorten construction time, control costs, improve cooperation between parties
involved, and increase efficiency so as to maximise the productivity of the entire
project. The modelling process carried out using BIM can transform 2D
information into 3D. There are several levels of operation within BIM, one of which
is BIM 5D. BIM 5D serves to calculate the quantity take off value and track the cost
budget value of a development project. One example of BIM 5D is Cubicost TAS
and TRB software which functions to calculate the volume of work, and create 3D
building modelling. The purpose of this research is to find the difference value of
work volume comparison and RAB calculation of structural work on the Sriwijaya
University Doctoral building construction project. This research conducted using
3D modelling by using Cubicost TAS and TRB software, followed by calculating to
find the value of structural work volume. The results from Cubicost TAS and TRB
software are then processed to obtain the value of the Budget Plan (cost estimate)
and compared with the conventional calculation of the volume of work and cost

estimate. Based on the research that has been done, the comparison of the volume
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and cost estimate on the use of Cubicost software with conventional calculations
on concrete casting work is 13.18% for foundation work, 4.64% for sloof work,
10.24% for beam work, and 0.25% for column work. Comparison of volume and
cost estimate on the use of cubicost software with conventional calculations on
concreting work of -16.75% for foundation work, 12.01% for sloof work, -0.99%
for beam work, and -19.66% for column work. Comparison of volume and RAB on
the use of cubicost software with conventional calculations on formwork
installation work is 45.63% for foundation work, 4.63% for sloof work, 24.47% for

beam work, and 67.01% for column work.

Keywords: Cost Budget Plan (cost estimate), Volume of Work, Cubicost TAS and
TRB, Building Information Modelling (BIM)
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Abstrak

Building Information Modeling (BIM) merupakan salah satu inovasi dalam dunia konstruksi yang
dapat membantu dalam pengolahan data secara digital dan terintregasi, pengaplikasian dari BIM
dalam dunia konstruksi merupakan perubahan yang diharapkan dapat mempersingkat waktu
konstruksi, mengendalikan biaya, meningkatkan kerja sama antar pihak yang terlibat, dan
meningkatkan efisisiensi sehingga dapat memaksimalkan produktivitas keseluruhan proyek. Pada
proses pemodelan yang dilakukan menggunakan BIM dapat mentransformasi informasi berbentuk
2D menjadi 3D. Terdapat beberapa tingkatan pengoprasian yang berada didalam BIM salah satu
tingkatan tersebut adalah BIM 5D. BIM 5D berfungsi untuk menghitung nilai quantity take off serta
melacak nilai anggaran biaya suatu proyek pembangunan. Salah satu contoh BIM 5D adalah
software Cubicost TAS dan TRB yang berfungsi untuk menghitung volume pekerjaan, serta
membuat pemodelan bangunan secara 3D. Tujuan dari penelitian ini untuk mencari nilai selisih
perbandingan volume pekerjaan dan perhitungan RAB pekerjaan struktur pada proyek
pembangunan gedung Doktoral Universitas Sriwijaya. Metode yang digunakan dalam penelitian ini
dilakukan dengan membuat pemodelan 3D menggunakan sofiware Cubicost TAS dan TRB,
dilanjutkan dengan melakukan perhitungan untuk mencari nilai volume pekerjaan stuktur. Hasil
perhitungan volume pekerjaan dari software Cubicost TAS dan TRB kemudian diolah untuk
mendapatkan nilai Rencana Anggaran Biaya (RAB) dan dibandingkan dengan perhitungan volume
pekerjaan dan RAB secara konvensional. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, didapatkan
perbandingan nilai volume dan RAB pada penggunaan software cubicost dengan perhitungan
konvensional pada pekerjaan pengecoran beton sebesar 13,18% untuk pekerjaan pondasi, 4,64%
untuk pekerjaan sloof, 10,24% untuk pekerjaan balok, dan 0,25% untuk pekerjaan kolom.
Perbandingan nilai volume dan RAB pada penggunaan software cubicost dengan perhitungan
konvensional pada pekerjan pembesian sebesar -16,75% untuk pekerjaan pondasi, 12,01% untuk
pekerjaan sloof, -0,99% untuk pekerjaan balok, dan -19,66% untuk pekerjaan kolom. Perbandingan
volume dan RAB pada penggunaan sofiware cubicost dengan perhitungan konvensional pada
pekerjaan pemasangan bekisting sebesar 45,63% untuk pekerjaan pondasi, 4,63% untuk pekerjaan
sloof, 24,47% untuk pekerjaan balok, dan 67,01% untuk pekerjaan kolom.

Kata Kunci: Rencana Anggaran Biaya (RAB), Volume Pekerjaan, Cubicost TAS dan TRB, Building
Information Modeling (BIM)
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Abstract

Building Information Modeling (BIM) is one of the innovations in the world of construction that can
assist in digital and integrated data processing, the application of BIM in the world of construction
is a change that is expected to shorten construction time, control costs, improve cooperation between
parties involved, and increase efficiency so as to maximise the productivity of the entire project. The
modelling process carried out using BIM can transform 2D information into 3D. There are several
levels of operation within BIM, one of which is BIM 5D. BIM 5D serves to calculate the quantity
take off value and track the cost budget value of a development project. One example of BIM 5D is
Cubicost TAS and TRB software which functions to calculate the volume of work, and create 3D
building modelling. The purpose of this research is to find the difference value of work volume
comparison and RAB calculation of structural work on the Sriwijaya University Doctoral building
construction project. This research conducted using 3D modelling by using Cubicost TAS and TRB
software, followed by calculating to find the value of structural work volume. The results from
Cubicost TAS and TRB software are then processed to obtain the value of the Budget Plan (cost
estimate) and compared with the conventional calculation of the volume of work and cost estimate.
Based on the research that has been done, the comparison of the volume and cost estimate on the
use of Cubicost software with conventional calculations on concrete casting work is 13.18% for
foundation work, 4.64% for sloof work, 10.24% for beam work, and 0.25% for column work.
Comparison of volume and cost estimate on the use of cubicost software with conventional
calculations on concreting work of -16.75% for foundation work, 12.01% for sloof work, -0.99% for
beam work, and -19.66% for column work. Comparison of volume and RAB on the use of cubicost
software with conventional calculations on formwork installation work is 45.63% for foundation

work, 4.63% for sloof work, 24.47% for beam work, and 67.01% for column work.

Keywords: Cost Budget Plan (cost estimate), Volume of Work, Cubicost TAS and TRB, Building
Information Modelling (BIM)
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam dunia industri konstruksi, perkembangan teknologi mendorong
proses pembangunan untuk selalu mengadopsi inovasi teknologi terbaru.
Proses diawali dari pembuatan desain gambar digital pada suatu proyek
bangunan dengan gambar dua dimensi, yang kemudian dikembangkan
menjadi gambar tiga dimensi, pada tahap ini bangunan dimodelkan terlebih
dahulu mengunakan informasi terintegrasi pada model, yang dapat dihasilkan
dalam bentuk gambar dua dimensi dan tabel-tabel data, proses ini dikenal

dengan istilah Building Information Modeling (BIM) (Muhsin, 2021).

Building Information Modeling (BIM) merupakan salah satu inovasi
yang berkembang pada bidang Information Communication Technology
(ICT) pada dunia konstruksi, pengaplikasian dari Building Infotmation
Comunication (BIM) dalam dunia konstruksi merupakan perubahan yang
diharapkan dapat mempersingkat waktu konstruksi, mengendalikan biaya,
meningkatkan kerja sama antar pihak yang terlibat, dan meningkatkan
efisisiensi sehingga dapat memaksimalkan produktivitas keseluruhan proyek

(Jonathan & Anondho, 2021).

Pada tahapan desain, penggunaan BIM dapat berperan penting dalam
meningkatkan dukungan dalam program pembangunan, analisa lokasi,
konstruksi, dan biaya, serta membantu dalam membangun pembangunan
berkelanjutan dan dapat mengoptimalkan penggunaan energi dalam desain
bangunan. Penggunaan BIM dalam tahap mendesain dapat membantu dalam
pengambilan keputusan dengan memperhitungan semua kebutuhan sehingga
prosesnya menjadi lebih mudah dan efisien, serta dapat mengoptimalkan
penggunaan biaya yang dugunakan (Conytin Nugrahini & Aria Permana,
2020). Hal ini dibuktikan pada penelitian yang dilakukan oleh (Gilang
Pradana H. S, dkk., 2023), dimana pada akhir penelitian ,pengaplikasian BIM
pada proyek konstruksi Gedung IGD RSUD Waras Wiris Boyolali dapat
mengurangi biaya sebanyak 11,550% atau sebesar Rp 1.695.645.165,47.
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Proses pemodelan yang dilakukan dengan menggunakan aplikasi BIM
dapat mentransformasi informasi bangunan dari dua dimensi (2D) menjadi
tiga dimensi (3D), manfaat yang dihasilkan dari proses ini dapat
menghasilkan dokumen konstruksi secara akurat serta layanan teknik dan
desaian konseptual yang memberikan visualisasi gambar 3D serta perkiraan
biaya secara akurat, manfaat lainya dapat meningkatkan kolaborasi serta
desain yang berkelanjutan, penelitian yang dilakukan oleh (Huzaini, 2021)
dalam mengaplikasikan BIM pada “Proyek pembangunan Kos 3 lantai di
daerah Yogyakarta” menunjukan pengaplikasian BIM dapat memberikan
hasil akhir berupa efisiensi biaya hingga 5,57%. Lebih murah daripada
perhitungan yang dilakukan secara konvensional. Meskipun memiliki
manfaat serta keuntungan yang banyak dalam menggunakan BIM pada proses
pemodelan bangunan, pengguna BIM masih harus berjuang dalam

menerapkan BIM pada fase awal proses pemodelan (Afsari, 2012).

Pemodelan menggunakan BIM tidak hanya menghasilkan pemodelan
secara 2D dan 3D saja, akan tetapi pemodelan BIM memiliki beberapa
tingkatan pengoprasian yang dapat didapatkan yaitu BIM 3D (desain tiga
dimensi), BIM 4D (time scheduling), BIM 5D (quantity take off), BIM 6D
(sustainability and energy analysis), BIM 7D (facility management
application) menurut (Wibowo, 2021).

Penerapan BIM pada proyek infrastruktur di indonesia memiliki banyak
tantangan, hal ini dikarnakan beberapa faktor, menurut (Pantiga & Soekiman,
2021) faktor yang paling sering ditemukan adalah kurangnya tenaga ahli serta
kurangnya pemahan dan pengetahuan mengenai BIM, faktor lainya adalah
besarnya biaya investasi yang digunakan untuk penggunaan aplikasi BIM,
akan tetapi pengaplikasian BIM pada proyek infrastruktur diharapkan dapat
membantu pengelola proyek dalam membangun infrastrukur secara lebih
cepat dengan output pekerjaan yang lebih tinggi dan efisien serta keamanan

data yang lebih aman (Rizqy, dkk., 2021).

Proyek pembangunan bangunan Fakultas Teknik Univesitas Sriwijaya

merupakan bagian dari proyek renovasi fakultas teknik Universitas Sriwijaya
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yang terletak di Kota Palembang. Proyek ini dilakukan atas dasar sebagai
kegiatan tindak lanjut “keputusan Sekretaris Jendral Kementrian Pendidikan,
Kebudayaan, Riset dan Teknologi Nomor 22/P/2022 tanggal 23 Juni 2022
tentang Wilayah Kerja Satuan Pelaksana dan Perangkat Organisasi Unit Kerja
Pengadaan Barang/Jasa Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset dan

Teknologi”.

Pada pelaksanaan proyek Pembangunan Gedung Doktoral Universitas
Sriwijaya, perhitungan pembangunan yang digunakan masih dilakukan
secara konvensional, hal ini meningkatkan resiko terjadinya kesalahan pada
perhitungan volume pekerjaan dan kurang efisiennya perhitungan yang
dilakukan. Untuk mengurangi kesalahan serta meningkatkan efisiensi
tersebut, maka dapat digunakan metode BIM, maka dapat digunakan metode
BIM, salah satu software BIM yang dapat digunakan adalah Cubicost TAS
dan Cubicost TRB, software tersebut memiliki fungsi untuk menghitung

volume pekerjaan, serta melakukan pemodelan pada bangunan.

Software Cubicost TAS dan Cubicost TRB merupakan software dari
perusahaan Glodon yang berasal dari negara China, software Cubicost TAS
dan TRB sendiri merupakan salah dua bagian dari 4 jenis software Cubicost
yaitu Cubicost TAS, TRB, TBQ, dan TME. Cubicost TAS dan TRB
merupakan salah satu software BIM yang menerapkan BIM 5D dalam
pengaplikasiannya, software Cubicost TAS dan TRB dapat melakukan
perhitungan volume secara akurat yang dapat digunakan sebagai pembanding
perhitungan volume secara konvensional (Jonathan & Anondho, 2021),
perhitungan menggunakan software Cubicost TAS dan TRB dilakukan secara
cepat dan terintegrasi (Herzanita & Anggraini, 2023) sehingga perhitungan
yang dihasilkan dapat lebih akurat dan tepat.

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis ingin membandingkan
perhitungan volume pekerjaan struktural dan RAB metode konvensional
dengan perhitungan volume pekerjaan struktural dan RAB metode BIM

untuk mengetahui besarnya selisih yang dihasilkan.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang ada, rumusan masalah yang akan
dibahas dalam penelitian ini adalah mencari seberapa besar perbandingan
perhitungan volume pekerjaan struktur serta RAB yang dilakukan secara
konvensional dengan perhitungan yang dilakukan menggunakan aplikasi
BIM 5D, pada “proyek Pembangunan Gedung Doktoral Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya”.
1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah pada penelitian ini, tujuan dari
penelitian “Aplikasi BIM 5D pada proyek Pembangunan Gedung Fakultas
Teknik Universitas Sriwijaya” untuk mengetahui selisih perbandingan antara
perhitungan volume pekerjaan struktur dan perhitungan RAB yang dilakukan
dengan metode konvensional dengan perhitungan volume pekerjaan dan
perhitungan RAB yang dilakukan dengan menggunakan aplikasi BIM 5D.
1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup pada penelitian aplikasi BIM 5D pada proyek
Pembangunan Gedung Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya adalah sebagai

berikut :

1.  Penelitian dilakukan pada proyek Pembangunan Gedung Doktoral
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

2. Data Bill of Quantity yang dihitung dengan metode konvensional
diambil dari data proyek Pembangunan Gedung Doktoral Fakultas
Teknik Universitas Sriwijaya.

3. Pemodelan dilakukan dengan menggunakan software Cubicost TAS
dan Cubicost TRB.

4.  Pemodelan yang dilakukan mengacu pada data yang diambil pada
Proyek Pembangunan Gedung Doktoral Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya.

5. Ruang lingkup penelitian dibatasi pada data elemen pekerjaan struktur

proyek.
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1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika yang digunakan dalam penulisan laporan Tugas
Akhir dengan judul “Aplikasi BIM 5D Pada Proyek Pembangunan Gedung
Doktoral Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya” mencakup hal berikut.

BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dijelaskan mengenai literatur serta kajian berupa jurnal, buku,
dan literatur lainya yang digunakan sebagai sumber refrensi untuk menjadi

landasan dasar pada penelitian yang dilakukan.
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai sistematika pelaksanaan penelitian yang
tersusun dari studi literatur, serta tahapan — tahapan penelitian untuk

mendapatkan data analisis akhir.
BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dijelaskan hasil serta kesimpulan pada penelitian yang telah

dilakukan, dianalisis, dan dibahas.
BAB 5 PENUTUP

Pada bab ini dijelaskan kesimpulan akhir dari penelitian yang telah dilakukan

dan saran untuk penelitian selanjutnya.
DAFTAR PUSTAKA

Pada bagian ini berisikan daftar sumber — sumber literatur yang digunakan
sebagai refrensi dan acuan dari penelitian yang dilakukan, meliputi jurnal,

buku, laporan penelitian terdahulu, serta sumber literar lainnya.
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