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ABSTRAK

Turbin gas adalah motor bakar yang terdiri dari tiga komponen utama, 
yaitu kompressor, ruang bakar, dan turbin. Sistem ini dapat berfungsi sebagai 
pembangkit gas ataupun menghasilkan daya poros. Ciri utama turbin gas adalah 
ringan, kompak, dan mampu menghasilkan daya tinggi serta bebas getaran. 
Dengan demikian mudah pemasangannya dan tidak memerlukan pondasi yang 
berat Prinsip keija turbin gas, mulanya kompresor menghisap udara dari atmosfer 
sebagai fluida keija dimana untuk selanjutnya udara ini ditekan oleh kompresor 
hingga mencapai tekanan tinggi dan dialirkan ke ruang bakar. Didalam ruang 
bakar, udara dicampur dengan bahan bakar dan dibakar hingga menghasilkan gas 
panas yang bertekanan dan bertemperatur tinggi. Gas panas yang bertekanan dan 
bertemperatur tinggi ini kemudian dialirkan ke turbin dan berekspansi 
membangkitkan daya putaran poros turbin. Untuk mengetahui performa turbin gas 
dilakukan perhitungan dengan beban bervariasi. Perhitungan bertujuan untuk 
mengetahui besar penurunan efisiensi yang terjadi. Pengujian ini dilakukan 
dengan empat variasi beban yang berbeda yaitu dari beban terendah 7,5 MW, 8 
MW, 8,5 MW, sampai 9 MW. Efisiensi siklus pada siklus ideal yang paling besar 
adalah pada beban 8 MW yaitu sebesar 48,91 %, sedangkan pada siklus aktual 
efisiensi siklus yang paling besar yaitu pada beban 7,5 MW yaitu sebesar 11,6 % 
Dari perhitungan yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa penurunan efisiensi 
yang terjadi antara lain disesabkan temperatur keluar ruang bakar yang kurang 
tinggi, temperatur gas buang yang masih tinggi, dan laju aliran massa yang kurang 
besar menjadi penyebab rendahnya efisiensi.
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan industri minyak dan gas saat ini semakin pesat dan dengan 

diikuti kebutuhan bahan bakar dan gas yang cenderung bertambah, sehingga 

industri perminyakan dan gas dipacu untuk saling beroperasi terus-menerus 

secara handal, effisien dan aman. Untuk mencapai hal tersebut telah banyak

dilakukan berbagai upaya seperti membangun beberapa stasiun kompressor yang

berfungsi untuk menyalurkan gas dari suatu daerah ke daerah lain. Dalam upaya

untuk menyalurkan gas tersebut diperlukan peralatan utama atau pendukung

yang handal, salah satunya adalah sistem kompressor dan turbin gas pada

Perusaahan Gas Negara Compressor Satation Pagardewa.

Turbin gas merupakan suatu penggerak mula yang memanfaatkan gas 

sebagai fluida kerja. Didalam turbin gas energi kinetik dikonversikan menjadi 

energi mekanik berupa putaran yang menggerakkan roda turbin sehingga 

menghasilkan daya. Bagian turbin yang berputar disebut rotor atau roda turbin 

dan bagian turbin yang diam disebut stator atau rumah turbin. Rotor memutar 

poros daya yang menggerakkan beban (generator listrik, pompa, kompresor atau 

yang lainnya). Turbin gas adalah motor bakar yang terdiri dari tiga komponen 

utama yaitu kompressor, ruang bakar, dan turbin. Sistem ini dapat berfungsi 

sebagai pembangkit gas atau pun menghasilkan daya poros. Ciri utama turbin 

gas adalah ringan, kompak, dan mampu menghasilkan daya tinggi serta bebas

1-1 i
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getaran. Dengan demikian mudah pemasangannya dan tidak memerlukan

pondasi yang berat.

Untuk mencapai daya poros yang diinginkan maka setiap komponen 

turbin gas harus berada pada kondisi yang baik sehingga pengevaluasian 

terhadap prestasi turbin gas harus rutin dilakukan. Prestasi turbin gas dapat 

dilihat dengan mengetahui perfomansi turbin tersebut, oleh karena itu penulis 

melakukan penelitian dengan judul skripsi “Analisa Performansi Turbin Gas

Taurus TM70 di Perusahaan Gas Negara Compressor Station Pagardewa

Muara Enim.

1.2. Pembatasan Masalah

Dalam penulisan skripsi ini, hal yang akan dibahas lebih ditekankan pada 

hal-hal yang berhubungan dengan konversi energi sehingga perhitungan yang 

dilakukan cenderung berkaitan dengan bidang konversi energi. Mengingat 

permasalahan dan perhitungan evaluasi dari turbin gas sangatlah kompleks, 

maka pokok pembahasannya akan dibatasi pada masalah :

- Perhitungan Low Heating Value (LHV)

- Perhitungan daya kompressor (Wk)

- Perhitungan daya turbin (Wt)

- Perhitungan daya untuk beban (Wnet)

- Perhitungan efisiensi thermal turbin gas
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Turbin gas yang menjadi pembahasan dalam skripsi ini adalah turbin gas 

Taurus TM70 penggerak kompressor Elliot Ebara S.ONO ROS T022202. Data 

yang diambil untuk analisa ini dilakukan pada tanggal 16 - 30 juni 2009.

1.3. TUJUAN DAN MANFAAT PENULISAN

Tujuan penulisan adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui LHV bahan bakar.

2. Mengetahui efisiensi thermal berdasarkan siklus Brayton ideal siklus Brayton

actual melalui analisa beberapa variabel seperti kompresi di kompresor, kalor

masuk di ruang bakar, serta ekspansi di turbin.

Sedangkan manfaat penulisan adalah sebagai berikut:

1. Dapat mengetahui prinsip kerja turbin gas secara umum.

2. Dapat mengetahui keadaan operasi turbin gas yang sebenarnya di lapangan.

3. Dapat mengetahui performa Sistem Turbin Taurus TM70 sejauh 

penurunan efisiensi thermal aktual terhadap efisiensi thermal ideal.

mana

1.4. METODE PENULISAN

Metode yang digunakan dalam penulisan skripsi ini terdiri dari atas tiga tahap 

sebagai berikut:

a. Observasi

Hal ini mencakup observasi alat dan survey lapangan. Untuk mengetahui 

pokok permasalahan serta pemahaman terhadap kerja sistem turbin gas 

melihat langsung instalasi turbin gas di perusahaan.

serta
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b. Pengumpulan Data

Data yang dikumpulkan diambil dari data teoritis berdasarkan literatur, hand 

book, buku manual turbin gas dan data operasional turbin gas dilapangan.

c. Pengolahan Data

Pada tahap ini meliputi penyusunan data dan perhitungan dari data-data yang

telah dikumpulkan dilapangan.

1.5. SISTEMATIKA PENULISAN

Sistematika penulisan skripsi ini dibagi dalam beberapa bab, yaitu :

1. BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang penulisan, pembatasan

masalah, tujuan dan manfaat, metodologi penelitian dan sistematika

penulisan.

2. BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dijelaskan mengenai dasar-dasar turbin gas yang meliputi 

komponen beserta proses yang terjadi di dalam turbin gas.

3. BAB III. DATA SPESIFIKASI DAN DATA LAPANGAN

Pada bab ini dituliskan spesifikasi dan data lapangan dari turbin gas di 

Perusahan Gas Negara Compressor Station Pagardewa Muaraenim

4. BAB IV. PENOLAHAN DATA DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini data yang diperolah dari lapangan akan dihitung berdasarkan 

rumus-rumus pada bab II. Secara garis besar perhitungan meliputi nilai 

pembakaran bawah, perhitungan efisiensi thermal ideal dan aktual.
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5. BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini merupakan bagian akhir dari skripsi ini yang berisikan tentang

kesimpulan dari hasil pembahasan masalah dan beberapa saran yang

diperlukan untuk waktu yang akan datang.
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