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ABSTRAK

Perkembangan teknologi komputasi dewasa ini telah membuka kesempatan 
yang lebih luas bagi para rekayasawan di bidang konstruksi untuk melakukan 
penelitian dan perancangan suatu konstruksi/mesin dengan memakai perangkat 
lunak komputer untuk mendapatkan hasil yang lebih teliti dan tepat.

Forklift merupakan salah satu alat angkut penunjang kegiatan industri yang 
mempunyai fungsi untuk memindahkan barang dari suatu tempat ke tempat 
lainnya dalam satu lingkungan pabrik atau industri. Melihat begitu besarnya beban 
yang diterima oleh struktur angkat forklift dapat menimbulkan tegangan yang 
besar, maka dilakukan analisa untuk melihat dan mengetahui besar tegangannya 
tersebut.

Analisa dilakukan dengan menggunakan metode elemen hingga. Metode 
elemen hingga ini memakai prinsip dasar diskritisasi yaitu membagi benda 
menjadi elemen-elemen kecil yang memiliki bentuk sederhana. Pada pelaksanaan 
permodelan struktur menggunakan SolidWorks 2007 dan perhitungan dibantu oleh 
perangkat lunak CosmosWorks 2007. Dengan mengetahui harga tegangan 
maksimum yang teijadi pada elemen yang dianalisa dan membandingkannya 
dengan batas luluh maksimum bahan yang digunakan, maka dapat diketahui 
kekuatan dan keamanan struktur angkat forklift.

Kata kunci: Metode Elemen Hingga, Forklift, Tegangan von Mises, Perpindahan, 
Regangan, dan Faktor Keamanan.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan teknologi komputasi dewasa ini telah membuka 

kesempatan yang lebih luas bagi para rekayasawan di bidang konstruksi untuk 

melakukan penelitian dan perancangan suatu konstruksi/mesin dengan memakai 

perangkat lunak komputer untuk mendapatkan hasil yang lebih teliti dan tepat. 

Adapun analisa terhadap konstruksi sebagian besar dengan menggunakan metode 

numerik, dimana metode ini memberikan solusi yang hasilnya mendekati metode 

analitik terhadap analisis yang dilakukan. Metode yang digunakan ini disebut 

metode elemen hingga (finite element method).

Konsep dasar yang melandasi elemen hingga adalah prinsip diskritisasi, 

yaitu membagi suatu benda menjadi elemen-elemen kecil yang memiliki bentuk 

yang sederhana. Setiap elemen tersebut dibatasi oleh beberapa titik yang disebut

titik simpul/titik nodai.

1.2. Batasan Permasalahan

Dalam penelitian ini perhitungan-perhitungan yang akan dibahas dibatasi 

oleh beberapa hal berikut:

Analisa dilakukan pada struktur angkat forklift saat posisi awal dan saat posisi 

akhir atau tinggi maksimum.

2. Analisa yang dilakukan adalah analisa statik.

1.

1-1
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3. Struktur rangka angkat forklift dimodelkan sebagai struktur solid tiga dimensi.

4. Analisa yang dilakukan menggunakan metode elemen hingga dengan bantuan 

perangkat lunak.

1.3. Maksud dan Tujuan

Maksud dari penggunaan metode elemen hingga adalah perhitungan untuk 

sistem yang rumit dan kompleks. Hasil perhitungan yang akurat sehingga dengan 

demikian pemakaian metode elemen hingga dapat menjadi pilihan yang sesuai 

untuk melakukan perhitungan tersebut. Program CosmosWorks sebagai salah satu

penerapan metode elemen hingga diharapkan mampu menjawab permasalahan

yang muncul dalam analisa suatu konstruksi/mesin.

Sedangkan tujuan penulisan skripsi ini adalah untuk :

1. Mempelajari dan menggunakan salah satu perangkat lunak analisa struktur

yaitu SolidWorks dan CosmosWorks.

2. Mengetahui distribusi tegangan, perpindahan dan regangan yang terjadi 

berdasarkan parameter yang dianalisa.

3. Mengetahui faktor keamanan dari bahan yang dianalisa dan letak daerah kritis 

pada permodelan.

1.4. Metodelogi Penulisan

Metode yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Studi literatur berupa mempelajari literatur-literatur yang berhubungan deng 

teori metode elemen hingga.

an
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2. Pengamatan di lapangan dengan mengambil data-data berupa dimensi 

ukuran struktur angkat forklift dan pembebanan yang diberikan.

3. Konsultasi dengan dosen pembimbing tugas akhir mengenai hal-hal yang 

berkaitan dengan penyusunan skripsi ini sehingga mendapatkan bahan 

masukan serta ide-ide demi kesempurnaan skripsi ini.

4. Studi perangkat lunak (software) dengan mempelajari perangkat lunak 

SolidWorks dan CosmosWorks untuk membantu dalam analisa model dengan

atau

menggunakan metode elemen hingga.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab, yaitu:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, pembatasan masalah, maksud

dan tujuan, metodelogi penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas tentang dasar teori metode elemen hingga dan 

pengenalan forklift.

BAB III. PENGENALAN PROGRAM

Pada bab ini berisi tentang program komputer yang digunakan yaitu 

SolidWorks dan CosmosWorks.

BAB IV. PEMBAHASAN

Pada bab ini membahas tentang analisa struktur angkat forklift berupa 

distribusi tegangan, displacement, regangan dan faktor keamanan
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dengan metode elemen hingga yang menggunakan perangkat lunak

Solid Works dan Cosmos Works.

BAB V. KESIMPULAN

Pada bab ini memuat secara singkat kesimpulan dari analisa yang telah 

dilakukan dan juga saran untuk pembaca.

i
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