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Beton atau mortar konduktif adalah material konstruksi yang memiliki
kemampuan untuk menghantarkan listrik. Mortar konduktif ini biasanya
digunakan dalam aplikasi khusus di mana diperlukan penghantaran listrik. Mortar
konduktif terdiri dari campuran berbagai komponen material konduktif, seperti
grafit, biji besi, serat karbon dan serat baja stainlis pada mortar. Mortar konduktif
juga dapat digunakan dalam banyak aplikasi teknik sipil dan konstruksi. Selain itu
penggunaan mortar konduktif listrik merupakan teknologi material kontruksi yang
relative baru dikembangkan untuk memperoleh konduktivitas listrik. Inovasi yang
dilakukan dalam penelitian ini adalah menambahkan campuran serbuk grafit dan
serbuk besi yang merupakan material penghantar yang mempunyai ciri mampu
membawa panas dan listrik dengan baik, oleh sebab itu serbuk grafit dan serbuk
besi mempunyai daya yang digunakan untuk komposisi tambahan dalam
dibuatnya mortar konduktif listrik. Kecenderungan nilai kuat tekan pada mortar
variasi 25% ke 100% menunjukkan sedikit kenaikan. Nilai kuat tekan rata-rata
pada persentase 25%, 50%, 75% dan 100% adalah 6,48 Mpa, 7,28 Mpa, 8,17 Mpa
dan 9,32 Mpa pada umur 28 hari. Sedangkan nilai konduktivitas listrik pada
mortar terjadi peningkatan seiring bertambahnya campuran serbuk grafit dan
serbuk besi dengan nilai maximum sebesar 51,63% pada hari ke-7 dan 71,35%
pada hari ke-28. Penelitian ini memberikan pemahaman lebih dalam tentang
konduktivitas listrik pada mortar dengan dampak perubahan yang digunakan
dalam komposisi campuran mortar seperti campuran serbuk grafit dan serbuk besi,
serta kegunaan dan fungsi dalam pengaplikasian infrastruktur.

Kata Kunci: Mortar, Inovasi, Serbuk Grafit, Serbuk Besi, Kekuatan Tekan,
Konduktivitas Listrik Mortar



SUMMARY

EXPERIMENTAL STUDY OF ELECTRICAL CONDUCTIVITY IN MORTAR
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Concrete or conductive mortar is a construction material that has the ability to
conduct electricity. This conductive mortar is usually used in special applications
where electrical conductivity is required. Conductive mortar consists of a mixture
of various conductive material components, such as graphite, iron ore, carbon
fiber and stainless steel fiber in mortar. Conductive mortar can also be used in
many civil engineering and construction applications. In addition, the use of
electrically conductive mortar is a relatively new construction material technology
developed to obtain electrical conductivity, The innovation carried out in this
study is to add a mixture of graphite powder and iron powder which are
conductive materials that have the characteristics of being able to carry heat and
electricity well, therefore graphite powder and iron powder have the power used
for additional composition in making electrically conductive mortar. The tendency
of compressive strength values in mortar variations of 25% to 100% shows a
slight increase. The average compressive strength values at percentages of 25%,
50%, 75% and 100% are 6,48 Mpa, 7,28 Mpa, 8,17 Mpa and 9,32 Mpa at the age
of 28 days. While the electrical conductivity value of the mortar increases with the
increasing mixture of graphite powder and iron powder with a maximum value of
51.63% on the 7th day and 71.35% on the 28th day. This study provides a deeper
understanding of the electrical conductivity of mortar with the impact of changes
used in the composition of the mortar mixture such as a mixture of graphite
powder and iron powder, as well as the uses and functions in infrastructure
applications.

Keywords: Mortar, Innovation, Graphite Powder, Iron Powder, Compressive
Strength, Electrical Conductivity of Mortar
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ABSTRAK

Beton atau mortar konduktif adalah material konstruksi yang memiliki kemampuan untuk
menghantarkan listrik. Mortar konduktif ini biasanya digunakan dalam aplikasi khusus di mana
diperlukan penghantaran listrik. Mortar konduktif terdiri dari campuran berbagai komponen
material konduktif, seperti grafit, biji besi, serat karbon dan serat baja stainlis pada mortar. Mortar
konduktif juga dapat digunakan dalam banyak aplikasi teknik sipil dan konstruksi. Selain itu
penggunaan mortar konduktif listrik merupakan teknologi material kontruksi yang relative baru
dikembangkan untuk memperoleh konduktivitas listrik. Inovasi yang dilakukan dalam penelitian
ini adalah menambahkan campuran serbuk grafit dan serbuk besi yang merupakan material
penghantar yang mempunyai ciri mampu membawa panas dan listrik dengan baik, oleh sebab itu
serbuk grafit dan serbuk besi mempunyai daya yang digunakan untuk komposisi tambahan dalam
dibuatnya mortar konduktif listrik. Kecenderungan nilai kuat tekan pada mortar variasi 25% ke
100% menunjukkan sedikit kenaikan. Nilai kuat tekan rata-rata pada persentase 25%, 50%, 75%
dan 100% adalah 6,48 Mpa, 7,28 Mpa, 8,17 Mpa dan 9,32 Mpa pada umur 28 hari. Sedangkan
nilai konduktivitas listrik pada mortar terjadi peningkatan seiring bertambahnya campuran serbuk
grafit dan serbuk besi dengan nilai maximum sebesar 51,63% pada hari ke-7 dan 71,35% pada hari
ke-28. Penelitian ini memberikan pemahaman lebih dalam tentang konduktivitas listrik pada
mortar dengan dampak perubahan yang digunakan dalam komposisi campuran mortar seperti
campuran serbuk grafit dan serbuk besi, serta kegunaan dan fungsi dalam pengaplikasian
infrastruktur.
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ABSTRACT

Concrete or conductive mortar is a construction material that has the ability to conduct electricity.
This conductive mortar is usually used in special applications where electrical conductivity is
required. Conductive mortar consists of a mixture of various conductive material components,
such as graphite, iron ore, carbon fiber and stainless steel fiber in mortar. Conductive mortar can
also be used in many civil engineering and construction applications. In addition, the use of
electrically conductive mortar is a relatively new construction material technology developed to
obtain electrical conductivity. The innovation carried out in this study is to add a mixture of
graphite powder and iron powder which are conductive materials that have the characteristics of
being able to carry heat and electricity well, therefore graphite powder and iron powder have the
power used for additional composition in making electrically conductive mortar. The tendency of
compressive strength values in mortar variations of 25% to 100% shows a slight increase. The
average compressive strength values at percentages of 25%, 50%, 75% and 100% are 6,48 Mpa,
7,28 Mpa, 8,17 Mpa and 9,32 Mpa at the age of 28 days. While the electrical conductivity value of
the mortar increases with the increasing mixture of graphite powder and iron powder with a
maximum value of 51.63% on the 7th day and 71.35% on the 28th day. This study provides a
deeper understanding of the electrical conductivity of mortar with the impact of changes used in
the composition of the mortar mixture such as a mixture of graphite powder and iron powder, as
well as the uses and functions in infrastructure applications.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Mortar adalah senyawa, tersusun atas campuran air, pasir, dan lem.
Komponen pelekat meliputi zat seperti semen, tanah liat, atau kapur. Jika kotoran
digunakan sebagai bahan pengikat, maka disebut mortar lumpur. Secara umum,
mortar berfungsi untuk meningkatkan daya rekat dan kekuatan ikatan antar
berbagai komponen suatu konstruksi. Namun demikian, dengan kemajuan
teknologi konstruksi, permintaan akan mortar berkualitas lebih tinggi semakin
meningkat. Inovasi yang sedang berlangsung melibatkan penciptaan mortar
konduktif, yang memiliki kemampuan memanfaatkan energi listrik secara efektif
dalam bangunan.

Beton atau mortar konduktif adalah material konstruksi yang memiliki
kemampuan untuk menghantarkan listrik. Mortar konduktif ini biasanya digunakan
dalam aplikasi khusus di mana diperlukan penghantaran listrik. Mortar konduktif
terdiri dari campuran berbagai komponen material konduktif, seperti grafit, biji
besi, serat karbon dan serat baja stainlis pada mortar. Mortar konduktif juga dapat
digunakan dalam banyak aplikasi teknik sipil dan konstruksi. Selain itu penggunaan
mortar konduktif listrik merupakan teknologi material kontruksi yang relative baru
dikembangkan untuk memperoleh konduktivitas listrik. Konduktor merupakan
material yang dapat menghantarkan arus listrik karena banyak memiliki elektron
bebas. Sedangkan Isolator merupakan material yang tidak dapat menghantarkan
arus listrik karena tidak memiliki elektron bebas.

Pengembangan mortar ataupun beton konduktif ini diharapkan dapat
diaplikasikan dibidang rekayasa jalan, rekayasa listrik, konservasi air, pelindung
medan magnetik, pelindung sinyal radio, perangkat eliminasi listrik statis, inovasi
pelindung logam tahan karat, pencairan salju jalan raya, kendali automasi jalan
raya, serta elektrokalori. Untuk mendapatkan mortar yang konduktif secara listrik,
penting untuk memasukkan komponen yang memiliki konduktivitas yang sangat
baik.

Serbuk grafit dan serbuk besi merupakan material penghantar yang

mempunyai ciri mampu membawa panas dan listrik dengan baik, oleh sebab itu



serbuk grafit dan serbuk besi mempunyai daya yang digunakan untuk komposisi
tambahan dalam dibuatnya mortar konduktif listrik. Mortar konduktif yang
memiliki konduktivitas listrik baik dapat digunakan dalam berbagai aplikasi yang
dapat digunakan pada beberapa aplikasi infrastruktur contohnya dalam perbaikan
jembatan, bangunan, dan struktur beton lainnya yang mana dengan mortar
konduktif yang baik dapat berfungsi untuk meningkatkan daya tahan dan umur
panjang infrastruktur dengan memonitor dan mencegah korosi pada struktur beton
bertulang.

Dengan adanya alasan beserta penjelasan data yang tertera diatas, maka
dapat dilakukan pengerjaan serangkaian riset untuk menguji konduktivitas listrik
mortar dengan campuran serbuk grafit dan serbuk besi sebagai pengganti agregat
halus. Untuk memeriksa "Studi Eksperimental Konduktivitas Listrik Pada Mortar
dengan Campuran Serbuk Grafit dan Serbuk Besi Sebagai Pengganti Aggregat
Halus", maka diperlukan penelitian tambahan. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk melakukan percobaan dan pengujian khusus untuk menentukan dosis yang
paling tepat dan bagaimana penambahan serbuk grafit dan serbuk besi yang

mempengaruhi konduktivitas listrik dengan bahan tertentu.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas pada “Studi Eksperimental
Konduktivitas Listrik Pada Mortar dengan Campuran Serbuk Grafit dan Serbuk
Besi Sebagai Pengganti Agregat Halus” adalah:
1. Berapa besar pengaruh konduktivitas listrik mortar bila variasi komposisi
agregat halus berupa serbuk grafit 50% dan serbuk besi 50%?
2. Bagaimana pengaruh waktu terhadap konduktivitas listrik pada mortar?
3. Bagaimana pengaruh campuran serbuk grafit dan serbuk besi terhadap

kekuatan tekan sampel mortar?



1.3.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian “Pengaruh Konduktivitas Listrik Terhadap

Mortar dengan Campuran Serbuk Grafit dan Serbuk Besi Sebagai Pengganti

Agregat Halus” yaitu:

1.

1.4.

Menganalisis pengaruh variasi komposisi campuran serbuk grafit dan serbuk
besi terhadap konduktivitas listrik mortar.

Menganalisis pengaruh waktu terhadap konduktivitas listrik pada mortar.
Menganalisis pengaruh campuran serbuk grafit dan serbuk besi terhadap

kekuatan tekan sampel mortar.

Ruang Lingkup Penelitian
Adapun ruang lingkup pada penelitian “Pengaruh Konduktivitas Listrik

Terhadap Mortar dengan Campuran Serbuk Grafit dan Serbuk Besi Sebagai

Pengganti Aggregat Halus” diatur dalam lingkup:

1.

Total dari campuran serbuk grafit dan serbuk besi sebagai bahan mortar
dengan Variasi 0 % (Sebagai control), 25 %, 50 %, 75 %, dan 100 % terhadap
berat pasir. Sedangkan komposisi pada tiap persentase tersebut menggunakan
rasio 50%:50% serbuk grafit dan serbuk besi.

Ukuran serbuk grafit mesh 200, lolos saringan no.200 berdiameter 0,075 mm
dan serbuk besi mesh 80, lolos saringan n0.80 berdiameter 0,18 mm.

Semen yang di pakai adalah semen Portland Composite Cement (PCC)
Pasta semen memiliki perbandingan w/c =0,485.

Komposisi campuran mortar adalah 1C (500 g semen):2,75P (1375 g pasir).
Dengan ukuran cetakan untuk uji kuat tekan mortar menggunakan cetakan
yang berukuran 5x5x5 cm dan untuk uji konduktivitas listrik menggunakan
cetakan berukuran 16x4x4 cm. Semen yang diperlukan untuk komposisi
campuran mortar (kg/m’) = 666,640 kg/m* dan pasir (kg/m?®) = 1833,333
kg/m?.

Pengujian konduktivitas listirk menggunakan metode 4 point probe
berdasarkan standar ASTM-F1529.

Pembuatan dan pengujian mortar yang dilakukan berdasarkan standar SNI

2049:2004.



1.5. Metode Pengumpulan Data
1. Data Primer

Data primer pada penelitian ini adalah data yang dihasilkan secara langsung
dalam pengujian resistivity mengenai pengaruh variasi serbuk grafit dan serbuk besi
pada mortar yang dilakukan di laboratorium dan hasil konsultasi langsung dengan
dosen pembimbing.
2. Data Sekunder

Data sekunder merupakan data yang didapatkan secara tidak langsung dari
objek penelitian dan /literatur review yang ada. Dalam penelitian ini data sekunder

berupa studi Pustaka sebagai referensi yang berkaitan dengan pembahasan.”
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