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ABSTRAK 

 

SISTEM PROTEKSI RELE DAN SETTING RELE FREKUENSI DALAM 

MENGAMANKAN GENERATOR TURBIN GAS PT PUPUK SRIWIDJAJA 

(Rizan Prawira, 03041381924089, 2023, 37 halaman) 

 

 Energi listrik merupakan sebuah kebutuhan pokok, terutama terhadap pabrik-

pabrik yang membutuhkan pasokan energi listrik yang terbilang besar, sehingga 

untuk membangkitkan listriknya pabrik akan menggunakan generator. Seperti pada 

PT. Pupuk Sriwidjaja yang menggunakan Gas Turbin Generator (GTG) untuk 

membangkitkan listriknya. Generator PT. Pupuk Sriwidjaja memiliki sistem 

interkoneksi yang membuat generator saling terkoneksi satu dan yang lainnya. Pada 

sistem tenaga listrik, frekuensi berfungsi sebagai indikator dari daya yang 

dibangkitakan dan total beban sistem. Frekuensi akan bergerak naik apabila terjadi 

kelebihan pembangkitan, dan sebaliknya frekuensi akan bergerak turan apabila 

kekurangan daya pembangkitan atau kelebihan beban. Kenaikan dan penurunan 

frekuensi harus tetap dalam batas yang diperbolehkan sesuai denga. Dari data hasil 

perhitungan nilai setting rele untuk frekuensi adalah 52,5 Hz, sedangkan untuk nilai 

frekuensi turun 47,5 Hz yang dimana rele akan bekerja 0,5 detik setelahnya. Saat 

pelepasan beban terjadi nilai frekuensi terendah ada pada simulasi skenario kasus 

Pabrik 1B Pabrik 4, dan Pabrik 3 Pabrik 1B mengalami trip yang membuat nilai 

penurunan frekuensi berada pada -6,1 Hz/s, sehingga nilai frekuensinya 46,34 Hz 

dibawah nilai setting rele frekuensi. Untuk menghindari terjadinya black out. Maka 

pelepasan beban dilakukan agar nilai frekuensi kembali pulih, dengan total beban 

yang dapat dilepaskan 23,650 MW dengan frekuensi pulih pada 48,9 Hz. 

Kata Kunci : Generator, Frekuensi, Rele Proteksis, Pelepasan Beban, Setting Rele 

Frekuensi. 
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ABSTRACT 

 

RELAY PROTECTION SYSTEM AND FREQUENCY RELAY SETTING IN 

SECURING PT PUPUK SRIWIDJAJA GAS TURBINE GENERATORS 

(Rizan Prawira, 03041381924089, 37 Pages) 

 

Electric energy is a fundamental necessity, especially for factories requiring a 

substantial supply of electricity. Thus, to generate electricity, factories utilize 

generators, such as Gas Turbine Generators (GTGs) employed by PT. Pupuk 

Sriwidjaja. The generators at PT. Pupuk Sriwidjaja are interconnected, forming a 

system where each generator is linked to the others. In the electrical power system, 

frequency serves as an indicator of generated power and the total system load. 

Frequency increases if there is excess generation and decreases if there is a shortage 

of generation or an excess load. The increase and decrease in frequency must remain 

within allowable limits. Based on calculation data, the frequency setting relay value 

is 52.5 Hz, while the frequency drop value is 47.5 Hz, with the relay operating 0.5 

seconds thereafter. During load shedding, the lowest frequency value occurs in the 

simulation scenario of Factory 1B, Factory 4, and Factory 3. Factory 1B experiences 

a trip, resulting in a frequency drop rate of -6.1 Hz/s, causing the frequency to drop 

to 46.34 Hz, below the frequency relay setting value. To prevent blackouts, load 

shedding is conducted to restore the frequency, with a total shed load of 23.650 MW, 

and the frequency is restored to 48.9 Hz.  

 

Keywords: Generator, Frequency, Protective Relay, Load Shedding, frequency relay 

setting. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.Latar Belakang 

Energi listrik, salah satu kebutuhan utama untuk penduduk di Indonesia, tak 

luput juga dari industri yang membutuhkan jumlah pasokan energi listrik yang 

terbilang besar. Industri akan membutuhkan pasokan energi listrik sendiri demi 

menjalankan mesin mesinnya tersebut, seperti contohnya PT. Pupuk Sriwidjaja 

menjadi industri pupuk terbesar di nusantara yang mempunyai pembangkit sendiri 

untuk memasok energi listrik ke pabrik-pabriknya. PT. Pupuk Sriwidjaja 

menggunakan pembangkit berjenis Turbin Gas atau bisa disebut GTG (Gas Turbin 

Generator) dan juga STG (Steam Turbin Generator).  

Frekuensi menunjukkan keseimbangan antara daya yang dihasilkan dan total 

beban sistem. Jika ada kelebihan pembangkitan, frekuensi akan meningkat, dan jika 

ada kekurangan pembangkitan atau kelebihan beban, frekuensi akan turun. Turunnya  

frekuensi yang signifikan bisa menyebabkan secara keseluruhan sistem mengalami 

kegagalan. Akibatnya, nilai dari frekuensi harus selalu berada pada nilai yang telah 

ditetapkan. Pada jaringan listrik, besarnya generator yang lepas, kegagalan dapat 

terjadi dan aliran daya aktif pada beban juga berkurang. Akibatnya, beberapa 

generator harus bekerja secara ekstra. Dampak yang dihasilkan dapat menyebabkan 

kerusakan generator jika berlanjut. Untuk tujuan ini, rele frekuensi yang andal 

diperlukan untuk mengidentifikasi penurunan frekuensi sistem. 

Ketahuilah PT. Pupuk Sriwidjaja sebagai raksasa manufacturing pupuk di 

Indonesia. Oleh karena itu, untuk memastikan bahwa energi listrik yang dihasilkan 

kualitasnya tetap baik sehingga operasi PT. Pupuk Sriwidjaja dapat berlangsung 

dengan baik, penggunaan rele frekuensi sangat penting untuk mempertahankan dan 

meningkatkan keandalan sistem pembangkitan energi. Seperti berdasarkan penelitian 

dari Abdul Hadi, Edy Ervianto dari Universitas Riau yang berjudul Studi Pelepasan 
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Beban Dengan Menggunakan Relai Frekuensi Kurang Pada Sistem Tenaga Listrik  

yang dilakukan pada tahun 2016 dan Bhrama Sakti K.P, Ir. A.A. Gede Maharta 

Pemayun, MT, Ir. I Gede Dyana Arjana, MT dari Universitas Udayana yang berjudul 

Studi Analisa UFR (Under Frequency Relay) pada Gardu Induk Pesanggaran pada tahun 

2019[1][2].  

 

Maka dalam hal ini penulis akan mengambil judul Sistem Proteksi Rele dan 

Setting Rele Frekuensi dalam Mengamankan Generator Turbin Gas PT. Pupuk 

Sriwidjaja. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam jaringan listrik, frekuensi meningkat ketika terdapat terlalu banyak daya 

yang dihasilkan, dan frekuensi menurun ketika terdapat kekurangan atau kelebihan 

daya yang dihasilkan. Penurunan frekuensi yang signifikan dapat menyebabkan 

kegagalan seluruh sistem. Jadi, frekuensi haruslah selalu berada pada batasan yang 

ditentukan. 

Nilai setting rele yang sesuai dan nilai frekuensi dalam batas aman yang 

terjadi jika terjadi pelepasan beban harus ditentukan karena peran rele proteksi 

frekuensi sangatlah utama untuk memastikan bahwa generator dapat mengatur 

frekuensi sesuai dengan batas yang diperbolehkan ketika ada kenaikan dan penurunan 

frekuensi. 

 

1.3.Tujuan Penulisan 

 Tulisan ini bertujuan untuk menilai setting rele frekuensi pada Generator Turbin 

Gas benar sesuai dengan perhitungan serta mengetahui nilai frekuensi pada generator 

Pabrik PT. Pupuk Sriwidjaja saat terjadinya pelepasan beban. 

 

1.4.Batasan Masalah 

 Dalam tulisan ini kajian dibatasi hanya pada pembahasan sistem proteksi relai 

frekuensi generator turbin gas PT. Pupuk Sriwidjaja, membuktikan nilai setting rele 
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frekuensi telah sesuai dengan perhitungan yang dilakukan serta melakukan perhitungan 

rele frekuensi saat terjadinya pelepasan beban. 

1.5.Manfaat penulisan 

 Penyusunan dari skripsi ini mempunyai manfaat untuk mengetahui batas aman 

dari penggunaan generator yang di seting oleh rele frekuensi. 

 

1.6.Sistematika Penulisan 

BAB.I  PENDAHULUAN, 

Bab ini membahas tinjauan umum yang merujuk pada penulisan 

tugas.akhir ini seperti, membuat latar belakang, merumusan 

permasalahnnya, apa tujuan dari penulisan ini, membatasi 

permaasalahan, dan sistematika dari penulisan ini. 

BAB.II TINJAUAN PUSTAKA, 

Pada bab ini melakukan pengumpulan landasan atau dasar dari teori 

yang berkesinambungan dengan judul dari tugas akhir. 

BAB.III METODOLOGI PENELITIAN, 

Untuk bagian ini menyajikan tentang waktu pelasanaan, tempat, 

variable data dan proses penelitian yang dilakukan. 

BAB.IV HASIL DAN PEMBAHASAN, 

Bab ini akan menyajikan dan mengevaluasi informasi yang 

diperoleh dari temuan penelitian dan membahas bagaimana 

langkah-langkah yang diambil untuk menyelesaikan tugas akhir ini 

dipraktikkan. 

BAB V KESIMPULAN, 

Kesimpulan dari percakapan pemecahan masalah disertakan, 

bersama dengan rekomendasi untuk menyempurnakan dan 

menyempurnakan proyek akhir. 

DAFTAR PUSTAKA  

LAMPIRAN 
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