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Motto :  

• Why work more than 100% when you are not expected to? 

• Anything can be made fun amidst all the chaos happening. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Pendahuluan 

Penggunaan citra digital dalam berbagai aplikasi telah menjadi hal yang 

umum dan penting dalam kehidupan sehari-hari. Citra digital digunakan dalam 

bidang-bidang seperti pemrosesan medis, pengenalan pola, pemrosesan 

gambar, hingga industri hiburan. Dalam aplikasi-aplikasi ini, kualitas citra 

sangat penting, karena kualitas citra yang rendah dapat mengganggu analisis 

dan interpretasi. Salah satu masalah utama yang sering dihadapi dalam citra 

digital adalah kehadiran derau, yang dapat merusak kualitas citra. Derau dalam 

citra dapat muncul dalam berbagai bentuk, termasuk derau Gaussian dan derau 

salt-and-pepper. 

Restorasi citra adalah salah satu langkah penting dalam pemrosesan citra 

yang bertujuan untuk menghilangkan derau dan mengembalikan citra ke kondisi 

semula atau mendekati kondisi semula. Dalam hal ini, penelitian ini akan fokus 

pada restorasi citra terderau, di mana citra-citra yang terganggu oleh derau akan 

dipulihkan ke kualitas yang lebih baik. Dalam penelitian ini, kami akan 

menggunakan metode Non-Local Means Denoising sebagai alat untuk 

merestorasi citra terderau. Selain itu, penelitian ini juga akan menggunakan 

metode evaluasi Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) untuk mengukur tingkat 

keberhasilan restorasi citra. 

Penelitian ini memiliki tujuan utama untuk mengembangkan sebuah 

aplikasi desktop yang mampu merestorasi citra terderau dengan metode Non-
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Local Means Denoising. Aplikasi ini akan memberikan solusi praktis dalam 

merestorasi citra terderau dan dapat digunakan dalam berbagai aplikasi yang 

memerlukan pemrosesan citra berkualitas tinggi. Melalui pemahaman konsep 

Non-Local Means Denoising dan pengukuran PSNR, penelitian ini akan 

memberikan kontribusi penting dalam mengatasi masalah derau dalam citra 

digital dan meningkatkan kualitas citra dalam berbagai konteks aplikasi. 

1.2.  Latar Belakang 

Dalam konteks penggunaan citra digital, kualitas citra sangat penting. 

Kualitas citra yang baik memungkinkan analisis yang lebih akurat dan 

interpretasi yang tepat dalam berbagai aplikasi. Namun, dalam kenyataannya, 

citra seringkali terkena gangguan yang dapat merusak kualitasnya. Salah satu 

masalah utama yang mengganggu kualitas citra adalah keberadaan derau. Derau 

dapat muncul dalam berbagai bentuk, seperti derau Gaussian yang disebabkan 

oleh fenomena seperti pencahayaan rendah dan derau salt-and-pepper yang 

disebabkan oleh gangguan tajam dan mendadak pada sinyal citra.  

Kehadiran derau ini dapat mengaburkan detail, merusak citra medis, dan 

membuat citra sulit untuk dianalisis atau diinterpretasikan. 

Dalam penanganan citra terderau, diperlukan metode yang efektif untuk 

menghilangkan derau tersebut. Salah satu metode yang telah terbukti berhasil 

dalam restorasi citra adalah metode Non-Local Means Denoising. Metode ini 

berdasarkan prinsip bahwa informasi untuk menghilangkan derau dapat 

ditemukan dengan membandingkan piksel-piksel citra dengan piksel-piksel 

serupa dari bagian lain citra. Non-Local Means Denoising adalah salah satu 
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pendekatan yang mendasar untuk mengatasi derau dalam citra dan telah 

menjadi fokus penelitian intensif dalam pemrosesan citra. 

Kehadiran metode Non-Local Means Denoising sebagai alat dalam 

restorasi citra terderau memberikan kontribusi signifikan dalam memperbaiki 

kualitas citra digital. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk 

mengimplementasikan metode Non-Local Means Denoising dalam konteks 

restorasi citra terderau dan mengukur keberhasilan restorasi dengan 

menggunakan metode evaluasi PSNR. Dengan mengkaji metode ini, penelitian 

ini akan memberikan solusi penting dalam mengatasi masalah derau dalam citra 

digital, yang relevan dalam berbagai aplikasi yang bergantung pada kualitas 

citra yang tinggi. 

1.3.  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, penelitian ini 

mengemukakan beberapa rumusan masalah yang akan menjadi fokus utama 

dalam penelitian ini. Rumusan masalah penelitian ini adalah Bagaimana 

menerapkan metode Non-Local Means Denoising untuk merestorasi citra 

terderau dengan efektif dan Bagaimana mengukur tingkat keberhasilan restorasi 

citra terderau menggunakan metode Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) ? 
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1.4.  Tujuan Penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah 

1.4.1. Mengimplementasikan metode Non-Local Means Denoising dengan 

efektif untuk merestorasi citra terderau dengan tingkat kualitas yang 

lebih baik 

1.4.2. Mengukur tingkat keberhasilan restorasi citra terderau 

menggunakan metode evaluasi Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) 

guna memastikan tingkat kualitas yang diperoleh. 

1.5.  Manfaat Penelitian 

Beberapa manfaat dari penelitian tugas akhir adalah:  

1.5.1. Kontribusi Akademik 

  Penelitian ini akan memberikan kontribusi akademik dalam 

bidang pengolahan citra dengan memperluas pemahaman tentang 

penggunaan metode Non-Local Means dalam mengurangi derau 

pada citra digital. 

 

1.5.2. Implikasi Praktis.  

  Penelitian ini memiliki implikasi praktis yang signifikan 

dengan meningkatkan kualitas citra digital dalam berbagai aplikasi 

seperti di bidang medis, fotografi digital, dan pengawasan. Ini akan 

memberikan solusi yang efektif dalam mengatasi masalah derau 

dalam citra, yang dapat meningkatkan hasil analisis dan interpretasi 

citra dalam konteks praktis 
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1.6.  Batasan Masalah 

   Penelitian ini memiliki batasan-batasan sebagai berikut: 

1.5.1. Penelitian ini akan fokus pada metode Non-Local Means Denoising 

sebagai metode utama untuk merestorasi citra terderau. Penelitian 

ini tidak akan mempertimbangkan metode restorasi citra lainnya. 

1.5.2. Pengukuran tingkat keberhasilan restorasi citra akan dilakukan 

menggunakan metode Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR) sebagai 

metrik evaluasi utama. Metrik evaluasi lainnya tidak akan 

dipertimbangkan dalam penelitian ini. 

1.5.3. Pengembangan aplikasi untuk merestorasi citra terderau 

menggunakan bahasa pemrograman Python dan akan berfokus pada 

lingkungan desktop. Pengembangan aplikasi mobile atau web tidak 

akan menjadi bagian dari penelitian ini. 

1.7.  Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan laporan ini, penulis membuat suatu sistematika 

penulisan yang terdiri dari beberapa bab dimana masing-masing bab terdapat 

uraian-uraian sebagai berikut : 
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BAB I Pendahuluan 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah/ruang lingkup, metodologi 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II Kajian Literatur 

Pada bab ini akan dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam 

penelitian, seperti definisi-definisi sistem, informasi, sistem informasi, 

software, jenis-jenis pengembangan perangkat lunak, desain model, bahasa 

pemrograman Phyton. 

BAB III Metodologi Penelitian 

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan 

pada penelitian ini. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan 

dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Di akhir bab ini berisi 

perancangan manajemen proyek pada pelaksanaan penelitian 

1.8.  Kesimpulan  

Dalam pendahuluan, telah dijelaskan pentingnya pemrosesan citra 

berkualitas dan permasalahan derau. Penelitian ini bertujuan mengembangkan 

aplikasi desktop menggunakan metode Non-Local Means Denoising untuk 

merestorasi citra terderau dengan evaluasi PSNR. Ini akan memberikan 

kontribusi akademik dan implikasi praktis dalam berbagai aplikasi digital.  
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