
 
 

EFEKTIVITAS PENGUKURAN DIMENSI VERTIKAL OKLUSI 

DENGAN ANALISIS FOTO DIGITAL MENGGUNAKAN 

KAMERA SMARTPHONE BERBASIS ANDROID 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 
 

 

Oleh: 

Nabilah Lendy 

04031282025038 

 

 

 

 

 

 

BAGIAN KEDOKTERAN GIGI DAN MULUT 

FAKULTAS KEDOKTERAN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

PALEMBANG 

2024



 
 

i 
 

EFEKTIVITAS PENGUKURAN DIMENSI VERTIKAL OKLUSI 

DENGAN ANALISIS FOTO DIGITAL MENGGUNAKAN 

KAMERA SMARTPHONE BERBASIS ANDROID 

 

 

 

 

 

Diajukan sebagai persyaratan untuk memperoleh Gelar  

Sarjana Kedokteran Gigi Universitas Sriwijaya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

Nabilah Lendy 

04031282025038 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BAGIAN KEDOKTERAN GIGI DAN MULUT 

FAKULTAS KEDOKTERAN 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

PALEMBANG 

2024 

 









 
 

v 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

 

 

 
 

“Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya 

sesudah kesulitan itu ada kemudahan” 

(Q.S Al-Insyirah:5-6) 

 

 

 

 

 

 

 
Untuk Bapak dan Ibu, 

atas cinta yang tak terbatas, 

dan lantunan doa yang tak terputus. 

 

 

 

 

Diriku, terima kasih, 

Sebentar lagi sampai tujuan. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vi 
 

KATA PENGANTAR 

 
 Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala. 

yang telah melimpahkan segala rahmat, taufik, dan hidayah-Nya sehingga penulis 

dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Efektivitas Pengukuran Dimensi 

Vertikal Oklusi dengan Analisis Foto Digital Menggunakan Kamera 

Smartphone Berbasis Android” sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Sarjana Kedokteran Gigi (S.KG) di Bagian Kedokteran Gigi dan Mulut, Fakultas 

Kedokteran, Universitas Sriwijaya. Sholawat serta salam selalu tercurahkan kepada 

Nabi Muhammad Shallallahu ‘Alaihi Wasallam. 

 Pada kesempatan ini dengan segala kerendahan hati, penulis ingin 

menyampaikan ucapan terima kasih kepada seluruh pihak yang turut membantu 

penulis baik selama menjalani masa studi maupun penyusunan skripsi ini, 

khususnya kepada: 

1. Allah Subhanahu Wa Ta’ala yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya 

sehingga penulis mampu menjalani dan menyelesaikan studi serta skripsi ini.  

2. Kedua orang tua penulis, Bapak dan Ibu tercinta yang selalu mengiringi 

perjalanan hidup penulis dengan doa, memberikan cinta dan kasih sayang yang 

tulus, perhatian, nasihat, dukungan, dan semangat yang tiada henti-hentinya  

kepada penulis. 

3. Ayuk, Dodo, Adek, dan seluruh keluarga besar yang selalu memberikan doa, 

dukungan, dan semangat kepada penulis. 

4. dr. H. Syarif Husin, M.S. selaku Dekan Fakultas Kedokteran, Universitas 

Sriwijaya.  

5. drg. Siti Rusdiana Puspa Dewi, M.Kes selaku Ketua Bagian Kedokteran Gigi 

dan Mulut, Fakultas Kedokteran, Universitas Sriwijaya. 

6. drg. Rani Purba, Sp.Pros selaku dosen pembimbing I dan Bapak Yoppy Sazaki, 

S.Si., M.T. selaku dosen pembimbing II yang telah meluangkan waktu, pikiran, 

dan tenaga, memberikan arahan, bimbingan, dukungan, dan semangat kepada 

penulis sehingga skripsi ini dapat terselesaikan dengan baik.  

7. drg. Sri Wahyuningsih Rais, M.Kes, Sp.Pros selaku dosen penguji I dan drg. 

Febriani, Sp.Pros selaku dosen penguji II atas kesediaannya menguji, 

memberikan saran, masukan, dan arahan kepada penulis sehingga skripsi ini 

dapat terselesaikan dengan baik.  

8. drg. Danica Anastasia, Sp.KG selaku dosen pembimbing akademik yang telah 

memberikan motivasi, dukungan, dan saran kepada penulis selama menjalani 

masa studi.  

9. Seluruh Dosen Pengajar, Staff, dan Pegawai Bagian Kedokteran Gigi dan 

Mulut Universitas Sriwijaya atas ilmu dan bimbingan yang telah diberikan 

kepada penulis selama menjalani masa studi dan penyusunan skripsi ini. 



 
 

vii 
 

10. Sahabat “Birjod 88” (Rora, Tiara, Rani, Yolo, Muti, Nadia, Felly, Haliza, Vina, 

Daira, Nabsky, Amel, dan Roja) yang selalu menemani penulis baik suka 

maupun duka, menguatkan, memberikan doa, dukungan, semangat, dan 

bantuan serta menjadikan kehidupan perkuliahan dan perantauan penulis 

begitu sangat berkesan. 

11. Khaii, Via, Lia, Monic, Gina, dan Bela yang telah membersamai penulis hingga 

saat ini, selalu menghibur, mendoakan, mendukung, dan mendengarkan 

penulis. 

12. Teman seperjuangan skripsi, Ade Renita, yang selalu menguatkan, 

memberikan doa, dukungan, saran, dan bantuan selama proses penyusunan 

skripsi ini. 

13. Teman-teman "SIERADONTIA" yang telah membersamai penulis selama 

masa perkuliahan. 

14. Kak Tiara, Kak Puput, dan Kak Febby yang telah memberikan dukungan, 

saran, dan bantuan selama proses penyusunan skripsi ini. 

15. Adik-adik angkatan serta seluruh pihak yang terlibat dan turut membantu 

penulis dalam penyusunan skripsi ini yang tidak dapat disebutkan satu persatu. 

 Semoga Allah Subhanahu Wa Ta’ala membalas segala kebaikan yang telah 

diberikan selama ini. Akhir kata, semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi 

pembaca. 

 

 

                                                                                     Palembang,  September 2024 

                                                    Penulis, 

 

 

 

                                                                                Nabilah Lendy 

                                                  NIM. 04031282025038



 
 

viii 
 

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL ............................................................................................... i 

HALAMAN PERSETUJUAN .............................................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ............................................................. iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ............................................................................ v 

KATA PENGANTAR ........................................................................................ ..vi 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................... xiii 

ABSTRAK ........................................................................................................... xiv 

ABSTRACT ............................................................................................................ xv 

BAB 1 PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1. Latar Belakang ..................................................................................... 1 

1.2. Rumusan Masalah ............................................................................... 3 

1.3. Tujuan Penelitian ................................................................................. 3 

1.3.1. Tujuan Umum ............................................................................ 3 

1.3.2. Tujuan Khusus ........................................................................... 3 

1.4. Manfaat Penelitian ............................................................................... 4 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 5 

2.1. Gigi Tiruan Lepasan ............................................................................ 5 

2.2. Dimensi Vertikal ................................................................................. 7 

2.2.1.  Pengukuran Dimensi Vertikal Oklusi ...................................... 9 

2.3. Analisis Foto Digital ......................................................................... 10 

2.4. Software Desain Grafis Berbasis Bitmap .......................................... 11 

2.5. Smartphone Berbasis Android ........................................................... 13 

2.6. Kerangka Teori  ................................................................................. 15 

2.7. Hipotesis  ........................................................................................... 16 

BAB 3 METODE PENELITIAN......................................................................... 17 

3.1. Jenis Penelitian .................................................................................. 17 

3.2. Waktu dan Tempat Penelitian ........................................................... 17 

3.3. Subjek Penelitian ...............................................................................17 



 
 

ix 
 

3.4. Teknik Pengambilan Sampel dan Besar Sampel ...............................18 

3.5. Variabel Penelitian  ...........................................................................18 

3.5.1. Variabel Bebas  ........................................................................ 18 

3.5.2. Variabel Terikat  ...................................................................... 18 

3.6. Kerangka Konsep  .............................................................................19 

3.7. Definisi Operasional  .........................................................................20 

3.8. Alat Penelitian  ..................................................................................21 

3.9. Prosedur Penelitian  ...........................................................................22 

3.9.1. Tahap Persiapan ........................................................................22 

3.9.2. Tahap Pelaksanaan  ..................................................................23 

3.10.  Analisis Data .....................................................................................36 

3.11.  Alur Penelitian ...................................................................................37 

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ................................................................ 38 

4.1 Hasil Penelitian .................................................................................. 38 

4.2 Pembahasan ....................................................................................... 39 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................43 

5.1 Kesimpulan ....................................................................................... 43 

5.2 Saran .................................................................................................. 43 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................44 

LAMPIRAN ..........................................................................................................48 
  

 

 

 

 

 

   

 



 
 

x 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 1. Definisi Operasional ................................................................................ 20 

Tabel 2. Hasil Rerata Nilai Dimensi Vertikal Oklusi Sesuai Metode  

 Pengukuran ............................................................................................. 38 

Tabel 3. Perbedaan Antara Hasil Pengukuran Metode Willis dengan Analisis 

 Foto Digital .............................................................................................. 38 

 

 



 
 

xi 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 1. (a) Gigi Tiruan Penuh (b) Gigi Tiruan Sebagian Lepasan ................... 5 

Gambar 2. Komponen Gigi Tiruan Lepasan (a) Anasir Gigi (b) Basis (c) 

Cengkeram (d) Konektor Mayor (e) Konektor Minor ......................... 6 

Gambar 3. Titik Anatomis Subnasal Dan Menton ................................................ 7 

Gambar 4. (a) Dimensi Vertikal Oklusi (b) Dimensi Vertikal Fisiologis ............. 8 

Gambar 5. Penentuan DVO dengan Metode Willis (Dimensi Vertikal Oklusi = 

Dimensi Vertikal Fisiologis - Freeway Space) .................................... 9 

Gambar 6. (a) Scan Wajah Sebelum Insersi Virtual Gigi Tiruan. (b) Desain Gigi 

Tiruan Virtual ..................................................................................... 11 

Gambar 7. Analisis Foto Digital Wajah Menggunakan Software Desain Grafis 

Berbasis Bitmap.................................................................................. 12 

Gambar 8. Kerangka Teori .................................................................................. 15 

Gambar 9. Kerangka Konsep............................................................................... 19 

Gambar 10. Kain Berwarna Biru Muda sebagai Latar Belakang Foto ................ 21 

Gambar 11. Tripod yang Dilengkapi Ring Light ................................................. 22 

Gambar 12. Jarak dari Subjek ke Cermin. ........................................................... 24 

Gambar 13. Dua Titik Anatomis yang Ditandai dengan Spidol .......................... 24 

Gambar 14. Jarak dari Subjek ke Kamera dan Cermin. ...................................... 25 

Gambar 15. Pengaturan White Balance dan Auto Focus ..................................... 26 

Gambar 16. Posisi Wajah Terletak di Tengah Grid pada Layar Smartphone.. ... 28 

Gambar 17. Tampilan Menu “Open Files”. ........................................................ 28 

Gambar 18. Tampilan Foto yang Dipilih Untuk Dikalibrasi ............................... 28 

Gambar 19.  Tampilan Menu “Custom Compression” dan Menu “Settings” ..... 29 

Gambar 20. Tampilan Pilihan Resolusi. .............................................................. 29 

Gambar 21. Tampilan “Keep The Original JPEG Compression Factor 

(Quality)”. ........................................................................................ 30 

Gambar 22. Tampilan Menu “Optimize Files”. ................................................... 30 

Gambar 23. Tampilan Layar ketika Foto Sudah Berhasil Dikalibrasi ................ 31 



 
 

xii 
 

Gambar 24. Tampilan Menu “File” dan “Open”. ................................................ 31 

Gambar 25. Tampilan File Foto yang Akan Dipilih. ........................................... 32 

Gambar 26. Tampilan pada Layar Sesudah Foto Dipilih. ................................... 32 

Gambar 27. Tampilan Menu “Units & Rulers”. .................................................. 33 

Gambar 28. Tampilan Menu “Crop Tool”........................................................... 33 

Gambar 29. Tampilan Garis dari Sumbu Y dan Sumbu X. ................................. 34 

Gambar 30. Tampilan Menu “Pencil Tool”......................................................... 34 

Gambar 31. Tampilan Ketika Kedua Titik pada Foto Dihubungkan. ................. 35 

Gambar 32. Tampilan Menu “Ruler Tool”. ......................................................... 35 

Gambar 33. Hasil Pengukuran DVO pada Software ........................................... 35 

 

  



 
 

xiii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Lembar Penjelasan Penelitian ................................................................. 48 

Lampiran 2. Informed Consent .................................................................................... 49 

Lampiran 3. Formulir Seleksi Responden ................................................................... 50 

Lampiran 4. Alat Penelitian......................................................................................... 51 

Lampiran 5. Prosedur Penelitian ................................................................................. 52 

Lampiran 6. Data Hasil Pengukuran Dimensi Vertikal Oklusi ................................... 54 

Lampiran 7. Subjek Penelitian .................................................................................... 55 

Lampiran 8. Data Uji Statistik ..................................................................................... 57 

Lampiran 9. Sertifikat Persetujuan Etik ...................................................................... 59 

Lampiran 10. Surat Izin Penelitian .............................................................................. 60 

Lampiran 11. Surat Keterangan Selesai Penelitian ..................................................... 61 

Lampiran 12. Lembar Bimbingan ............................................................................... 62 

 



 
 

xiv 
 

EFEKTIVITAS PENGUKURAN DIMENSI VERTIKAL OKLUSI 

DENGAN ANALISIS FOTO DIGITAL MENGGUNAKAN  

KAMERA SMARTPHONE BERBASIS ANDROID  

 

 
Nabilah Lendy 

Bagian Kedokteran Gigi dan Mulut 

Fakultas Kedokteran Universitas Sriwijaya 

 

Abstrak 

Latar Belakang: Analisis foto digital merupakan metode alternatif pengukuran dimensi 

vertikal oklusi dalam proses pembuatan gigi tiruan. Penggunaan kamera smartphone 

berbasis android dapat menjadi alternatif dari kamera DSLR karena dilengkapi fitur mode 

otomatis. Tujuan: Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan hasil pengukuran 

dimensi vertikal oklusi metode langsung (metode Willis) dengan analisis foto digital 

menggunakan kamera smartphone berbasis Android. Metode: Penelitian ini merupakan 

penelitian observasional analitik dengan pendekatan cross-sectional. Jumlah sampel pada 

penelitian ini sebanyak 30 mahasiswa kedokteran gigi Universitas Sriwijaya, terbagi 

menjadi 2 kelompok; Kelompok 1 metode Willis dan kelompok 2 analisis foto digital 

(kamera smartphone berbasis Android). Data yang diperoleh dianalisis menggunakan uji 

Paired Sample T-Test. Hasil: Hasil uji Paired Sample T-Test menunjukkan tidak terdapat 

perbedaan secara statistik antara pengukuran dimensi vertikal oklusi dengan metode Willis 

dan analisis foto digital menggunakan kamera smartphone berbasis Android (p > 0,05). 

Kesimpulan: Tidak terdapat perbedaan antara hasil pengukuran dimensi vertikal oklusi 

metode langsung (metode Willis) dan analisis foto digital menggunakan kamera 

smartphone berbasis Android. 

 

Kata Kunci: analisis foto digital, dimensi vertikal oklusi, smartphone berbasis Android.
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EFFECTIVENESS OF OCCLUSAL VERTICAL DIMENSION 

MEASUREMENT BY DIGITAL PHOTO ANALYSIS USING  

AN ANDROID-BASED SMARTPHONE CAMERA 

 
Nabilah Lendy 

Department of Oral and Dentistry 

Faculty of  Medicine of Sriwijaya University 

 

 

Abstract 

Background: Digital photo analysis is an alternative method of measuring the vertical 

dimension of occlusion in the denture manufacturing process. The use of android-based 

smartphone cameras can be an alternative to DSLR cameras because they are equipped 

with automatic mode features. Objective: This study aims to determine the difference in the 

results of measuring the vertical dimension of occlusion by direct method (Willis method) 

with digital photo analysis using an Android-based smartphone camera. Methods: This 

study is an analytical observational study with a cross-sectional approach. The total 

sample in this study was 30 Sriwijaya University dental students, divided into 2 groups; 

Group 1 Willis method and group 2 using digital photo analysis (Android-based 

smartphone camera). The data obtained were analysed using the Paired Sample T-Test. 

Results: The results of the Paired Sample T-Test showed that there was no statistical 

difference between the measurement of the vertical dimension of occlusion using the Willis 

method and digital photo analysis using an Android-based smartphone camera (p> 0.05). 

Conclusion: There is no difference between the results of measuring the vertical dimension 

of occlusion using the direct method (Willis method) and analysing digital photos using an 

Android-based smartphone camera. 

 

Keywords: digital photo analysis, vertical dimension of occlusion, Android-based 

smartphone.
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1. 1 Latar Belakang 

Media foto digital sudah umum digunakan di bidang kedokteran, khususnya 

kedokteran gigi.1 Foto digital memiliki peran penting dalam membantu 

dokumentasi prosedur kerja dan sebagai sarana untuk memberikan edukasi kepada 

pasien.2 Banyak penelitian yang telah memanfaatkan foto digital sebagai alat bantu 

pengukuran, terutama yang berhubungan dengan area wajah. Penelitian Dammar 

dkk. di bidang kedokteran gigi mengenai pengukuran dimensi vertikal pada subjek 

bergigi menggunakan foto digital yang dianalisis dengan software, menunjukkan 

bahwa tidak terdapat perbedaan dengan pengukuran langsung (metode Willis).1  

Salah satu software yang dapat digunakan untuk membantu analisis foto 

digital adalah software desain grafis berbasis bitmap.3 Bitmap merupakan gambar 

yang terbentuk dari kumpulan titik (piksel), biasanya berasal dari foto yang 

dihasilkan oleh kamera atau scanner.4 Penelitian Wirahadikusumah dkk. 

menggunakan analisis foto digital dengan software desain grafis berbasis bitmap 

dalam mengukur dimensi vertikal pada wajah menyatakan bahwa hasilnya tidak 

terdapat perbedaan dengan metode pengukuran langsung.3 

Metode gold standard dalam pengambilan foto di bidang medis adalah 

menggunakan kamera dengan sistem digital yang menggunakan satu lensa yang 

terpasang di badan kamera atau Digital Camera Single-Lens Reflex (DSLR).2,5   

Namun, penggunaan DSLR memerlukan keahlian dalam mengontrol fitur-fitur 

kamera, seperti aperture (sistem bukaan kamera), exposure time (periode waktu 
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ketika sensor kamera terpapar cahaya), dan ISO sensitivity (sensitivitas sensor 

terhadap cahaya). Hal ini dapat menyulitkan praktisi dalam penggunaanya.2,6  

Penelitian Moussa dkk. mengenai pengukuran linier pada model gigi 

menggunakan kamera smartphone menunjukkan bahwa hasilnya tidak terdapat 

perbedaan dengan kamera DSLR, sehingga kamera smartphone dapat digunakan 

sebagai alternatif dalam pengambilan foto.6 Salah satu smartphone yang paling 

umum digunakan masyarakat adalah smartphone berbasis Android.7 Kamera 

smartphone berbasis Android dilengkapi dengan fitur mode otomatis, yaitu kamera 

dapat menyesuaikan secara otomatis dengan kondisi di sekitar objek foto.6 Selain 

itu, smartphone berbasis Android mendukung pengambilan foto dalam format RAW 

(jenis file gambar dengan perubahan minimal terhadap data yang berasal dari sensor 

kamera) yang memberikan fleksibilitas lebih besar dalam proses mengolah foto.8,9 

Penelitian Husna dkk. mengenai pengukuran jarak pupil mata menggunakan 

kamera smartphone berbasis Android menunjukkan bahwa tidak terdapat 

perbedaan dengan pengukuran langsung menggunakan refraktometer (alat untuk 

mengukur jarak pupil mata).10  

Salah satu tahapan penting dalam pembuatan gigi tiruan adalah penentuan 

dimensi vertikal. Salah satu metode pengukuran dimensi vertikal secara tidak 

langsung adalah menggunakan analisis foto digital.1 Penggunaan foto digital yang 

dipadukan dengan scan  wajah dapat membantu proses pembuatan gigi tiruan yang 

menggunakan teknologi CAD/CAM (Computer-Aided Design/Manufacturing).11 

File digital ini dapat disimpan dan digunakan kembali untuk membantu proses 

pembuatan gigi tiruan.12 Berdasarkan hal tersebut, hasil pengukuran dimensi 
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vertikal dengan analisis foto digital menggunakan kamera smartphone berbasis 

Android diharapkan dapat mendekati metode pengukuran langsung, sehingga 

penulis ingin melakukan penelitian mengenai “Efektivitas Pengukuran Dimensi 

Vertikal Oklusi dengan Analisis Foto Digital Menggunakan Kamera 

Smartphone Berbasis Android”. 

1. 2 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah apakah terdapat perbedaan hasil 

pengukuran dimensi vertikal oklusi metode langsung dengan analisis foto digital 

menggunakan kamera smartphone berbasis Android. 

1. 3 Tujuan Penelitian 

1.3.1 Tujuan Umum 

Tujuan umum penelitian ini adalah untuk mengetahui perbedaan hasil 

pengukuran dimensi vertikal oklusi metode langsung dengan analisis foto digital 

menggunakan kamera smartphone berbasis Android.  

1.3.2 Tujuan Khusus 

Tujuan khusus penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai dimensi vertikal 

oklusi dengan analisis foto digital menggunakan kamera smartphone berbasis 

Android yang diharapkan hasil pengukuran dapat mendekati metode langsung.   

 

 



4 
 

 

1. 4 Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:  

a. Menambah pengetahuan di bidang kedokteran gigi khususnya pada bidang 

prostodonsia mengenai metode alternatif pengukuran dimensi vertikal dengan 

analisis foto digital menggunakan kamera smartphone berbasis Android. 

b. Diharapkan file foto digital pengukuran dimensi vertikal oklusi dapat disimpan 

sebagai arsip dan digunakan kembali untuk membantu proses pembuatan gigi 

tiruan di masa mendatang. 
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