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ABSTRACT 

 

Cutting Stock Problem (CSP) is a problem of cutting raw materials into several 

smaller pieces or also known as items to meet user demand. This research 

implements Preprocessing techniques in the Gilmore and Gomory model, and 

Column Generation in CSP as a result of research by Bangun et al. (2021). 

Furthermore, the Gilmore and Gomory model from research by Bangun et al. (2021) 

called the Bangun A model and the Column Generation model as a result of research 

by Bangun et al. (2021) is called the Build B model. Preprocessing techniques is 

carried out through three stages of completion, namely fixing variables, removing 

excessive constraints, and strengthening constraints. The research results show that 

after the Preprocessing technique the completion of the Bangun A and Bangun B 

models is simpler and more efficient. The results obtained by the number of 

constraints and fewer iterations compared to the results before applying the 

Preprocessing technique. 

 

Keywords: Cutting Stock Problem, Preprocessing Techniques, Gilmore and Gomory,  

Column Generation 
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ABSTRAK 

Cutting Stock Problem (CSP) merupakan permasalahan pemotongan bahan baku 

menjadi beberapa potongan-potongan yang lebih kecil atau disebut juga dengan 

item untuk memenuhi permintaan kebutuhan pengguna. Penelitian ini 

mengimplementasikan teknik Preprocessing dalam model Gilmore and Gomory, 

dan Column Generation pada CSP hasil penelitian Bangun et al. (2021). 

Selanjutnya model Gilmore and Gomory hasil penelitian Bangun et al. (2021) 

disebut model Bangun A dan model Column Generation hasil penelitian Bangun et 

al. (2021) disebut model Bangun B. Teknik Preprocessing yang dilakukan melalui 

tiga tahapan penyelesaian yaitu memperbaiki variabel, menghilangkan kendala 

yang berlebihan, dan memperkuat kendala. Hasil penelitian menunjukkan terlihat 

bahwa setelah teknik Preprocessing penyelesaian model Bangun A dan model 

Bangun B lebih sederhana dan efisien. Hasil yang diperoleh jumlah kendala dan 

iterasi yang lebih sedikit dibandingkan dengan hasil sebelum penerapan teknik 

Preprocessing. 

 

Kata Kunci : Cutting Stock Problem, Teknik Preprocessing, Gilmore and Gomory,  

Column Generation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

Banyak industri yang kesulitan dalam mengoptimalkan bahan baku sehingga 

menghasilkan sisa yang tidak dapat digunakan kembali terutama saat proses 

pemotongan bahan baku. Pemakaian bahan baku harus dilakukan secara optimal 

untuk meminimalisir tingkat kerugian dalam kegiatan produksi. Permasalahan 

pemotongan bahan baku pada bidang Optimasi dikenal dengan Cutting Stock 

Problem (CSP). 

CSP merupakan permasalahan pemotongan bahan baku yang terdiri dari 

beberapa potongan-potongan yang lebih kecil atau disebut juga dengan item untuk 

memenuhi permintaan kebutuhan pengguna. Berdasarkan jumlah dimensinya, CSP 

dapat dibagi menjadi 3 yaitu CSP satu dimensi, CSP dua dimensi, dan CSP tiga 

dimensi. Penelitian ini membahas tentang CSP dua dimensi yang memperhatikan 

pemotongan dari dua sisi yaitu sisi panjang dan sisi lebar.  

Octarina et al. (2017) menyatakan bahwa CSP adalah masalah untuk 

menemukan pola yang memenuhi permintaan dengan panjang yang berbeda dan 

memotong dari dua sisi yaitu, panjang dan lebar. CSP dua dimensi dilakukan untuk 

mengoptimalkan bahan baku dengan meminimalkan sisa pemotongan yang disebut 

trim loss. Pada penelitian sebelumnya Octarina et al. (2020) menggunakan metode  

Modified Branch and Bound dan dimodelkan menjadi model Dotted Board.  
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Model Gilmore and Gomory dan model Column Generation telah banyak 

digunakan untuk menyelesaikan berbagai jenis CSP dua dimensi. Octarina et al 

(2019) memformulasikan model Gilmore and Gomory pada CSP dua dimensi untuk 

kasus multiple cutting stock dan Bangun et al. (2019) meneliti implementasi metode 

Branch and Cut pada model N-Sheet. Bangun et al. (2021) meneliti formulasi 

model Column Generation pada Capacitated Multi-Period Cutting Stock Problem 

dengan biaya penentuan pola. 

Penelitian ini menggunakan teknik Preprocessing. Savelsbergh (1994) 

mengaplikasikan teknik Preprocessing dengan mengidentifikasi kendala yang tidak 

layak, pengurangan batas dan koefisien, dan memperbaiki variabel dan 

menjabarkan bagaimana teknik Preprocessing memecahkan Mixed Integer Linear 

Programming (MILP) sehingga solusi fisibel dari relaksasi pemograman linier 

dapat dikurangi. Penelitian sebelumnya mengenai teknik Preprocessing telah 

dilakukan diantaranya oleh Puspita et al. (2019) yang menyederhanakan model-

model Demand Robust Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing Problem 

(DRC-OCVRP) menggunakan teknik Preprocessing.  

Teknik Preprocessing dapat digunakan untuk menyederhanakan suatu model 

yang rumit sehingga mempermudah mencari nilai optimal dari model tersebut. 

Penelitian ini membahas bagaimana mengimplementasikan teknik Preprocessing 

dalam model Gilmore and Gomory dan model Column Generation pada CSP hasil 

penelitian Bangun et al. (2021). Selanjutnya model Gilmore and Gomory hasil 

penelitian Bangun et al. (2021) disebut model Bangun A dan model Column 

Generation hasil penelitian Bangun et al. (2021) disebut model Bangun B. 
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1.2.   Perumusan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana mengimplementasikan 

teknik Preprocessing dalam model Bangun A dan model Bangun B pada CSP. 

1.3.   Pembatasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi dimana model Gilmore and Gomory dan model Column 

Generation yang digunakan  berdasarkan formulasi model hasil penelitian Bangun 

et al. (2021). 

1.4.   Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengimplementasikan teknik Preprocessing dalam model Bangun 

A pada CSP. 

2. Untuk mengimplementasikan teknik Preprocessing dalam model Bangun 

B pada CSP. 

1.5.   Manfaat 

Manfaat penelitian ini adalah: 

1. Untuk peneliti, penelitian ini dapat memperdalam penerapan ilmu 

pengetahuan di bidang optimasi dalam mengimplementasikan teknik 

Preprocessing dalam model Gilmore and Gomory dan model Column 

Generation pada CSP. 

2. Sebagai rujukan untuk peneliti lain yang membahas masalah serupa.
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